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27. Krafltschliissige Elementenpaare.

W end die selbstindige Geschlossenheit cin Elementenpaares
darin besteht, dass jede mit déin kinematischen Charakter des Paares un
vertrigh cegenseitize Bewegung seiner Elemente durch deren Starrheit

und Gestalt verhindert wird. heisst ein Elements ir nach Reuleaux kraft

rter gegenseitiger

bei materiell nur unvollstindig ausgefi

1850 SInne nichit sowoll durch

vermige ihrer

er relativen Bewegung in diesem Sinne entgegen-

Kraft. die sozenannte Schlics-

tattfinden, indem die Schliessungs-

sungskraft. Dal
beiden Elemente und somit ihre

Axoide in Berithrung soll, eine be-

stimmte gegenseitige . Quaere

] - Th o lafisvar ) | e
. B. dieselben, wem lativer Rollung
Zl unter Ausschlnss jeder

Erstere Funetion der Schliessungskraft geniigt zur Sicherung des

kinematischen Charakters eines Elementenpaares, dessen Axoide zusammen-

e d '\'|IZ|":I'." mit hori

1 1 3 Ny I-itiny
niecderen Paares. So kim

fallen, al
zontaler Axe und ein nur im unteren Theile seiner Oberfliche iln berih-
o (hiichstens halb) ausgefiihrter Hohleylinder (z. DB. das

3

einer horizontalen Welle, Fig. 27, a) durch die

der Schwerkraft als Schliessungskraft zu einen

) s n Cylinderpaare werden resp. zu einem
& /]
ftsehlilssi 1 Drehik Tpasre, wenn die axiale Glent
! 2 2 harkeit auf 1 nute Weise verhindert ist. Unter

Umstinden ist die Wahl eines unselbstiindigen kraft-

geschlossenen Paares

schliissizen anstatt eines selbstindi

nicht nur zur Vereinfachung zoliissic. sondern dureh anderweitige Riic

chiten bedingt. So kann ein Cylinderpaar als Umschlusspaar nicht so aus-

ie Axoide (zwel in der geomoetrischen Axe zusammen-

gefithrt werden, dass d

Elemente sich also mit

|:I||"I|-.'.' IIr"l'.!'l-" 11 '|'."I Ihi'-.'l'l‘.""ll"." ||~".Z'I'||.

ihren Axoiden selbst materiell berithren und somit ohne Gleitung und ent-
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Reibung nur au der rollen,

g, 27, b) ans-

ist. dass das Paar als Keilschneide mit zugehiriger Pfanne
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hatem Ausschluss von Reibune bei Waae

iblich ist und dann nothwendig einen unselbstindigen Kraftschluss erfo t

\\"Z'il aber bei iiheren Jdementenpaaren E: r _-::-_'\i.'-‘.-:||.|;'|-§

L x¢ urch Schliesst nur in Berithrunge erhalten, son-
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5. Bildsame Kiirper als Paarelemente.
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UNg Fnwirku i eine: Il o1 1y rfen sind,
y erhalten doch die aus ithnen best Maschinentheile im emeine:
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das dic in Folge ihrer inneren Beschaffenheit oder ihrer Gestalt in hohem
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ler Sel sie wirken, in dfihnlichem Grade

widerstandsfihig verhalten wie jene bei geniigenden Dimensionen als star

betrachteten en Ko tig Istiihig sind.
ch- K irper | inerhalb praktischer Grenzen) beliebig zu
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als solche

indem solche an und fiir sicl

Kriifte, die an =eil. Band

Bei der Rolle mit gleichzeitic sich auf- und abwicl

Verhinderung d Lrleat
Gleiten anf der Rolle lHegende S
mit der Rolle fest verbunden. d.

18t, miissen das auflanfende und
als besondere Elemente hetrachtet
zwei gleichen Elementen zn betracht
. 4

gleich als ob letztere cine conaxi

Rollen wiir

in Zugkraf

gleich langes Stiick eines

anderen von der anderen Rolle sich abwickelt.

Bildsame |\.l-!'!l'!_ die nur eegen Dru |
filhigkeit haben und deshalb mit Reulea e bie
reichnet werden migen, =i mentiich en verschiedener Art
Sie kénnen mit Hohlkirpern (Gefiissen, Rohren) gepaart werden, indem die
Z‘*i'|!iii“~|;-:|_f ~:-§-i|"' an m el mr sichh unsi bstia el i'-ll':!- |:!-EI_'|:'|!' -'il

Kriifte, die aufl die Fliissi
das Zugkrvaftorgan durch die Zn

ird.  Wiihr

bhestindiger Berithrune mit de
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Aunssentliiche des zugehorigen starren Elementes erhalten wird, wird das

Druckkrattorgan dureh die Druckkriifte in

porithrange mait

des zugehirig:

n starren Hohlkirpers erhalten, und so in bei

das ]'.|I'JII"‘I1"!'!'iIZ|" ch }':IJ\"'i'i':Jl".'E"i" pepenseitige Stitz

bewirkt.

Solehe bildsame |\||]|||-|_ denen das durch diese Bezeic

gedriickte Verhalten nur vermaogi

ithrer (restalt, nicht vermige ihrer inneren

Beschatfenheit

tommt, kinnen unter Umstin

Druckkraftorgane

rewen e nach d

Art, wie siec mit einem starren

Korper gepaart werden. So hat ein Metallband die Funetion eines

kraftorgzans. wenn es in Berithrune mit der Obertliiche eines

Cylinders an beiden Enden von tange

Function eines Druckkraftorgans, wenn es in Berithrung mit der (inneren

eines Hohleylinders beiderseits von tangentialen Druckkriiften
wmegegritien wird; in beiden Fill

\usser den Zug-

1 " R Ry b :
Kann es z b. als Bremsband dienen

canen sind endlich noch F
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belichize Angriffsweisen finsseror Kriifte der Art durch entspr

mit starren |~.---'|---.-'|. s Paarelemi

dung, nm unselbstindige Elementenpaare Federkraft

bei Kolbendichtungen, Sperrklinken ete

. Kettensehliissige Elementenpaare.

whende Ge

widerstandsfihiec eemacht werden kdunen, dass sie als Elemente

1schriinkung

Namentlich

nte Verwen

Ebenso wie nach einer schon i 8. gemachten Bemerkung eine king
itische Kette zwangliinfi reschlossen sein kann., ohne dass alle ihre ein-
lnen Element mpaare zwanglinfig sind, kann sie es auch sein, ohne dass

hre simmtlichen Elementenpaare selbstindie gesehlossen oder ki
niimlich durch funssere, von der Kette selbst unabhiingige Kriifte

zn sein branchen, indem vielmehr solche !"i-||;v:||-'||||\=\-.|'--

aftschlilssic,

veschlossen

ketten-

chliissige eben durch die kinematische Verkettung ihrer Elemente ge-

r so verzahnt werden,

lass 1hre Profile nach Richtung der genmjeinsamen Tangente beider Theil-

iretse in beiderlei Sinn. sowie anch nach der Centrale

r

Anniitherung

h unge nach Richtung der Centrale

unselbstiindiges Paar. Un

kimnen die Rider mit centralen Zapfen (Dreh- \
i\l'-!'||.-]'|.. v resp. e rsehen i',|||| -i.i.-».n- durch

n Biigel

emen sie remeinschatthich omschliesse

A verbunden werden: . 28, Auf solche Weise entsteht eine

reschlossene Kette von 3 Gliedern 2. B. Z'R'. in der nun auch

thren Axoiden e |'~_|:I'-'.'i.l nden gegenseitigen B

ider eine vollstiindige Stitzunge erhalten haben ohne Beschr

efte Elementenpaare, die sogar alle 3 unselbstiindic

R

Zwangianige

dlKINg oaer

elichkeit, und zwar ent

sind

er, wie gewGhulich, ein Spielranm zwischen den Zahnscheiteln

jedes Rades und dem Grunde der Zahnlicken des anderen vorhanden. so

lass beide sich nur im Sinne der gemeinsamen Theilkreistange

nte stiitzen,

die Schliessunge der Kette und damit des Riide Ipaares I, )’." herbei-

refithet, indem die b iden unselbstindiog Direhlin perpdare / H und &£ .".a
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durch selbstindiece Z. S und 2. 8 (Fig. 28) ersetzt werden, niimlich der die
beiden Zapfen gemeinschaftlich umfassende Biige f durch einen Steg S
ersetz 1 ler di Zapten 1 ntsprech !
K Hol rmen  einzeh 1 tmse hlae im
. Uebrig (restaltung di Steres kinematiscl ih
¢ R’ icl I derselbe insbesondere anch, I
% dhnlich der 1 1 18 ] 1 Aanter f
a1 westeher I 1 nen i i il
Z pien d hedd Rad | imschl 1 nnda Z
elehe durch 1 Lagerp e oder nil el fail]
durch den festen Bod in&ta [ - unter sich verbunden werid (5T
Ushricens kinnte das in Rede stehende. ans den gezahnten Ridern iley
. B besteheni imselbstiindi ! 1paar 1 J irel L
igliedrige K gischle [ inder 1 statt des Steges 8 und L
el Zapfens £ da 1 letzt it Rad ni r S !
fi 1 il i ni mer | 9 punktirt a deutets i
nit £ concentrisch kreisfirn n i ki rseh 1 mitt
rer Halbme I | \ itfernung g (Quer
chnitt (Meridiansehnitt) dem Meridianschnitt des Zapfens Z° congroent
leren Oberfliche nimlich, insoweit sie hier als Beriihrungstliche mit

Zapfen Z° in Betracht kommt, die Umhiitlungstliiche aller Lagen ist, welcln
lie Oberfliche (Umfliche) des letzteren bei irgend eciner der relativen D

woglichkeit des Paares &, R entsprechendel Bewernng des Gliedes £ #

ron das Glied RA der Kette einnimmt. Die Elemente A und 2 bilder
lann ein hiher Paar 1 vieitacher | odarceh d i
1] 11l FLg R Y] Il 1 ] re o, & ' T 111 LT *s1 i
ren 1 1 ( (1 LD i 1 ] ]
nsit 1 \ 1 I ' 1
I 1ts) 1 1
K
K1
[ [ I
Lnte | I iehn 1 el {11 it A en i I
&1 Eroel entwaoedae: 1l 11 1 Rz
1 1l { 1 ] nabhiinel ) [ leren Verw 1 Vel
| ils (5 e h 1 1<
1 n La rer Glieder i 1 Ll 11 1 Lried A
besonderer H il 1 511 bedilrt
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& M) Kraft- und Kettensehluss offener Ketten.
im Unbedingt nnselbstindig sind namentlich offene Ketten. die durch
ch ihnliche Mittel, wie unselbstiindi |':;|"|I'|‘--':|!-:I.|.='-'. 1 tlich « (R A TSI
Kriifte oder durch weitere kinematische Verkettung zwanglinfis geschlossen
1 verden kionnen. Ein Beispiel ist die dreigliedrige Kette. Fig. 29. welchi
i aus den in Eingriff befindlichen Zahnriidern £, £ und aus dem ihre Lapfen
ni Zund Z" mit ent prechenden Hohlformen nmschliessenden Stege S besteht,
tulls zwischen den Zahnflanken ein gewisser Spielranm vorhanden, die Zahn
licki d oo mlich klei le die Weite der Zahmlicken des an
1 lex t: die Schliessui fo r darch d heilr raft, wodurch bei
t Drehung 1 Ziil | 1 1 68 q
ilix Had: I3 I Wt el
[ Ihstiindige K Z kraff i spiel
e drehbar o 0 i i fithrte pannt
Riemen: F 0. 8 teh len 4 Gliedern: aui
i Riemen 1 Riemen ck £
; Rolle 7 t Zapfen Z, 1 ki L: sic ird
chl durch Zugkriifte a I Ricmen ,",'E und f
I g 1 t einer G ikraft am La L. Von ihren 4 Glie
'# terni urch £ krattschliissig mit 2, une
A f { -,ih‘. 11 It .JI 'i' I L1 || 17 (]
e o heder I Fach neate
Ein el drige unsell | . e 1 Druckkrafto 1
i ] it W r N fiill esel (et . elel du
| 11 he () 1 holl .’JI.: 1 A el
schliessn K I 1 Drucklir A h
( nki & i e Guond B . .
I (r s f A il I
g W J & an t X 1
] ! i i re | D \
n 1 ) st A vl B, . K
| B.. B R, [ R ( I' ¢l 1 T und
(A I li i len @il t A i
Vergled £, S ler A Y leich 1 B, | hinzugelka
ind it d liex | { I m nthiil
L dot
Bei e Beisy 1 | 1 nselbstindig vt i
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=Lb) ERAFT- UN K1 ENSCHLUSS OFFENER KETTER

funssere Kriifte geschlossen, Die Ersetzuneg dieses Kraftschlnsses dur
Kettenschluss kann namentlich bei den zwei letzten DBeispielen durch Ver

di !.l..-;:.|;_ geschehen, nfimlich doreh Verbindung von zwel gleichartiges

kraftschliissigen RKetten in solcher Weise, dass die
emen denen der anderen enteeeenresersl "
innere Kriifte der vereinigten betreffenden Glieder
So geht ans zweien der besprochenen viergliedrigen i
mit Zugkraftorgan (Riemen) durch Verbindung der zwe q
ian
endlosen Riemen und der zwei Lagerkiorper dureh einen Steg, eine gen e11
same Lagerplatte oder dergl
I
das bekannt Riemengetriebe =
n
- fiint
: ine finf lic
eael .
| e .
i
wezilelicl 1
it

W . K, Kraftschluss befreit ist, und von hiy

| deren Gliedern BZ und #' 2" ter Al
s - = = niir. L. "ll‘-; mmd A2, bindir sind Gl
Aud dhnliche Welse geht aus it

sweien der besprochenen viergliedrigen Kkr itsehliisgicen Ketten mit Druck i
kraftorean (Wasser) durch Verl wirkenden zu

indung von je zwei einseitig

pinem zweiscitic wirkenden (d. h. beiderseitig von Wasser berithrten) Kolben Qa

and  der zwei Gefisse zu einem zusammenhiingenden Gefisse (durch Lei- =

tunesrihren verbundene Hohleylinder darstellend) das doppelt

Sifalls eine fiinfeliedrige 2w

Wassergestiinge (Fig. 32 hervor, glel

goschlossene, als solche vom Kraftschluss befreite Kette, bestehend aus den

unter sich egetrennten Wassermassen W7 und W als terniiren Gliedern (des hes
auch terniiren Gliedern 24 und R'Z von Fig. 31 entsprechend), ferner i

dem Geflisse ¢ als quaterniarem Gliede (dem bindiren £ in Figz. 31 ent dar

sprechend) und den zwer Kolben K. und A, als terniiren Gliedern (den 1]

| Dareh-

biniren B, und £, in I'ig. 31 entsprechend). Durch verschiedend

M essey der Rollen wder  de Kolben kdnnen dort die Winkelgeschwindig

keiten., hier die ']']';||;»|_|t;-u|_-__-|~|'i:-'-_~_','||ii'z|u|'il-.'!_ derselben in belichize Ver

I!:lf'!liﬁ‘l' resetzl '\\.-"I.il'l-_ 'il II.II]II':'l"! I!ll'-illl'__‘- sinul, |L:|»~

Fie. 31 die Riemen B, und B, stets gleiche Weglingen, so bei Fig. 32

-ILI" ithnen "l.!'I"""liIn'il-'l Kolbie -"'--_ mid A
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: 31. Todlagen von Getrieben.
1 I te A Unsell ndigl K it AGLLer I
a nur bedl 1 ¢ 1hnen . 1 1 1 1 LI )
I , s do; Tt Umstande. Weni im Alleemei ngliin
101 " ne K ‘ i i 11 1 i en bl Meocl
Lt miu emacht ist, ond ein anderes Glied durel e dasselbe anvreifends
R Kra 11 i S n B tzt, der Mechanismus
©11 i n Getriel | 1ich seine by N nid I
1 1 G 1 | Wers 1 CWE ndem i 1 eime G il
" I'é 1l I 1 Uxlledd Lrlled o 111 1 e Lt Celied durel
finl | 1 Kette hindor iter e chender Gr 1= und Richtun
nderune und Zerleeu in Compon et 1 wird. Dabei kam
J nun der Fa 1, dass n La les Gretriebes die Richtungslini
rlicl il 1reh 11 Crlredl 1 1 n Kraft durch S i-'!-li'||-.'- ull
01 his 11 fpat i el li 1 1 1 Elementenpaare
A | reheeht, 80 « 1111 1 1 krat on de hetreffenden Glieds
L ut’ das festeestellte Glied dbertracen wird ohne die dazwischen leoenden
L Lrll resp | { ter 1 swischen U nili il i1 ircend
einer Bewezune anzutreiben. wiihrend von solcher Lage ans diese (Hieder
i durch anderweitice | in beiderlei Sinn bewegt werden kimnen. ohne
. dass dadurch auch die iibrigen in ihrem Bewecungssinne beeinflusst wiirden
1ben Solehe Lager nies Getrieh | [odlagen desselben, weil es in ihne

111 1] el roander 1 wia -|\.i|' 1 11 o |\'-'II'- lill:'l|-'i~-|
hat. in Beziehun nf di r Erreichung de treffenden machinalen
il Lweck: nt e ] 1 hatt « b W1 I'nas (]
e [ass i dex er nsgesetzten (i el ni lgemein iiblicl
! begriffilichen Unterschied sche Mechanismus und Getriebe d ['od
2 la teht Vil s 1 rematiseh I 1 d st ooy VISSeI
& fara ervorgel len Mechanismen al lcher mdern im Allzemeinen
I nur issen Verwendungsarten derselben als G
Ireh- triche zukommen, mag an einem Beispiel nach- £
i i n werden. 1 e 3. der bekam 2 ~
Vi Schubkurbelmechan 1 e 3 betracl - W T
bel tet, bestehend aus Kurbel, Koppel, Schieber nnd
02 1ea fostrestellter einerseits das Kurbellager,
trel andererseit die geradlinige Schieberbalin enthaltenden Stese: Steg und
wurh K urh 1 |\-:|-|| Kop il Schieber sind duareh In kiirper
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Neryor:

m ht,
und her bewegt wird (Schubkurb riebi wel Todlagen, den G
Schiebers entspre iesen Lagen wird die d Schieb I-

il e,
| etzt in einer Ebene lieg 1 Axen 4. B, (

dureh di ‘*‘!:H';:;I.i-.i-- hindurcheeht. in denen sich die E nte der d
Schieber mit der }\'-;'j--|_ mit der Kurbel, d mit o ] 5414 1

indenden Paare berithren: Kurbel und Koppel sind dann je vo

wiihrend durch anders gerichtete, z. B.

und die Koppel 1m

areifende Krifte sic sell

jenel Lage heransbewegt werden kinnen unbeschadet der in beiden Fiillen

oleichen Dewegungz des S
In Betreff dieses den Todlagen eines Getriebes eigenthiimlichen Um-

r in beiderler Sinn

w-'.;|:|-i.'~, (88 von ii_-'llli ans eain JI"| -i.'!' |\-'|!"

wchadet des stets gleichen Bewegungssinnes der

bewert werden kann, un

itbrigen, verdient der Fall besonders hervorgehol

Kettenglieder

ienen  enteegengesetzten Bewegungen des einen

der kinematisehe Charakter des Getriebes ein anderer wird, einen Wechsel

erfilbrt. in welchem Falle mit Reunleaux die betreffende Todlage eine
Weehsellage des Getriehes genannt werden mige, Die Todlagen des so
eben besprochenen S hubkurbeleetriebes (Fig. 33) haben diesen Cha-
v nicht: denn wenn dasselbe von einer solehen Lage aus mit dem emen

oder and Drehungssinne der Kurbel in die

- . . P
fiborerent, 850 sSi1000 it .I|||""i:|||-|\'f

foleenden Conherarationen der Kot

Wegen des Schiebers entsprechen in beiden Fiilles

gleieh erosse Drehungswinkel der Kurbel. Ham
delt es sich aber z B. um c¢inen Zwillings-

ehend aus Zwel (von AXE

rechnet rleich langen Kurbeln A48 und €1, die einerseits durch ein

VAIERY
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der betreffenden Maschine, an das Ad nderungsgesetz der Geschwi idickeit

ewisser Bestandtheile derselben gestellt werden. So kimnen die Todlagen
eines Schubkurbelgetriebes vanclinfic iberschritten werden durch

Gretrieben mit  gemeinschatthcher

silamptmaschine: die dann

Kurbelwelle (z. B. bei sogenannten Aw

hufs moglichst gleichformiger Rotation dieser Welle so a geordnet zu wer-
|.!|. renn, dass die Summe des spitzen Winkels ¢, m
Kurbelrichtungen, ind des -|-:I.-|'| Winkel .; unter dem die heiden hub-

} 0 (eleiche Scehubrich-

it 90Y (rechtwinklig versetzte Kurbeln) fiir o
ungen), oder 0 (gleich eerichtete Kurbeln, die dann auch zu einer
beiden Getrieben gemeinschaftlichen vereinigt werden konnen) fir 5 290"
rechtwinklie sich kreuzende Schubrichtungen) ist

Der hier zuniichst erwithnte Kettenschluss, insofern er in der Zuhiilfs

nabime eines zweiten Getriebes, also eines selbst durch eine dussert Kraft

aneeoriffenen Mechanismus besteht, kann niiher als Kraftkettenschlunsgs
hnet und von einem reinen Kettenschluss unterschieden wi rden,

1zsdampt-

wihnlich ist er mit Massenkraftschluss co
darf, als

maschinen mit einem Schwungt wle, das dann aber leichter

unter sonst gleichen Umstiinden die Schwungriider der isolirten Maschinen

chinen. dem Fall

ZUSAMINEN \uch bei Locomotiven (Zwilli
it 90Y, g L) entsm pchend) ist zueleich Massenkraftschluss vorh inden.
bewirkt durch die lebendige Kraft des sanzen Zuges unter Vermittelung

ler Reibune zwischen den Triebriidern und den Sehienen.

Der reine Kettenschluss zur vaneliufizen Ueberschremtung den
esteht 1 der Verbindune des letzteren mit eine

en wleicharticen Mechanismos, der nicht auch durch

eine besondere jfiussere Kraft angegriffen wird, vielmehr nm

die Uehertracnme der Kraft und der Bewegung von dem unmittelbar an

dazn dient,
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Wenn nun B. da mmetri e Zwi ' kurbelgetriebe
ABCD i nen Tod n durch Elementenpaarns nghiuhg  gemacht
erd ], so kann d durch Paarn t der Kurbeln 48 und €D
oder der Koppel BC n | St (D) geschehen, und I'e el
die di beider s Elementenpaare entsprechenden Pol
vahner wreh fol g
Es sei ABCD (Fig. 35) irgend eine Lage des Getriebes. entsprechend
len von der Todlage A8, C.D aus gerechneten, in enteegensesetztem Sinne
heschrichener [h 8
BAB und C.DC (i
deren Linge hier kleiner, als die

r und Koppel voransgesetzt
> sel der Durchs
1D und B,

“'-u"‘|1|i|'!-||!...._| von AR und 0,

h 1ttspu 1k

der Geraden () der

Wegen Gleichheit der Seiten sind

\\T/ & / die O ot

Dretecke A 8D un

- rruent  nnd vmmetrisch liegend
3 “ in Beziehune auf die Normale
ihrer remeinsamen Seite BD im

Mittelpunkte derselben, so dass sie durch Drehung um diese Symmetrieaxe

zur Deckung gebracht werden
¢, P und halbirt die Wink:
irn md rs ist

ztere enthiilt deshalb die Punlts

1
oeneirel-

winkel APE

Nun besteht die O peeen AF in einer

Drehung um P als entsprechen-

1

den Halbmesser der von € um B und von D um 4 beschriebenen Kreis
sehneiden, und da

11— B 11 Dy (o
Kurbeln 48 und €D con-
sind mit den grossen Axen EF und E'F AD

[ Elli ] 1
Lhest Jlpsen berinren
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m A (1) 1 5
o { [ 1 v ylbahn St 1]} eine |J'!--!||=-I
salie t den nt 1nlkt {. ) | ] let 11 A G H e
I K1 1L T dann | el 1 olbal il ¢ 1
1 £) vertausch 1 Lyl i BC di | Nnert |] erbel
1
A den B nt unk nh ( 1 G H Bead H e rh
- berithrer Durchsi punkte & der kurbel htungen (Mittellinien
',
il Khurbeln) n meinsan |'an nte (4 I Fodlage: es b
nd .
rie e | 1 (7, G H. H mit dem | i 184 ien, und es Kam
13y | v oppel ( 11 H mit Triebsticken Stee bei & und H
1 L 1 precl d Zahnlicke versehel erder
s Ebex e durch Ketter 1u t b ich durch Elemente
J mare die Ueberschreitun r Todl 1 1 Gretriebs 1ehit 1 1
: fithrbhaa n { FAl 1 ila er |1 i n paarenden Glieder
e n zneinelicher Entfernung und auch nicht in der hichtn wslinie der trei-
11
wnden Kraft h Bei 1 Schubkn leetriel F'i 33) 18t 1lso
nicht mie 11 i wllag ler o waohl ir die relative Be-
une von Kurbel und Schieber 1. der mit 4 zusammenfallende Schnatt
yunkt von BC mit der in 4 auf AC errichteten Senkrechten e fir di
1n rela Bewesn { |\-.! P ind Steg (d | ] ( 1Isammenta 1l
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