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\ Die Elektrizitatsleitung in Amalgamen.

/ Dariiber, was im Inneren eines metallischen Leiters beim

Durchgang eines elektrischen Stromes geschieht, kénnen wil

wen lischen Leiter haben zwei
fischer Widerstand und Thermo

aber selbst diese dndern sich nicht nur von Metall zu

" n |‘ 11
sagen Alle met

charakteristische Konstanten: sp

Metall, sondern erweisen sich auch in sehr erheblichem Masse

abhingig von der jeweiligen Beschaffenheit des gewihlten

Das Studium der elektrischen Eigenschaften der Legierungen
Man fand

im allgemeinen, dass das Leitvermdgen eines Metalles eine Er-

oestattet einen nidheren Einblick in diese Verhiltnisse.

niedricung erfahrt, wenn es mit einem fremden Metall
\ wird. Rayleigh und Liebenow haben eine Theorie auf
welche diese Erscheinungen erklirt. Sie nehmen an, dass durc
| das Aufitreten von Thermostromen infolge des Peltiereffektes eine

Vergrosserung des Widerstandes hervorgerufen wird. Willows')

Versuche sprechen

die Moglichkeit, dass das Auftreten

it
von Thermokriften die Ursache der Widerstandserhohung bei

den Legierungen sei. Er sandte schnell alternierende Str

durch die Legierungen und fand eine vo
Widerstandes bei Gleich- und Wechselstrom. Wire die Rayleigh-
Liebenow’'sche Theorie richtig, so miisste bei gleicher Strom-

stindige Konstanz des

stirke der Widerstand, wenn Wechselstrom angewendet wird,
jedenfalls geringer sein, als bei Gleichstrom.
W. Guertler?) ermittelt in seiner umfangreichen Arbeit

lektrische Leittihigkeit der Legierungen« auf Grund

Ueber die el

der bis jetzt vorhandenen experimentellen Untersuchungen den

\ Zusammenhang zwischen Konstitulion und Leitfahigkeit, und
findet, dass das Auftreten von Mischkristallen den Verlauf der

1) Phys. Zeit

) Zeitschr, §. anorg. Chem. 51, S. 397—433 (1906) ibid. S. 58—88 (1907).
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kei bedingt. R. Schenck ichte a
ronentheoris I's mnu kam
lass El zahl und die Reibungswiderst

bedingen. Die starke Abnahme d

als eine Ver-

me von der

Metalles zu einem anderen eine Lej

hervorr

en die Amalgame.

erklart S

aupy

€ \l_"i-;{'i'l"-;l\ tisch

v's wird angel

in ein ein- oder
Atomion und in ein oder zwei Elektronen.
M, 2ZM: M M> 4 = M- i1
Die fiir diese Spaltung geltenden Gleichgewichtskonstanten wer
berechnet zu:
(M) : (M-* . (M*)

'.‘l.‘! I ; i \"l: -.i.

£ — 14 B ., y ¥ - irh 3 sitfab -
Auf Grund dieser Annahmen ergibt sich die Leitiihigkeits
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wo 1 Atomleitvermdgen und ¢’ die Konzentration des Metalles

(Zahl «

Aus diesen experimentell bestitigten Berechnungen er-

er Grammatome auf 100 gr. Quecksilber) ist.

eben sich zwei Sitze
ersten fiir Amalegame das Verdiinnun tz der

ns sind die Grenzwerte des Aequivalentleitvermogens

fiir verschiedene Metalle nahezu gleichgross.
Auch die Studien zur Ermittlu

R

esultat, dass

Amalgame fithrten zu dem
den gleichen Gesetzen gehorchen, wie verdiinnte Lodsungen

ame

Man unterscheidet feste und fliissige Amal
letztere die Losung der festen Amalgame in iiberschiissigem

Quecksilber sind. Die festen Amalgame sind nach stoechio-

metrischen Verhiltnissen zusammengesetzte, schén kristallisierte
Verbindungen von Typus Hg, Me,.
Der Zustand der Metalle in fliis

1
|

Amalgamen wure
cher Untersuchungs

mit Hilfe physikalischer und elektroch

methoden eingehend erforscht. Die Untersuchungen der aus
Amalgamen aufgebauten Konzentrationsketten, die Bestimmung der
Dampfdruckerniedrigung und der Gefrierpunktserniedrigung des
Quecksilbers durch geloste Metalle fithrten eindeutig
Resultate, dass das Amalgam den gelosten Stoff in einatomiger
Form enthilt und im allgemeinen den Gesetzen der verdiinnten

Losungen gehorcht'). Abweichungen vom Gasgesetz kommen
dann vor, wenn ein Teil des gelosten Stoffes polymerisiert bleibt
oder in Hydrargyrate iibergeht.

Wie sich die Amalgame bei lingerer Einwirkung des gal

hte im Jahre 1876

vanischen Stromes verhalten, untersu

von Obach?). Er leitete 4 Stunden den elektrischen Strom d

das Amalgam und bestimmie den Wasserstoff, welche die aus

) oiene Al 1no \ 1 (£)
Yogg. Ann. d hen gzl Vill. S. 2
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lenraum entnommenen Amaleam

handlung mit Siuren entwickelten. Er findet

Differenzen von 2-—3 und kommt zu dem Resultat, dass

der galvanische Strom in den Amalgamen keine elektrolytische
Trennung der Bestandteile hervorbringt«. Natriumamalgam
zersetzt, nachdem es vom Strome durchflossen war, an beiden
Polen Sidure wie zuvor

Die Versuche wurden so ausgefiihrt, dass

I:_I“Li'i\.j::.' Mengen

von testem also hochprozentig am in den Anoden- und

Kathodenraum gebracht und dort in {iberschiissicem Quecksilber
gelost wurden. l%riai:‘- Riume waren durch einen mit Quecksilber

gefiillten Heber verbunden. Sodann wurde der galvanische Strom

durcl

1geleitet und nachher auf beiden Seiten je eine Probe ent-
nommen und analysiert.
Die von Obach erhaltenen Resultate geben keine einwand-

freie Beantwortung der Frage. Schon die Darstellungsweise der

verdiinnten

1et Konzentrationsverschiedenl I\:l

von 1,5--2° a priori anzunehmen, dass die eventuell

t alirats +} 1 drenm lavarsel- . - s L-lais .
vom galvanischen Strom bewirkte Konzen sinderung kleine

ist als die Fehlerquellen dieser Untersuchu

Das Studium dieser Erscheinungen ist deshalb wichtig,
weil noch keine Untersuchung vorhanden ist, welche dariiber
Aufschluss gibt, wie die Ele

ctrizitdtsleitung stattfindet, wenn das
Losungsmittel ein Metall ist, wie gross der Reibungswiderstand
eines Metallions ist, wenn es sich zwischen Metallalomen bewegt,
oder mit anderen Worten, ob diese Metallionen unter dem Einfluss

acs .‘“‘-1]'“.’-"\"\ L‘l-!';L_' me ‘11‘-1'5_l|'L W U

Wanderung chwindigkeit zeigen,

So konnte

Anhaltspunkte zu erh:

die uns dem Verstindnis der metallischen Leitung niher fithren-
Um ein eindeutiges Resultat zu erzielen, war es vor allem
wiinschenswert, die Versuchsfehler so weit als moglich zu redu-
.fik-n-['_ Dazu war noétig :
. Darstellung vollig homogener Amalgame,
;\uw-v.alnsx aller Umstdnde, die widhrend des Versuchs

ine Konzentrationsinderung hervorrufen kdnnen.

o1
L |

t, als nur

Die Wahl der Amalgame war i';:»r:-i'c-rn besc

solche in Betracht kamen, ejJL‘ sich sehr genau analysieren lassen.

Hierzu eigneten sich die Amalgame der Alkalien und Erdal
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h Siure zersetzbar sind und die unzersetzte Siure
h sehr genau zuriicktitrieren

ldsst, sodass diese Methode
von nur 1-—-2 bedirgt.

las Auftreten t

te untersucht

rmo-elektrischer Erscheinungen

werden, denn die event

ell auftretende Tem-
peraturverschiedenheit konnte auch zu Konzentrationsinderungen
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