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Die Elektrizitatsleitung in Metallen.

Riecke hat t,') dass ein j elanger Durchgang eines
elektrischen durch die Beriihrungsfliche zweier Metalle

keine nachweisbare Diffusion des einen Metalles in das andere
bewirkt. Er presste einen Aluminiumzylinder zwischen zwei
Kupferzylinder und liess 958 Ampérestunden durchgehen. Die
Zylinder zeigten nach dem Durchgang des elektrischen Stromes
keine Gewichtsinderung, welche die Wigefehler iiberstieg.
Ahnliche Versuche sind von mir mit anderen Metallen
t

angestellt worden. Es wurden Kupfer- und Zinkzylinder gewih
Bei der Wahl wa
beim Hall-Effekt ein entgegengesetztes Vorzeichen hat. Bekannt-

r ausschlaggebend, dass ihr Rotationskoeffizient

lich wird dies auf die verschiedene Beweglichkeit der negativen
und positiven elektrischen Teilchen zuriickgefiihrt. Wenn nun

dche zweier

beim Durchfluss der Elektrizitit durch die Gren
Met

bei emem Metall hauptsachlich die negativen Elektro-

die positiven wandern, so werden bei

den Metallen, bei denen die freien Elektronen die Elektrizitits-

leitung besorgen, materielle Teilchen nicht fortwandern, bei denen

aber, bei welchen das elektrische Elementarquantum an bestimmte

stoffliche Mengen gebunden ist und es infolge der Elektrizit
stromung den Ort wechselt, wird ein Gewichtsverlust eintreten.
Von diesem Gesichispunkte aus war demnach eine Abnahme
im Gewicht des Zinks und eine dieser entsprechende Zunahme
in dem des Kupfers zu erwarten.

Zu den Versuchen wurden zwei Zinkzylinder und drei
Kupferzylinder genommen. Die Zylinder waren an der Ober-

fliche so fein abgeschliffen, dass sie schon infolee des Luft-
Iruckes aneinander haft Die ein von
latnl p— [P | . | 8]
Cileichstrom durc 1Nndae Del
) Ph Z cl /. (19U1)
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zweiten Versuch wurde durch die eine Zylinderreihe

Gleichstrom durchgeschic

<t. durch die andere, zur Kontrolle kein

elektrischer Strom. Um ganz

gleiche Verhiltnisse zu

wurde die Zylinderreihe de

well

hea
CH¢

hohere Temparatur gebracl | lie vom Strome durch-
flossene infolge der Joule'schen Wirme hatte. Zu diesem
Zwecke wurden die Zylinder in der Mitte durchbohrt und durch

die Bohrung ein mit elektrisch geheiztem Widerstandsdraht um-

wickelter Glasstab, der sich in einer Glasrohre befand, in den
Hohlraum der Zylinder eingefiihrt.

Die Aufstellung dieser Kontrollversuche sollte aucl

weisen, dass hier keinz Diffusionserscheinungen auftreten. Von

vornherein liess sich dariiber nichts sicheres aussagen, denn
Diffusionserscheinungen wurden bei festen Korper schon beob-
Fehlen zu liefern.
(Siehe Versuche mit Ag und Cu-Blittchen mit Hilfe der analy-

tischen Methode.)

achtet', und es war der exakte Beweis fiir d:

Um die Zylinder vor atmosphirischen Einfliissen, besonders

vor Oxvydation zu schiitzen, wurden sie unter einer Glasglocke

in Stickstoff-Atmosphire aufbewahrt. Die Kontakte wurden durch

die in den obersten und untersten Zylinder eingeschraubten

Klemmen bewerkstelliet, und diesen der elektrische Strom mittels

I mm dicker Kupferdrihte zugefiihrt.

Die Zylinder wie die Verbindungsdrihte wurden vor und
nach dem Durchgang des elektrischen Stromes auf einer Sartori
Waage gewogen und der Gewichtssatz

einem Normalg

iocungen mit

Die Strom-
stirke war

Die
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Zylinder aus vor nac!

daem oStromau
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31,0375

Kontroll-Versuch :

ifen, wie sich Kupfer und Zink verhalten, wenn
Metallzylinder befinden, wn

sie sich in em

I

e gleichzeitic ein
Versuch angestellt mit Messing- und Eisenzylindern.

Die Resultate sind

87,032
858210
70 6306
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Kontroll-Versuch :
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e DNE AT~ Al g
analytischer Methoden.

o i | e P . o § e |
CS erwies sicin ails zZweCKmassig, olbDer unc

ahlen, da

aterial zu w

stellbar und analytisch

Versuchen wurden Fein
der Dicke 0,05 mm und den Durchmesser 2 em verwend
Silberbl:

Beleganalyse iiberzeugte, cl

ey 71 10} 11} R 11 N ’ ol
n waren, wie ich mich durch die unten ange

iemisch rein und, was hier haupt-

sichlich in Betracht kam, kupteriren

Um bei diesen Versuchen zu eindeutigem Resul

es notig, die analytischen Methoden zu priifen, die

die kleinsten Kupfermengen mdoglichst genau neben

Sstimmen,.

1€ ZWeCKmas

Austithrung

wesentlichen an die von

schriften.

Als Stromquelle

deren Klemt

Drahtwiderstande auf den

vurde. Die Zersetzungs

an die Klemmen der Siule ossen. Die Strom-

stirken also garnicht reguliert. ist aus folgender

itlicl

Figur ersic
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licher Grdsse, als Anode eine Platinspirale

II. ]
Silber in 1,5 ccm S iure (1,4) lost. Die Losung wurde
auf 200 cem verdiinnt und dann durch Kochen von der in ihi

vorhandenen Luft befreit. Beim Erwirmen der lufthaltigen

Flektrolyse sefiihrt.), setzen sich

[ uftblasen auf

e ab und verhindern
ut haftenden Niedersc

Um eine mogliche Ausscheidung von Silberoxyd zu verhinder:

1as gleichmas

[[1eS ¢ 1la

wird der Losung noch 5 ccm abs. Alkohol hinzugefii

Die Klemmenspannung war
1,30—1,32 Volt. Nach 3 Stunden

\ 14 rhAakhE N

Volt erhoht. Nach S Stun

erblattchen wurden, um sie von dem eventuell

mit absolutem Alkohol behandelt,

und n gewogen, in Salpetersidure ge

lost und der Elektrolyse unterwor

v
|

en. Die als Kathode dienende

Platiniridium-Schale wurde vor und nach der Elektrolyse gewogen.

Die Differenz ergab das elektrolytisch ausgeschiedene Silber.
I il.

Das Gewicht der Silberbldattchen war - 0,1637 gr. 0,1568 gr.

das Gewicht des elektrolytisch

b
P
'

schiedenen Silbers : . v - 0,1634 pr.
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Methode wurden sie noch speziell auf Kupfer gepriift u. erwiesen

als Kupferfrei.

achweis kleiner }\:ij'fu'-
oo den 1 W. Neumann
:<L:r;:r'i“'-‘"-\tn-i:-si Verfahren iiber den Nachw L-5'- einer Zinkmengen

ektrochemischem
“!-t‘ \t'l'

Neumann angegeben ist. Als Elektrolysiergefiss diente ein unten

war genau die, wie sie wvon

zugeschmolzenes Glasrohrchen. Die Anode bestand aus einem

der so in eine

iner kleinen Kugel endenden Platindraht,

Gilaskapillare eingeschmolzen war resehen von dem

le kann ohne

oberen Ende nur die Kugel frei
weitere Befesticung in das Glasrohrchen gestellt werden. Als

Kathode diente ein Platindraht von 03 mm Durchmesser, auf

welchem sich das Kupfer abschied. Als Elektrolyt diente 1/20000

molare Kupfersulfatlosung, der noch ein Tropfen Siure hinzu-
gefiigt wurde. Die angelegte Spannung betrug 10 Volt. Die
Zeit, nach welcher

Kathode auftrat, war ca. 1 Stun

deutlich sichtbarer Uberzug an der

Die Anordnung ist in nach-

stehender Figur abgebildet:
e Mit einer solchen Anordnung gelingt
“FE Pl der Nachweis des Kupfers in 0,2 cbcr
1/20000 molarer Lésung, mit anderen
Worten, der Nachweis von 7 A

Es fehlt noch der Nachweis, dass
neben grosseren Silbermengen diese kleinen
(Juantita

en von Kupfer bestimmbar sind.
Zu \E'wcilz Zwecke wurden 200 ccm 1/10
N. Silbernitratlosung mit 0,5 cem 1;20000
N. Kupfersulfat versetzt und elektrolysiert,

Das Silber wurde nach dem vorher ln-—

schriebenen Verfahren abgeschieden. Nac
dem die Abscheidung des Silbers quantitativ erfolgt war, '\\"!1'Iil'.

Flektrolytfliissigkeit rasch

wihrend der Strom durchging,
abgehebert und auf ca. 1 cem eingedampft. Dieser Riickstand
wurde dann mit Hilfe der in voriger Figur abgebildeten Anord-

) Zeitschr, f. Elektrochem. 1907. S. 751.

LANDESBIBLIOTHEK

Baden-Wiirttemberg



ca. '/, stiindigen Elektrolyse trat

auf der Kathode ein sc rzlicher Uberzug auf. Um mich zu
ob dieser Kathodeniiberzug nicht etwa noch in dei

loste ich ihn in 1 Tropfen Sal-

itberzeugen

1denes Silber y

Losung vor

petersdure un machte die Ferrocyankalium-Reaktion, welche ganz
deutlich die von Ferrocyankupfer herriihrende rotbraune Féarbung
ergab.

Das elektrolytisch ausgeschiedene Silber wog - 0,2156 gr.

statt - 0,2138 gr.

Differenz nur von - 0.0002 or..

die der Genauigkeit der an
Die Versuc

auch Elektrolysen ohne Zusatz von Kupfersulf

der Elektrol i

Kathodeniiberzug auf, der aber, in Siure geldst, die gelblich-

ischen Methode entspricht.

emale wiederholt und es wurden
t ausegefiihrt. Bei
Yo

e der abgeheberten |

weisse Fiarbune des Ferrocyansilbers zeigte. Zuletzt gelang es

aber doch auch die letzten Spuren des Silbers auszusc

was durch rasches Abhebern der in der Elektrolysierzelle vorhan-
denen Fliissigkeit unter dauerndem Stromdurchgang erzielt wurde

Nach diesen Untersuchungen wurden dann die endgiltigen

Versuche vorgenommen.
Die Silber- und Kupferblittchen hatten die schon vorher

angegebenen Dimensionen. Sie wurden mit absolutem Alkohol

AT

NP

=
s

€1 noch

entfettet, sorgfiltic getrocknet und die K

besonders im Wasserstoffstrom reduziert. Die

war ganz analog der auf S. 22 beschriebenen. 8
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und 7 Kupferblittchen wurden so aufeinander gelegt, dass zwischen

zwei Silberblittchen immer 1 Kupferblattchen kam. Mit Hilfe

eines schweren Metallzylinders wurden sie aufeinander gepresst.

Die ganze Versuchsanordnung ist aus der Figur (S. 27.) ersichtlich.
Die Stromstirke war 10 Ampéres, in Summa wurden 2500 \
Ampérestunden durchgeschickt.

Die Resultate sind folgende: |

Gewicht der 7y Differenz der
Zylinder aus vor nach beiden Wdgungen
in mr.

dem Siromdurehgang

0,1636 gr. | 0,1635 o1 0.1 \
P 01207 o 1103295 .. 0,2
. 0,1622 ,, | 0,1624 |, 0,2
Kupfer 0,1360 .. + 0.0
Silber 0.1610" .. 0.1
0.1365 .. 0.1

0.1525 . =i 1 |

0.1310 .. 0.1
0,1530 , = 0.1 :
0,1386 ,, + 0,1

0, 1627

(3]

werte Gewichtsinderung statt. Die gefundenen Differenzen iiber-
steigen nicht die Wagefehler, und auch der analytische Nachweis

elgte, 158 ¢} leledris 5 1S mi
e1ieIn Y T

[ ) 1 ael
| C 1 1fisch aer
\ 7 fattirmndef
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