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§ 3. Frithere Beispiele bei dhnlichen Gasreaktionen.
l'?iln' _~c|-l.-I|1- .“!‘.ma‘llll_:_:' ant n"ll'|(|‘.‘i‘-l'|1€'11| ‘\\'I-u'l' \'I'I'i{l;i'l]hfl
mit Gleichgewichts-Beobachtungen bhei entfernt gcelegener Tem-

peratur, ist bisher nur in seltenen Fiillen auseefithrt worden.
Beim Chlor-Wasserstoff hat Dolezalek!) elektrische Messungen
ansgefithrt, welche erlauben, die Reaktions-Energie der Bildung
dieses (Gases aus Chlor und Wasserstoff bei gewihnlicher '[‘r[n]w—
ratur abzuleiten. Zuverlidssige, quantitative Bestimmungen iiber
das “ir-'-r-'llf/:itllI-l’lf'l‘—{;['._Li('i]'__'l".\'].l'llf der ‘.q:[l':“‘-‘\‘ii-“""l_‘.".‘*l‘,Ill.l.‘\:i”]-t' fehlen,
indessen und die Moglichkeit, die Reaktion bei hiherer Tem-
peratur aus den bei niederer Temperatur aunsgefilhrten Dole-
zalek'schen Versuchen abzuleiten, kann nur auf indirektem
Wege dadurch bewiesen werden, dafi, wie Habe r2) gezeiot hat,
die Messungen von Lunge und Marmier?®) iiber den Deacon
Prozef), der durch die Gleichung

0,+4 H CI < » 2H, 042 Cl, . .

.||1~'~_[-.-|]!"5:.-'|\I werden kann, damit im I':i}'.-':\l_unf_- sind. Man sieht
leicht, dafi das Gleichgewicht der durch Gleichung 12 dar-
:".‘.wll'.:hl'il ll’"i!l\["flll lﬁi-' |'ii'J'r‘:'1-||z I-E:II'\I:'”I a1s IIFII |Jl'ilEi']l l_-'il'l.l'J:'

cewichten der im folgenden angefithrten Einzelreaktionen :

(5] < g
2 H, + 0, s 2H, O
minus 2 Cl; + 2 H, ¢ ». 4 H Cl,
0,4+4HCl= » 2H, O+ 2 Cly
Die Haber’sche Ableitung beniitzt fir die Reaktions

energie der Wasse ampfbildung aus Wasserstofl und Sauerstoff
einen Ausdruck, der mach neueren Bestimmungen von Nernst
und Wartenberg?) iiber die Wasserdampfdissoziation nicht
mehr genan genug erscheint. Die fiir das Thema der vor-
liegenden Untersuchung wichtice Betrachtung moge deshalb
hier auf Grund der Zahlen, die von den genannten Gelehrten
eefunden wurden, wiederholt werden.

1) Ztschr. f. phys. Chemie. 26 (1898) 8534.

2) Haber Thermochemie technischer Gasreaktionen, V. Vi

Z

mier: Uber die Darstellung von Chlor nach dem Verfal

chr. f. angew. Chemie (1897) 105, sowie Dissertation E

von Deacon und Mond,
‘ E;\.'lii:]g'_'"_']‘ Nachrichten 1905 Heft 1.
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Die 'l.lli'i"ilhii'_' fiir die Reaktion H":;l".':l' \\l:i\‘-!']'ll!:llnl:lf-

rewinnt man aus der Gleichung

i:i]ui!l];;_"

Kohlensdurebildune aus |\:||i|||-||-.-\'l‘\'-l und  Sauerstoff, welche

.]i;|'|'|| ]'11':-|‘,:I'|I'|i'|ll_:,'_|!; Vo1l \. I'n st 'e!=.-| '\\-:I :"[e'lli'l'l"_":l‘.'i!:"‘.'—

seits. Haber und Moser? andererseits eine besondere Sicher
i;r-ii oeWwWonnen il;!.', 1 I H.| ‘||-|' {Illl"::'-||||f"_r tii!' |lJ “l'\I!-\']':H-II“-'-

Energie der Wassergas-Reaktion, deren Kenntmis sich auf die
Messungen von Hahn griindet.

Fiir die Kohlenséure-Bildung aus Kohlenoxyd und Sauer-

nach Haber '..Ill;, Moser

A—B7440—2.42 TInT-+0.0017 T2—4.56T log10 Feo 5,95T 13.

Fiir die Wassergas-Reaktion setzen Haber und Moser

die Gleichung :
A'=—9650-11,606TIn T—0.00195 T2—4.56 T log10

Die Addition dieser beiden (Gleichungen 135. u. 14. ergibt
fiir die Reactionsenergie der Wasserdampf-Bildung den Wert:

A4 A'=—A"=—57790 — 0,87 TIn T — 0,00025 T2

=3P = YHal) - - T "
156 ||U__{""' PH! — DO | : " . . 1

PHa* P0s
Nernst und Wartenberge erhalten mit Hilfe der von Langen

angegebenen spez. Wirmen filr die Reaktionsenergie der Wasser-

.1:|I||]1I'-]'-i|-1'll'_;: die Gleichung
A" H7084 2976 TIn T + 0,00125 T*
T8 ) E 16.
PHa * PO
Gittinger Nachrichten 1905. Heft 1

2y Zischr, f. Electrochemie 1905

Ztschr. f. Electrochemie. 1905 60T

Anmerkung Bei der Berechnung der spez. Wiirmen nach
nd Wartenberg ein

|,;‘:!.:'|'|1' hat sich in der Arbeit von Nermnst n

kleines Versehen

schlichen, durch welches die spez. Wiirmen alle

pimlich die mittleren
en W

wahren spez. Wirme iiber-

as zu hoel llen. Die Verfasser rechmen

» ans den Lan

litteilungen iiber Forschungsarbeiten aufl dem Gebiste d ngenisnrweasens

|',I:|']"--':" '|l'!'
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M essungen

: Ana 22000 R Th :!;i" 34T . 17.
1 g
]..-I._""I. :_',":"l z. |'=_ I Ltlere spez. --'i:l':. U 1mr i
t0 C beim Wasserdampt an
CeHaO (2 ) u 0,9 2,15 t U
fe CoHs0 (W 5.9 0.0 t
( ) | W T 5.9 4+ 0,004 T

796G ).00430

bei den spez. Wi

Dasselbe Verfa en
durchgefiihrt, liefert ihnen als Differenz 1
zwischen 0 u, T
o) 4+ " T w4 w 33 — 00025 T
es ri heifien mufi
o, SL 3,967

A = 114400 | SET —

folglich
Qp 114168 - 5,952 T 0,0025 T2
Und ir die g von 1 Mol Wasserdampf bei konstantem

51084 4 2976 T 0,00125 Te
Damit aber folgt fir die H"u‘i-\1'-'-'n“'-'l_-'.-'l'; i1e nach Haber, Ther-

iamik techn., Gasreaktionen, pag. bl, Gleichung 21 :

A 57084 — 2976 T In T <4 000125 T2 — 458 T locio

von Nernst

Fiir die Konstante t.‘l'_i,:‘”JT sich aus den Beo

und W

rtenberg

bei T 1897 konst i1
i 1480 konst 4
Im Mittel also konst 1.60
g0 dafl wir endlich den berichtigten Wert:

A 57084 2976 TInT 4 0,00125 T2

Eil'."!lflc, der oben im Texte ai
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wir nun die Differenz nach pag. 7. dann erhalten

W1l || nachdem wir die Werte von Haber und Moser, oder

die von Nernst und Wartenberg verwenden.
2 A=—1155680—1,74 Tln T— 0.00050 T2 —RTln
He0 (H. w. M P H: = PO

P
) ¥ Ty
1 A ( BRO000 BT In P'H L 53861

A—97580—1,74TlnT—0,0006 T2— RTln=—"" "~ —"—17,26T 18.
Dea l._._-l.-,_-;

und andererseits:

A 1,0 — 114200 — 5,952 TIn T — 0,0025 T2— R Tln — L 152 T
N on W PHe * PO

1 N 88000 R Tln - 536 T

A 26200 5,962 Tln T 0,0025 T2 R Tln

Aus diesen beiden !".Iul.:!vl' ungen 18 u 19 t.’T':‘i‘lil sich

filr die Gleichgewichtskonstante bei den beiden won i-’-ill:..;"
und Marmier behandelten Haupt-Temperaturen
1 1800 C. und t' 4300 (.
:'.;!I'E ]i:ll.'l I II.'-lli _\[1'.-\"'
E, = 956~ K, = 86
Nach Nernst und Wartenberg:
I I 2.45 k., 2.4

Wihrend aus den Messungen von |_|II|:'-' und Marmier

m Mittel hervorgeht:
K. 20 his 2.6 K . 26 bis
Es liegt ferner ein gleichartiger Fall beim Bromwasser-
stoff vor, bei welchem Bodenstein und Geigerl) Messungen
:-"r."-_;"!'ll||‘."‘ |;;1?.. n, ‘.‘.'Li-i.!'r'l L| HI'!'i' E{u-irh--nln;m ]l'--'l VoIl |‘l"'1."|l-

-||':-|- |||:||'_'l'||'i||i' \-"_"_‘\-\;:I'Ill' :I'irt".' <|i-.' [Ji:‘-h:u'_ii”l“':u der E:i'lllll-

wasserstottsiure ;|.;-..-_-'.-,"|'z|||", hat. welche mit den Messungen von

Bodenstein und Geiger befriedigend harmonieren.

Ztschr. f. phys. Chemie. 49. (1904). 70.

ibidem. 61
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