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Die Art, in welcher das Wasser iiber einen 1'-1'-l':'II;x"!'_!" r hinfiberflicBt, ist bei
nit geneigten, gekrlimmten, lotrechten oder stufenfirmizen Abfallbiiden sehr
hieden. Da aber durch die Form der Uberfille die Angriffe des Wassers auf
' Wehrkirper und das Sturzbett sehr wesentlich bedinet werden, ist ex von Wichtio-
keit, duli der Imgenieur sich ein klares Bild dariiber macht i welcher Weise sich

kommenden Wasserftthruneen die Uberfiille ansbhilden. um

Anlage der Wehre und der Sturzbetten Rechnung tra

lig Bewezung der einzelnen Wasserfiiden miiglichst renan bekannt

Da dies zeither meist nicht der Fall war, and anf Zeichnuneen u Wl sofar in
[ehrbiichern die Form der Uberfille vielfach falseh angeceben warde. sollem o

lrende: die verschiedene: Arten der l erfille bei den eebrinchlichsten W anren

ihrer Form und ihren Eirenachaften besehrieben werden

Die .".I‘-i'.|':|::_': der Uberfiille beim Abflull von Wasser fiber Wehre von ves
schiedener Form ist in den Jahren 1886 bis 1895 in sehr eingehender Webs dureh
den franzisischen Ingenienr . Bazin mit Unterstiitz me des franziisischen Ministerinms

ler Gffentlichen Arbeiten nntersueht worden., wobei gich Bazin anf die 3 Iteren Arbeiten

1

Boilean!), |-‘.--|--_'~ nnd Stearns?) und Bonssines: atiitzen konnte. Bazin hat dabet
der Einwirkung der Form des Straliles und der Drockverhiiltnisse unter den =trahl
anf den Uberfallkoeffizienten ganz besondere B achtung ceschenkt. Das Ercebnis
--EI:-'|' | niersuchunesen |'Z;| er .r'.':'l:il'l.'\-l I aphis \ufsiitzen I '. IZeInen Janresinsen
fer Annales -f|-- ]:u::'a el |'|;_- =80 | Batate | Rathtel megerselest undad Ii'i'l'l I einem
iesonderen Werke!) in tibersichtlicher Weise zusammenfussend bearbeitet. daz erund
legend {iir die Kenntnie der Uberfiillle geworden ist. und aof dessen \neaben gich

auch die folgenden Besprechungen vielfach stiitzen.

J" "I,.-"_:..-':“- J;. A1T0H W lil'li' ni I.I er _'I"-'-I n unter |i| m Boden iyl || FEIen Isinnd
e |:i_i--!| ausgetiihrt, die ans dem Kanal von Borrand cespeist wurds I ler
withlten Anordonng der Binne waren die Uberfiille nur von oben. nicht aber 1
|.Ji:|"'--":||illn- gichthar, und es kon iten  daher die Yo
nicht unmittelbar beobachtet werden. Um die Uberfille auch im Quersehnitte sicht

bar und dadureh die Vorgiinge im Innern des Wassers der Beobachtung zugtingliel

LANDESBIBLIOTHEK
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Die Versuchsanlage im Flulshaunlaboratorium der Technischen
Hochsehnle zu Karlsruhe,

Zur Ausfuhrung von Uberfallversuchen wurde im FluBbaunlaboratorinm  de
Technischen Hochschule zn Karlsrube in den Jahren 1905—1909 eine Anlare

L !-l:l“"-"i:.'.'il I

baut, die es ermiizlicht, Wehrmodelle zwizchen zwei parallelen Spies

angnbringen und von Wasser iberstrimen zo lassen. Weren des beschriinkten Ranmes

war 3 dabei nitie, die nenen Versuchsanlacen anf die erolie Yersuchasrinne fiir Flu

hanversu 1stellen gchon s il Iahre 1902 in Betrieb ist, und derer
\ usli in der Zeitschrift { Banwes shrieben worde. Da diese Ver
suchsrinne nicht danernd aunBer Betrich gesetzt werden darf, wurden die neuwen A

lnren so ausgehildet, dall sie in niiglichst einfacher Weis entfernt werden kinnen
Die neunen Einrichtungen fir die Aneftihrur von Uberfallversuehen, wie sie nael
verschiedenen Anderungen und Erweiterungen nunmehr in Benutzung stehen, sind

auf den Tafeln 1 und IT dareestellt

Wie aus Taf. I, Abb. 1 ersichtlich ist, dient fiir die Wasserzufiiirune
len Uberfallversuchen die :.'I'i-'!:-' Pan !l-"l:i_ll!:|_'-- die hei den ["|i||:'r--|'|x|-|--i||.--|', Ver
vwendnng findet Die im Kellerranm des Laboratorinms anfeestellte. durch einen
13 -pferdigen Gleichstrommaotor betriebene Kreisc lpumpe entnimmt das Wasser ans
dem Haunptwasserbehitlter, der unter dem Fullboden des Laboratorinms in den Keller
eimrehant 18 IZi!'l ':.I'.il'|.! s d |"f'! ias ."“_li:'|| hr mn ||f|- unter |||!' Decke Iil'H :|_:|ill|
ratorinms angebrachte wagerechte Rohrleitung, ans der es der eroBen Rinne i
Flulibauversuche oder einer Riicklaufrobrleitung zueefithet wird, ans denen es wieder
in den Hauptwasserbehiilter zelangt

Aoz der wagerechten Rohrleitange an der Decke des Laboratorinme dareh welehe
die Pumpe in geschlossenem Kreislauf je nach der Fitllhithe des Hauptbehiilters

G0—T0 1 Wasszer in der Sekonde hindnrel prefit, wird das Wasser fir die Uberfull-

versuehe entnommen.  Dazn warde am Anfang des warerechten Rohrstranees (Taf. I1.
Abb. 21 eine nene 'Il'.;.'|.|.-i:|,|_-h abrezweirt, in die ehengo wie in die vorhandene alte

Rohrleitung ein AbschluBschicher eingebaut wurde. Durch entsprechende Stellune

der beiden Schieher kann ein hi |f--i|i__f.-‘:' Teil des von der Pun pre rnretfihrten Wassers
durch das abgezweigte Bohr zo der Rinne filr die Uberfallversu

he abreleitet werde |
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L regwelzte neue Robrleitung, die wie ite R ieht
Welte von | ) LA gt pa el 2o o { ng il |
horatormmsranmes und 15t durel 1men gegrin I nretran AT
enthiilt, durch Vermittlung eines kleineren Einl castens an ei b ns |
lech hergestelltes Beruhizunegsbecken anresehlosser

Wie die Abbildungen 1 und 2 auf Taf. I und Abb. 1 und 2 auf Taf II elgel
flithrt die Robrleitune das Wasse n den Einlaufkasten von oben her I 1

Einlaufkasten wird das Wasser in zwei Hilften ceteilt welehe dnreh

1] LUl | 1t
eckize Offnungen von je 400 mm Hohe und 400 mm Breite in die getthiehen Teil
des Bernhizungsbeckens fliclen.

Das Bernl i_'lill_'_'_"\ill'l'.tl'l- ist ein Blechkasten von 1.90 m Liinge, 1.0 m Breit
und 1,3 m Hbhe, der wagenartig auf vier walzenfrmiren Ridern rubt und auf der

Hinne leicht verachoben werden kann Dieser Kasten ist durech

le W .:I'I=I" nus relochton Blechen in drei Teils '_'-':-"ll,

1 Zur |'-l I'=.Ii'|i'_'.'li!|" Iil-~ W n&sers o CIen. '.'..-!lil.'!'li -'.!-'I' mittlere, in

durch die geloehten Blechwiinde gleichmiiBic und ruhiz einfliclbt,

n rechteckigen Ausschnitt von 500 m Breite und 200 mm Tiefe mit der

Rinne fiir die Uberfallversuche in Verbindung steht, Der rechte
mit einem 6 mm starken
1il

imkleidet und dient zm

1 iq VikgIl €1 IR
Bestimmune der Hithe weken | WAL
recuren [ I Ulkante i { :I':i'i. 15t ;Ill' |'.'.|| nessn

des Wasserspiegels erfolgt durch einen SpitzenmaBstab. dessen Beobachtur gaapitze

von unten her bis zur Hithe des Wasserspiegels hin bt wird., wobei die

Beatimmuneg der ."*'||5[.’-'|!|!- he doreh Ablesune an ei mit Noning erfolet

.':'|' der | i"””"fli\i:“'"' '|"" .'-"';'I|"l':x:,_lil Il.:l‘--l'i nittes wird -':i reh eine W

f den SpitzenmalBstab libertraren Lar bequemen Beobachtune der Wasser
lhithe dient ferner ein besonders hereestellter Sehwimme perel, dessen Sehwimmer
in emmem Pegelschaclit in einer der Feken des n3 hewert

Schwankangen des Wass ch beobachtet
ant Abb. 2 Taf Il ecinge | te Perelachacht izt fi i 1p] hat
zeichnenden Sehwimmerperels voreesehen

Uber die [ rerfallkante flieBt das Wasser 11 ein, waobei
der sich bildende Strahl frei herunterfiillt und von den Seiten h vollstindiz o
liftet ist. Hei der groBen Fallhithe des Strahles bt die Hohen e des Unterwasser
gpiegels 1 der angesehlossenen die Uberfallhiih
ang, was von Wichtickeit ist, da Mielender




k) hererestelltes
=il Eichune des
Ml achtweite
n » des Mely
1 wasser
TR | FE AR~ | i

) r L1l ¥ M ] JUE . LUALT eni Wis el null dar 1 |I

[ o Haolzrinn il en l ‘AL reh deren Diisen abflieler Wi
eme ( I'i-l LINEIALL Ol I il ||| I 1 ITRNnLeEn J'-.'l' el
i =ind 1 atarki Wass iflul 2 Ditsen zeiiffnet, s vird di

deren Abflulimengzen ge-

bflicBenden sekundlichen Wassermengen wird der Waszserabflull tber das MeBwehr

']*—I:-.--':-:" Der Yorteil ||:" |i||""! -.| “l.-'i'_'l!|._' ||--- l'l.|'|.;|---|-i'--' erreicht wird ., wsteht
darin, dall die Mesan IZ Qer Wassermengen der ecinzelnen Strahlen mit | iretiler

vin miillizer Griille mit genlizender Genanizgkeit miglich ist, wihrend bei Einleitune

Wassermenge in das Eie

cefilll ber der Kiirze der Filllzeit eine re-
ende Schiirfe der Messung nicht zu erzielen scin wlirde. Bei der Eichune des
10 !:ll':'.'lil e '-Ii;; NATHUTIICHD siTengs -E."_‘ii:" _I-:Il'|I|"1 '.".l"l!i'ln_ I!!l,l: die 1ll'|'.'|-~*-| '-|-i-'_"|'i| il

..Iu_-_lf,; h .i.- H--.l'--:i. les "'.'-\.:I!"'Illl :1_-|' FANTEN aner .-'||.-'|' |: | Ine

der doreh eine mit einem Kra

Fichung des MeBitherfalles fiir o

ierbare Entlastungsleitung erreichen Billt, Bei der
ne bestimmte Uberfallhithe wird in der Weise ver-
fuhren, dali nnter strenezer Innehaltung der Uberfallhthe der Wasserabfluli aller ce-
iffneten Diigsen der Reihe paech mehrmals bestimmt wird

Zur Bestimmong der Ergiebizgkeit der einzelnen Disen wird d

der den Dilsen

ptstriimende, frei herabfallende Wasserstrahl unter Benutzung eines kleinen Bleeh-

L1 |

Fichgefilll einzeleitet \us der Filllzeit und dem be-

OIS i'l e1n .-"I"- |'|:-'||""|' e85

kannten Inhalt des Eicheefiilies kann di

it der nntersuchten Diise in Litern
n der Sekunde bestimmt werden Die Fillzeit wird dorch eine Sekundenuhr mit
Sekundenteilong bestimmt, indem man die Ubr in dem Aungenblick, in dem der

=trabl mit dem Blechrohr anfrefanren wird, in Gane setzt ond gie wieder zum Stehen

ringt, wenn dys Blechrohr nach Fillune des Eicheefiilles forteezoeen wird Dabei
wi Filh nieht zanz bis zom obersten Rande gefiillt, weil der Augenblick
£l n Fillung nieht genaun genug bestimmt werden kinnte Vielmehr

I |:.'1 er ].:I:|I|:|_" .'|:|'_"l!|- L. wénn idader II-‘l.;l—«-l'_'--l.-;::'-.| his H.‘!:-— |||--. _‘Ill_"n-

refilies pestiezen st Nach Bernhigung des Wasserspiegels wird die Hohe der Ful

e an lll':. ;II |[i|]—-' eg Ui :_Ii:-"- ;:|__'-'i-':||":f.-l| I'l‘!.-iia];;h .|_|': || lI||!-'- 4] _|.:_"p-||--~|||

md der Inhalt des Gefiibes aus der Inhaltskurve des Eichungrgefilies entnommen
Dias verwendete Fichunesezefiilh fabit 130 1 Bei der stirksten Wasserfiihrune der
Digen von etwa 2 1/Sek. danert die Fillong daher reichlich 60 Sekunden, wobei
I o |'.|-| l I :'il '-."I' |.| II’I:::_‘ \-ZI'I' i E'I.'rl':|ll'| [".:*-'.'I: anf ! ] Ili-l ] &, l'.'|'-'-:l':'||"_|

)i ie Fi en einzeloen !':---I:x'il'|.:|l__ en sich zum Teil aunseleichen,

BADISCHE e
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i die el ket di | 1z s Uhe “ LIET It ek
\bftull nimmt infolze di ngeren Fitllzeit des Eiclig die Genanigkeit d
Fichung noch zn Bei der Eichune degs Eicheefiilles mull aueh anf die Temmperatu
des Wassers und aunf eine gleichmitllize Befenchtunry der Wanduneger 2 Kichgefiil
beim Beginn der einzelnen Fillungen Ricksicht senommen werden. Ist die Fullhih
des Eichgefillies bestimmt, so wird der Inbalt durch Drehong des Eicheefiibes mittels

aer in | _\Ll'i'l'-' arLry il‘:'::l' 1ten |\I'|'I-|. 11 li & rroli "\.'!'ﬂ-!ri '-|'.'Ii|:' I 1T | |i_i.!.;!|_'.. T
il sofort wieder zu einer neuen Fiillo IE 11 die
['af. II, Abh. 3). Zur Messung kleinerer Wagser-

tiickes ang Mesgsing

snche entieert,

i

mengen kann die Offnune der Ditsen darch Anschrauben eines Mands

32 mm auf 16 mm verengt '.'.--I'l|l'||. :i:.-|ir auch bel gerinrem Abflull ein g

fithet warde, konnte die Ausflibrong der Modellversuche erfolzen. F
23

keit dure

diese Versnche sind lasrinnen vorhanden, die eine von 250 mm, die andere vor

pO0 mm lichter Breite. Die selimale Glasrinne (Taf. I, Abb. 1 und 4, wird an die
Holgrinne unter Zwischenschaltung ciner Blechplatte mit rechteekizger Offnung, die

breite Glasrinne aber unmittelbar an den Abschluliwinkel der Holerinne angeschlozzen

[Yie schmale Glasrinne ist ans 4 Kiisten von je 0 m Liinge und U5 m Hiihe
IEammengesetzt und besitzt emen holzernen boden Die Wehrmodelle werden auns
b : 1 Fa 114 1 e S T o
Beton, ans Holzg oder ans Blechen hercestel und mit Kitt recen di 'l'!l*--.\:i_||-,- uil

7

aen |i' 1811 I7¢ ;.il'ill"-. LUr "L'I|I'-'.'|I'.'I'.| l|"'- : NICrwissers ".".l':".u'l. .f'.‘.l'i i.‘l |:|-|,' :‘l:'i:'i “11

rerechten Schlitzen verwendet, durch

Falz lanfende Bleche mit aunsgeschnittenen wae

Versetzung die Stanhihe gefindert werden kann.

Die hreite Glasrinn Paf. I1. Abb. 1, 2 und 4) ist abgesehen von den seit

laswiinden, ganz in Fisen hergestelli. Die Glaswiinde greifen unten in

irch Kitt wasserdicht befestist

sind. Um die Abfluflergeheinune bis zur Sohle dureh die Glaswiinde dentlich verfolzer

H L3t . | " H i o 3 " 3 el hp S I - " PP | " 1
w1 kiinnen, hat die Rinne einen n heweglichen Boden aus b mm starken Eigen

blechtafeln erhalten. der beiderseitiz dicht an die Glaswiinde anstilit [af. 11

Abb. 4 and 8. Die Hithe der einzelnen Teile der Rinne 120 bzw. HMN mo
Die einzelnen Kasten der Rinne kinnen in beliebiger Folge zusammengefilzt werden

In der Mitte des griilbten Kastens werden die Wehrmodelle anfeestellt. Dazu
st eine 100 mm hohe Messingwand vorhanden, die durch anfresetat "-|l-~-:‘.:-_,-i:‘;‘l'|
g zan D00 mm erhiiht werden kann Diese Messinewand kann ans der lotrechter
Lare hig zu 40° stromanfwiirts oder stromabwiirts redrelt werden, 3o dall die Neieune
der nutersuchten dipnwandicen Wehre auch wiithrend der Versuche gelindert werden
kann.  Die Messingplatte greift dazn in eine unter dem Rinnenboden gelagerts
Messingachse ein, die beidergeitiz durch Stopfhiichsen wasserdieht auns dem Kasten

heranzeefithrt ist Taf. 11, Abb. 1 und 8.) Die Umlerung der Wehrwand erfolet von

den | en =eiten der Hinne aug dareh onter der Rinne hindoreh verbundene Kuar

helr Die Feststellong des Wehres kann in

"|i=.|'.' l'.'i“l:"'.l. 'll" 11 '.Iiif o l|."".:I'I'l.'.|."‘l VoI *l'l"lli' 1;|'i|'i|'"""'

tafel schliellt dureh Lederdichtungen beiderseitiz wasserdicht an
an und kann oben mit Uberfallkanten von verschiedener Querschnittsform versehes

uen Fiir Modellversneche mit Wehren eriillerer Stiirke oder mit verschieden ge-

neirten Begrenzungen kiinnen Wehrmodelle aus Holz oder Beton an die bewegliche

LANDESBIBLIOTHEK
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agen (restalt reiindert w en | 1. Diesea Welr ist anf Taf. 11 \
Lgad] L | Es hesteht ans einer Mittelwand von veriinderlichs H 11 1 M
weeliche Messingwand angeschranbt uwnd mit Gummistreifen, die duore sehranben
se1tlich erschoben '\.'.I'll:l 1l |.l-:::--.': . wassardieht an die \ |-"'-:i'-':" | chlossen wird
\uf diese Mittelwand knnen wacerechte, auswechzelbare \---;':_'|-|'i el VON Vel
schiedener Breit wmfeeschranbt  werde: an deren Enden gelenkar eatig
M ST Wil i Ans liel i anri \usznesy .|||-|'_ I VETHIDZETT Wi n ROTE
N lnl = el vilnae it W] ne g nnen en reichen [Mpses
l Sereltuchst en von der Breite der Wehrling 1 iher-
P { i I | enseiti Wehr mit einer Spannvorrichtune -
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schacht aus b 1 1M 13 ruliels &, 1 il Laboratorinmsboden liezends
A1 I emmgeleitet ril 1 n eés8 | { ! LA en: Uberlanf in dex
upthehalter 2urienei
M Anfnahn L n Versuche niatenend Wasserstrahles 1 nt-
chnen { diinme n lerte (zlasplatten, dif il i
g¢ doreh Festlegung ein-
1] U 1

gsehene Lineale, lie am unterer

g den Abb: 1 a

werden di

on oben auf den Wasserspiegi von nnten ans dem Wasser herans his
sur Oberfliche relioben, wobei elfiirmig mit dem Lineal verbunden ist
|-'." il;-"-i-liil ang li':' |i'.'|l|||;:_" '-'ili.’ll'_:ll' Punlt I.I W !I--|'|'-'i--' erl i_l dahed

lurch Ablesune an einem Nonius, der an der Fassung des Lineals befestigt ist, withrend

las Lineal einen durchlanfenden Malistab triiet, oder aber mit einem Nivellierinstrument
inmittelbar am Malistab des Lineales Zur bequemen Verstellung der Spitzenmali-
stitbe sind bei der grollen Glasrinne justierbare Schienen anf den Kastenriindern an-
iy auf denen Lilngsschhitten laufer LETY o R ATl €INeIn WIEeT hten
".1, 1heeles W ] 1 Niras FFisT trarer vieern Ll r=eilin 1 V" 14
lie Liingaschlitte: if gehobelten Schienen gleites Mit  Hilf ies ppeli
- { i I 1 mit / ,i.: gt sATrLe in ihrer | JLFET L ng i ebbaren
=T ! T i jeden Punkt der Rinn ebi t werden dur B
stimmu der unteren Bogrenzung eines Wasserstrahleg ist es zoweilen nitig, die
sSnitrenmaliztiibe mit bezonders reformten Spitzen za versehen, weil stre darani
n f 1 ist, daBl dureh die Mellinstrumente die Form des Strahlbildes nichi I
[t wird
iehnune  de 1 |i|" reaehri el Anla | L 1 Lierfall
der 8 dar eoachtet. den Abfinlivorgzan dadurch mielichst k FA I
ANS abh 1m frenommenen | Bl itt eine Zerlegm i eacn
tenen Wassert 1en in den irenthichen Stra il oli W oadsi gont hen
bewirkt un n Wasserws erfolete, die unter oder i r deém =tra i 1 nnil
lenen siel 5 YWassi 1 vesentl 1 denen Hahnet eg |
1@ fir o A bflalivorea von keiner ert NTR T Bedeut 1 1 n A
1 1 der Taf, III ist di Zerlezm fu | rheneebnne dentlich h
hoben, inden die Sehnitte M i Bt 1 il elblaner 1 1l diejenizer urch
1nes von r kennt | |-|E| ¥ cr Wasserwalzen WA T g : nch 1 { bt ey
der Webre entw In hen, weil diese den unteren Wink I s W g
au lenden Walzen keine Bedeutune hesits nnd sehr verind eh sind
i en Berrenzunren des nieht von Wass tzen v kten
=trahl tréeng getzmiibi 18 und sind b Abflullmengser
i nove = srlanren eine scharfe Antnahm den Spitze
alizstiiben mit jed cewiinschten Genanie tarrad erziel rden k Die Wasser
L2Een i gich unts dér aut den oiranl i 1 haben dareren ein Weniz
soharfe und stindicen Anderungen unterworfene Besrenzung, so dali bei ihrer Aof-
mnme b nr g r Genawgketserad H I #0 werdén brancif Besonders
chwierie restaltete sich die Bestimmunge der Grenzen zwischen den Wasserwalzen
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d dem Strahl selbst. da d Boewerunesrichtane 11 1 WasserfHden
strahles w der Walzen die gleiche ist. Auneh dareh ¥ bung des Strahles 1a
gich diese Grenzen, die auch niel ¢ nnveriinderlich bleiben 10Ur &1 el

men. Dorch Beimengange sehr r konnten aber auch diese

wenigsténs mit einer guten werden.

Zur stiindigen Aunfzeichnune der Hihenlaee des O ierwiasserspiecels w
selbstzeichnend Sehwimmerpegel 1 nderlicher Umdrehungsgeschwindick
der Aufnahmewsnlz Pai. II, AbD. 4) angeschlossen. Die erforderlichen Geseliw indi
keitsmessunzen v 1 5 mit Woltmanschen Flileeln oder Pitotsehen Bihrer

Die seither in Karleruhe zur Ausfithrune e langte Uberfallversu he bezweekd

rater | Klarleem A biuls 1iges bei verschiedenen Wehrformen, S
¥ I.|.-i| il I L I i -| i 1 E-‘i”l-" I -J L Inm EII:.:'EI" 'i 1rC Iil':- .I'I.":"':"'-' nten oes
Flullha mms | | | i el i die strahlformen mit eroler
=orcfalt =L 1 1 hlieliend it \utnah I wirde :-;|l':'I||| 1 i;;-
.-".'.iﬂ hen 1 hesi 1 DENen ver 1k I | A | fi '!5_‘,_;'-I-'”: war :l"l BN
it Bestimmung des Uberfallkoeffizienten bhei verschiede Welrformen |
rONNen Dabei wird in der Weise verfabren. dall die Abflubmenze mit Hilfe des
genau geeichien Melwehres, die Uberfallhiihe aber dureh Messa 1 mit Spitzenmall
stithen festrelest wird, ond daB alsdann fur die cpeghenen Stral Il 1 di L b

fallkoeffizienten berechnet werden
Dicae sehr zeitranhenden

[I. Teil.
Die Ausbildung der Uberfille bei festen Wehren.
Form der Uberfiille hei festen Wehren am

Gestalt der Abfallwand bedinet

abflnszes fiher feste Wehre sich m die Gliederung

Da dic
1 . | - ¥ 1 " 1
wird, soll die weitere Bespreshun:
der Wehre nach der Gestalt

\ hia |1'l..'|-l| .:|::_-|'|||:||'.;||
Nach der Forr

m threr Abhfallwand kiinnen dig festen Webre 1n:
1. Schulfwehre,
2. Sturzwehre,

o, stufenwehre

Schullwehre sind fost Wehre, deren Abfa lwand eine so flache
besitzt, dall das uber das Welir stromende Wasser sich nicht VO

Bertihrunge bleibt

='I]|I]|I"| !||E' |i-||.-:-i'-:-|| danernd 1ir

ber denen die Abfallwand lotrecht

Welrkrone

oturzwehre -|I|-i feato Wel e,
stell aneeordnet iHE 'i.ll: -i-i i:i""' ||:--

s hinflicBende Wasserstrahl
- Wehrk

irper frennt und frei aaf dis

] 1t I.I__ Ty i s
sentlichsten durch

Arbeiten sind indessen npoel niebt zum Abzchlufl

Neigung

Wl : i
Wehrkirper trennt

unterhalb des Wehlres relecene Flulizohle
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1, Der Wasserabfiuls bei Schufswehren,

Ist der Abfallboden eines Wehres geniigend flach geneigt und durch eine nieht

cehogene Fliche mit der Wehrkrone wverbunden, so bleibt der tiber das

fliehende Wasserstrabl bei jeder Wasserfilhrupz mit dem Wehrkirper in Be-

rithrung Siimtliche Wasserfiiden besitzen dann eine mit der Abfallwand des Wehres
im wesentlichen gleichlanfende Richitung. Der Strahl heillt in diegsem Falle anflieeend
und das Wehr ist ein Sehuliweh

Der sich bei einem Schubiwehr stets bildende aufliegende Strahl besitzt nichi
allenthalben die gleiche Stirke. Infolge der mit der Fallhiihe zonebmenden Geschwin-

dirkeit des Wazaere mull vielmelir ine Stirke nach unten hin abnebmen. wie Abh

i) J.
|
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LR =R e A, =t R s =

e s

A I 1!

\h
ZeIEL |'il' Geschwindigkeit des Wassers an einem Punkte des Strahiles ist dabei

il:'l AL '_'|";|'i| |!|'!'i:'|.5_' 1 l-|'--l'! L1 il:l:i..'i-.l it '.\1'1!-"||' l'.'_ lIII'|..|----I IFtr -|-'.<'I| eTr i| ;Il W%

wenn er von der Spiegelhiihe des Oberwassers unter dem Einflulh der Sehwerkraft

frei lotrecht hinuntergefallen wiive
Geht die Wehrkrone ohne Ubergangsfliiche seharfkantiz in den Absehullboden
iber, so bleibt der Strahl namentlich bei erollen Uberfallbiihen nicht autlierend, da

die mit betriichtlicher Geschwindigkeit fiber die Wehrkrone hinflicBenden Wasserfiider

nicht plitzlich aus ihrer Richtang abgelenkt werden kimnen. Der Strahl hebt sich
vielmehr infolge seines Bebarrungsvermigens vom Wehrkirper ab, um sich erst weiter
unterhalb wieder anf den Abschuliboden aufznleren In diesem Fall verliert das
Wehr den Charakter eines reinen Schullwehres, Je flacher zeneigt der Abfallboden
ist, um =0 frither wird der Strahl bei einem Wehr mit seharfer Uberfallkante unter

dem Einfluli der Schwerkraft wieder das Webr beriihrer Der Raum zwischen dem

jeren Teil des Abschubibodens und dem Wasserstrahl ist dabei mit Luft oder eanz
---||" FALRLE ['|~'|| '::il -i'll':' "ll'u LESETW .l!-".l' ::Ii' AL 1r"| "il".'in'|.|ii'|_ :;-'i|'||_|'||:"-'=|!!|'|' Achse

ausgefiillt. Legt sich der abgehobene Wasserstrahl, wie es bei Wehren mit steiler

Abfallwand gewithnlich der Fall ist. tiber! aupt meht mehr anf den W |-|.|'i._-.|'l;.. r At
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el I Wasae 1LY eine schnelle Abr e der Gesel LI R 1 nig
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demna nach dem fiblichen Spracheebhranch dieser Strecke steil il
LYie O3 (HTH| 5y 1 - lbst izt aa L |I dunes=sir i I n nicht
hitha =1 st vielmehr du 1 Wasserwalze verdeckt, di 1 der Uhertiiche
i strahli s Speist wirs Das an der Oberfliche dieser flachen W P2 [T}
LIWAHrts el :'!: W I' WIri aureh das unten I BLIO A1 Ls rehig IE'I e
Wassi les eigentlichen ~trakil s snm Punkte A selapet. zum St 1en e
racht und dann im unter leile der Walze stromabwsivts mitecrissen, bis es nnti
el 10 ki SCNWere, o 8 den nkt B rried i LT = &r |-_.II| LT
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otralle Foetraceni und vor 1 n drehend Jejts nng verseteti Wasserwalze anf
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Bedentun

Besonders dentlich tritt d: | rerichtet i Wassi i

ei A in die Erscheinung, weil die Wasserwalze hier mit einem steilen Absturz endet.

an dem das Wasser sich in wallender Bewesnnr befindet Dieser Absturz wird

Wassersprung genannt, weil die Oberfliche des Wassers hier mit einem plitzlichen
S stromabwiirts ansteig

Der Wassersp liegt ber sonst gleichen Verhiilinissen um so weiter von

Wehrfull entfer: { die Menge un Fallhithe des abfliellenden Wasser

ind je kleiner die Unterwassertiefe ist. Bei abnehmenden Wassermengen oder Fall

hithen oder bei zunehmender Unterwassertiefe rilckt der Wassi raprung daher imme

tiher an das Wehr heran Berlthrt endlich das stromanfwirts rerichtete Ende de
Was die Oherfliiche des aud lem AbzehuBboden heruntersclieller den Wasser
straliles, 8o verschwindet der Waszersp nng Am Fulie des Uberfalles wird dann nar
noch ein allmiihliches Ansteiren des Wasserspiezels stromabwiirts und eine stron
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IIII- I o Wil
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man den Wasserquerschnitt in den eigentlichen, die Wasserfortleitune bewirkende
strabl und i Wasserwalzen zerlegt, die bei dem Abflull pur eine unter-
geordnete Rolle spielen, Solehe Wasserwalzen kimnen b I !
r dem Strahl, oder nur un

der Umbildungsstrecke entweder nur liber

oder endlich iiber und unter dem Stra nitreten
nannten Art mit zwei Wasserwalzen tiher nnd einer Wa u
Zelet Abb, 3 Die Drehonesrichtune der W o af 1
s
7
R
: %
t &
5 Y
Y I

e e R e

i
angegr ese Richtung Libt sich immer in e v Weise festleren, wenn ma
berlicksichtigt, daB die Drehung der Walzen durch den an ihnen vorbeiflielenden
Strahl hervorgerufen wird, und daB die dem zugekehrte Seite der Walze sich

Ibst. Bei stiirkerem Wasser

| lehen Sinne IewWeren mu

in Abb. 5 dargestellten Wehr der Uberfall zich anch nocl

abfinli kann bei dem

wickelter gestalten Tritt zanfichst die in Abb. 45 dareestallte Form des
\ [
AR
&h
it
e 1 oy T — e i S

, FESEEISSE T T IS FLTAES |

ler in Abb. 3 pezeigten verwandt ist. ins fern bei ihr drei dihulich
lagerte Walzen anftreten, so wird bald dureh die Gewalt des in das Sturzbecken eir
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i W nzlich forteerizsen. Der Strahl hebt
lie an Hibhe stark sunimmt, hoch empor und

v ergichtliche Form eines Wasserberges mit

Dieser Wagzerbere flbhersohl

-:'EI!'.'i e "u".-'i-l .-'l:_'-:"\-'i rLe e ;|_||-!.- <Irom
te sturzbecken fallende Wasser von nenem die aof
W, bildet, wiihrend der Strahl wieder die ge-
Allmithlich wird dann diese Walze wieder fort-

'.'lil der #zn einem hohen W :|----|-:i|.'|'_'.' CIponr. I3 I

von 22 em Hithe abe

VoD

12 Sekunds i el nur wenlg gelinderten Wasserstiinden des Ober- oder Unter

VILSEeTr le d It des Uberfallbildes dagegen npieht mehr be

ohachtet, indem de t mehr ent

Die verschii velche di rfiille i nur uopwesentlich

cefinderter Wasserfithrung zeicen kiinnen, und die verschiedene Grile der dabei anf

tretenden Angriffe zwingen zu grofler Vorsichit bei der Ausbildung der Sturzbetter
Di 1 dentlich wreict, dall ein vertief =t ken

fern giin Entfernung zwischen dem Wehre und dem Ende des

Rliekl 11 d den sehnell flieBenden Strahl vom Flulbett am Ful

iles Wehres kann ~i|-|' | ||IHI'|'I'EI‘::E\II'_' Iil"" I:!'l':'l ites mmrzbettes

iffe anf eimnzelne Teile des Sturebettes kiinnen allerdings

Sturzbette anftretenden libertreffen

Soll die Gewalt des auf einem SchuBwehre abfliebenden Wassers in dem ver

en selbst vollgtindiz gebrochen wi

tieften Wasserbecl

dieser Wasserbecken begzeichnet wird, so mull dasselbe

liefe besitzen, wie es bei dem in den Abb

iat, Die Kosten des Wehres werden

tieferen Grindung nicht unwesentlich vermehrt

\us der Art des Wasserabflusses laszen sich Schltizse auf die Angriffe ziehen,
denen die Abfallwand |||-:_ l];lh b | ||'.-'_:"'.:'I r'i;i-- 1LI'|.-.|'|'I'- vion bDestimmier Gestal

esclal s1nd

Da ber den Schunbiwehren das Wasser den Absehuliboden in seiner eanzen

Vusdehnnng tiberflotet, ist derselbe allenthalben der schleifenden Wirkong des Wassers

ind der von ihm miteefithrten festen Stoffe aunsgegetzt. Sehr sehwere Angeriffe wirken

indessen anf einen gr igen oder schwach gekrimmten Absclmliboden meist anch

lann nicht ein, wenn schwere Gesel Eis oder Holz mit tiber das Wehr gerizsen

diese Kiirper nur unter spitzen Winkeln anf den Webrkiirper auf-

keine erhehbliche Stollwirkune auf den Abschmbiboden auszuliben

ere Teil eines Abschulibodens znr Uberleitung des Wassers in

Unterwasserrinne scharf gekriimmt, so vermehrt sich hier die

4 I.":ll'IIl|l' und stoliende Wirkun l:."n' vom W asser refilhrten festen Stoffe erheb-
||| -'--.'.||'1 an diesen Stellen eine besonders w I|I|-~!: :'i'-|.l'l._l Beklei 1L des 1Flllc'!ll'—_
kiirpers erforderlich wird Eine solche kann auch in der Hihe des Unterwassers

spiegels dann nbtic werden, wenn die Umbildungsstrecke des Stralles unmittelba




mende e I I LTI li'i | | e 'i'll"- Ll s 1
Wasserwalze Uber dem Strahl selangt sind. mit erolier Gewal i fwiis I
reriggen und doreh den fallenden "“Il':l"i: '|::.li'.| (M1 cren -!- m Wi i;! i -:|-- r

werden Diese Angriffe kinnen auf die Abf wand eines Wi sehi

rken, znmal derselbe Kirper wiederholt in die Gerenstriimune der Wiasser-

walze gelangen kann, so daB er hintereinander zahlreiche stilie zeren den Abscliul
Iy .ii'--'I'-il-:l vérmar, hevor er endlich I| Strahle 1 1 e AT
RO i ;'{- rstiornngo II-.’-;!--'I -|-i."-'-'.:l- ' HY IR e ¥ 1 SelwnnmkEorm
ausgelibten Stille zurlickeefiihrt

Angriffe, die vom Wasser und den von ihm miteefihrten F tkiirpern

der Unterwasserrinn ansgelibt werden, sind dicht am Fualle des Wehres

lens zn.  (Gemildert werden diese Aneriffi

des Wasserstrahles in die J.'l-'|..'-'l:~. |||- |.||‘-.-I".'-:i-~-'i' ettes auf einer

Ubergangsstrecke oder durch die Aufstanune des Unterwanssi rs, welehe letztere abe

erst dann wirksam werden kann, wenn der Wassersprung verschwindet

I'reten schwere Aneriffe auf die Flulls hile meist anch nur dicht ag Fulle

eines Wehres aunf, so ruft das Wehr doch ecinen vermehrton Angriff anf das Unter
5 eifer am ilb b 11 7 T Al reniren stelld il

die U 1 eek i e er Bettsol ie siel her im Gl rowich
! il t L r Stelle ery 1 {
WO o =ol

I Wehren Rea o f
Fluligohle unterhally des A Bhildes "
Wasseras hi di irzheokan lbat &1
jenigen Stel i 1 ] i | W

Anflandunren veranlalit

Fa 1 leri rg 11 1 dali sich die starken
Angriffen ansecesetzten Stelld bei Anderonzen im W iassi rabflull verschiehen
Der Wa inls bei Bturzwehren,

|3 den sturzwehren, die el lotrechte oder doel eine stedls "|;|:._|'|.'.:|!|-: lii
sitzen, kimnen sich die Uberfiille in sehr verschiedener Weise aushilder Je nach den
Ein n, unter denen sich die Strahlbilda lzieht

Diese '--'l'-l'iI:l'lil-l-': Uberfiille lassen gich zuniichst nach aen 11Tr 1 |
strahlformen in die folrenden drei Lruppen zusammenfassen




. -
i 1
| riul n
'
by 1iharfd <]
e Ulu ille m i tem =
nachdem der strahl

¢) sich mach voril el r Trennun m Weln per wieder a i
I"'-..l.ll 'y
a) Uberfille mit freiem Strahl.
Der ie Strall ist die bei Starzwehren am hiiofizsten auftretende Strahlforn
Bei ithm ist der zwizehen dem Webrkiirper und dem Strahle vorhandene Faom i
seinem unteren Teile stets mit Wasser eefl Der obere Teil enthiilt entweder Luft
der gleichfu Wasser. Ist Luft unter dem Strahle vorbanden. so kann diesclbe
die gleiche, ein leinere oder eine hither Spanuung besitzen, als die Aullenluft

. et ] ; eyl ; )
Dabei entst n vier wesentlich voneinander verschiedene Strahlarten und zwar:
' s
il Qi L g I i &1 i) i 1! Lt e &~ i 11
er Anbenlut esitz
i nk =tral } i =1ia i i |
clenr 1 i (4 Lal ult 1st
| | 1 mIirall I 1 e spannung d Mg 1 en Laufl
s diejenige di \ulienlo

Der geliiftete Strahl (nappe libre)!) entst

1 ftemntritt 1
haum zwischen Wehr nnd Strahl uwnbehindert ist lie Grundfor .
berfalles bei einem Sturzwehr zon betrachiter (T ler Aullenl |
der Lonft unter dem Strahl findet entweder an den Enden des Wehres vo I~
L ler el ol dorch den Stralil selbst hindurelh statt. wenn derselbe fo
kil &1 L1 L B TN cmten I L herfa e [ T 0 nnEen o]
welse anfreil 1.l Verbind: der Aul nloft mit dem | 1Ty Bt il ) 1
I=E Zl Frhaltu t I ofrables deshal | il v i il
v 1l & i unieln || T 1 R me Destind: Lauft 1 s i I
Wil o mi in nicht & verdiinnung i Luft eintreten soll. welehe d
indi I F 1 Luft aus dem Ranme unt
lerjenigen Linie, in der die | des fallenden Straliles di
Vasserwalze, die sich unter jedem freien Strahl vorfindet. bertihrt

werden unansgeset

Laftblasen in die Beril runeal

nmni Wasserwalze hineingerizsgen l| gnm Teil in die W asserwalzi

licser wieder in den lafterfiillten Raum unter dem Strahl

aber infolge des Auftriches in das untere Strahlende
ans dem sie in die freie AuBenluft entweichen

Die Querschnittsrestalt des celliftoten Strahles igt, wie die aller gich bei Uher
fiilllen tiber Wehre ausbildenden Strahlen, abhiineie von der On

W "|II'I"-. von der Rauhizkeit der Wi ! i b !"|fil:|: von der restalt der Xa- omd A -
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vion beéestimmter Liinge ichenden Wassers und von der Grilie des hi [rechnen
"i1:- Von diese I "-I;"'I'I'I":_"l.lfl E'.E!:i =S ".!li die LAUETrst reéna 1en
hestehenden Wehranlaes Leinel der doch nur gerinren Anderunren

L HAUEET f{'i[.l'--l':.l LLE
der doeh hiichstens

werden Fiini rhebli
18t o ssCn Wi
I rwart mit der s
lich ert Wit .

Uuerschnitt dorch 2w

et :'_w:. 1 = Il-"r.:l--

unterworten, so dalb

)
eiten  de hen Luftdrockes
hl kam mals in wahrnehmbarer Weize beeintluly

he Anderung des Strahlguersehnittes b einem hest mmten Wehre
1 1 Andernnzgen der gsekundlich abfii Wassermene ]

h al lings das | nzen Abflulivo N&es & wesent
\ il y und 10 = 17 und 18 anf Taf, Il zeiren. d il
1 Wehre bei verschiedenen AbfluBmepszen darstellen

{ n der dem
u er Fewlihn-
schiedene | am genanesten bestimmt worden sind. Die Quersehnitts
form de 1 ist bei diesen Wehren oberhalb des Einflulleebictes
bk Unterwassers verschiedenen Wasserfithrunzen ) nahezu dhnlich, indem alle
\h BENIEE] q N i werechnittes gich etwa |-|--|--=|'f-- a1l zZn Ii--'|: W rte (3 linder 1
N g des (herwassers he die Zonfulireschwindizkeit des Wassers zum
Weh | bedingt, iibt insofern einen Einflull anf den Querschnitt des Straliles nus
als dieser bei niedrigen Wehrhithen eine etwasg flachere Laze anmimmt. als bei hohen
Wehren, Auoch auf die bei einer bestimmten [ berfallhihe tber ein Wehr von der
Lingze [ flielenden Wassermeng:
3]
Gl 1 (} . ¥32q
3

ist die Wehrhithe vor nilull, ingofer ie Werti md o« von der Wehrhithe » a
hitn sind

[ ]ll'us!" i (vl | ”. ne ,i,.\_ Uherwasser
RPEEZels et Wel weleh der Geschwindigkeit d
fiberfallenden Wassers i rinfen  wiirds wiec die Geschwindigkeit # des dem
Wel sugtromenden Uberwassers [z kann eesetzi werder . WOTI

! ul

! 15t. wenn die Breite er Lherwasserrinneg i '1--'=||' -!||-.|||'_ it

i

Diese Gleichung kaon durch Reibenentwicklung unter Vernachlissizung i
sehr Kleinen Glieder hitherer Ordnung i i begunemere Forn

] f f
] j o 1% ]

Gl. 2 = p } / |: == |
nmeestaltet werden

Bazin hat nachrewiesen, dall der Wert in dieger Gleichung nicht konstant

iat, sondern mit der W

auche im Karlsrnher L
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Uberfallhithe abnimmt, was die Ver-
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1 ihlte 1 o I 1 | Li nge el 11 L Iz Mittel ri
an (rleichun A | | 1
{2 1 } I \
1 f
In diesi Ll Hur L | 1 11 Wehr I e | 1 I
il LEAIMTIOenELe i iles 1l 1 I L berd Lenen h \
16 g
Lhi)
| =
aliel i fihrt i / b
Fr nert i nil 145 || Vi { 114 | il Beobachtun
\
caen W mn 5 (W
f 0,61
Der Verlauf der w-Linien nach den Ermittelunzen von Bazin und Frese fi
erfallhiben bis zu 0.2 m ist in die Abbildm
||i| | '=|'i-l'i von Bazin wuoarde s j:; B8r vie |-: h zur Bestimn Mg Wass
[ L el 8 di Ik | i henntz - | v, @y 18 |
=i il I ". 1 = = 1 11t i .'f
1= ITTe Ly ol LEls 1 |1 |'I-'I|| !; I I L I

r i 11l
el cn ot i et # zonm | CTW s 1 h par | i a i i 11
val 1 Karlsrnhe zu
LALLM
I Ch i
(i o hd

ermittelt, wobei die mittlers _".il'.'---;:'ill.l-_ i ieohachteten Werte ] i idurel |
--|-|__|- ||'_~i"'li"'5-:- Iill.l'_ |."-E'_"-'ir_."ll. T & (0es wirklichen Wertos il It e
Fehler einer einzeélnen Beobachtung bei Berechnung nach der Methode der kil te
ua lrate aber nur 1. & hetrilet

Die einzelnen durch Mess: ng bestimmten Werts und die ans 1hnen elertet
Hyperpel sind in die Abb. 5 eingetraren worden, in der ancl die hei der Eichung
e8 rleiehfalls U5 m lanee le] el o 11 i | © B Wil

a das MeBweht ¢ hetriclitli Hil 1 1.O8 n 8 I =trahl s
Zusammenziehung eist, fl il Wasse 1 groflen B e

wr langeam 21 ler Wert ny, konnte daher unter Vernachliissicune der Zuflulee
sehwindigkeit aus der einfachen Dubuat'schen Formel

o
{ 1t B
ermittelt werden
I { !
| 1
li
A i |
o I
1
i
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wendung der (1. 3 fir andere Wehrhithen keine zanz zuverliissicen Werte, Bei eriillerer
Wehrhithen sind die der Abb. & entnommenen YWerte etwas allerdines nur um den
Bruehteil eines Hundertatel g klein, wilhrend bei niedriceren Wehren, die aber

eon der gehwierizen Lilftune des Straliles nicht als Mellwehre benntzt werden sollten

l"I'l"|"-'l"' | 1A bel griberd . :-".1:. wihen nieht nnerheblich AN Froly sl

Welire diirfte die tiber-

Blechwehr aber atets 1} i|
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| £ L] | Ingee 1 | il
e Quer nittsfo i 1 T 1 g i '
I nitn 1 Wel &1 \ ellf LY \ | |
I ]
|
f
\ |
= 1 1= it & O ! { i} L5 ] g al I T T AT 1 |
| 1 Wi \n dem Punkts Zweifache der Uberfalll he
1 Wy 3 liert, Ubersteigt die senkung - hei eht zu o Wl |
=i n ¢ Wert O 0] L1 mer K nung 1 valrt W Banti
die Sepkope HE" auf rund 004 - & ancewachsen, und lotrecht fiber der Wehrkant:
betritet sie bereits 015 - 5, so dall das AbfluBprofil fiber der Wehrseheide F nur dii
Hi
1 aiann rasch 1 1l "
1 Bl 1 ] i [] 1] I e W {
T 1 der H der Welirl e | f
n Strahles, deren | | mit g M
er: | I L =ith i i mn !
|||' M ] | 1 11 Wel i
(HT TR Liag Wi einer Entfernun 1 0,21
| | | Il | I | I | I
Wehroberkante e |'I |-E'II|' cropmessene stirk 'il'- Siral i L0 Delriagt an
dieser Stelle nor etwa ; i Im Punkt ¢, d. 1 in einer KEntfernm I L L
|::...'.. rta der | ""'..II:.I\,I..' i 1l -E-'I I itertliiche des Strahile W .;i..
Hihe der Wehrkrone gesenkt Den weiteren, etwa einer Parabollings | i Vi
lauf des Strahles zeizen die Abb md 10 aof Taf. L1
Vion il Wichti it 18t die Kennt Werti /
i:|""|.l'|':l 18 Lol [ L b 1 VAL £l it 1 ] 111 cnkunge
fes Ui RABETS 11 1 abnanmi r ] itrak 1 1 | [ ri tiren
W I 1 i chit olan il vanlki | Ii ) hl d
B I'iA i I [Py ner | 1 1 i | [ 1 eIl 1 11 N ILT
ur infolee 1 medenen Lutloliy I I AL g L) AS8Ers, wie sie bed

BADISCHE

BLB LANDESBIBLIOTHEK



BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Tan
1T
nt
]
I
h
e

S ———



e -
)
< ir b« -
{ ' ! it nacl
1 | 1
2El ¥ 1 I 1 | |
| A1 I L1 - Wy
VIral LELR \ | i
i I;I W] EH I W ] |
(=5 i il Ly YIni KRelt ol n i | i
ettes nho Kten il her umd ne Tiete dal | roala
W I8 11 roanschl enden Unterwa 1
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| 1 1 =hiirk n | 'mti 1 I e | il | 1
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I celiiftete Strahl mit
freiem Fulh |
|
1 e | o I I
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ler Ha ¥ | le fra 1 |
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Jurch den Druck des vom Strahl eingeschloszenen Wassers wird das unte Fimil
=trahles i theltor erans = nal 1 hoger e Abhb
Loanl 1 nel HEe
3 1 | A bt il tem W I [ Strn
crpachlossen: \ i strahles mie I der Fal
gt, Wil | r Unts gerrini Liinge des Wehr rt y genk
ich die O irhi or W: I 1 den Enden dea Sty g hir 1 i
ntw it sl | Wel iy 1 r Wehrmitti I n heider
=elten | 211 K =1 Ly
| eriil it \hilu e die | I 1 1 n ool
il i w ) 3 18t v nither ritekt vig b S bwe
1 ei i Sturgwehren der Wassersprong an das Wehr heru Versehwindet
Wassaep ANFIne rang 1 1 #2101 14 ".1 lzee anf den | "| ||| s fallenden Wasse

rihles antlegt, 2o ensteht der geliiftete Strahl mit verdeckiem Fuly nappe libre

e nee I | i (li der tallend iralll an semem unteren Ende doarch
| I £ il | T m sinne drehende Wasserwalzen hindurchsehiellt. wie
. i \bb r eine in hiiltnis gur | lhitihe sehr
i Unterwas e A ren. Bel dem g ten Stral e
1 i \ sl 8 Unterwasser wen Einth nl & Aushildy
8 [allenden Strables ausiitben, wie sechon darans geschlossen riler il
Waszserwalz ewischen dem Strahl und dem Wehr, die vom Unterwasser du vh den
i dig o . hmender Unterwaszertiefe ihre Gestalt fndert
1 " ¥ = Wa | Iiese  Hi | kar il r Soweilt
3 iti il I iillte Bann indig gihw e
LHE 1 I 1 r il w hle vollsti 1t Das Kennzeiehs
8 relifteten Strahles eht LI { ng rioren, | 108t dann WENN  ennd
Vi dong zwischer m Haum unter dem Streahle | Aullenlnft hererestellt
¥ L 1 Luft 1 den Stral vifrde
Ist der Lultzutritt unter den Strahl i dert. ‘ist viel:
mnter m Strahl an den den =eiten doreh Fligelw e
ahreschlogger g0 kann die Luft in diesem Raume eine andere Spannung
wie die Aullenluft. Die Belastung des Strahles dureh den Luftdruck
ien beiden Seiten nicht die g e, nnd ds biflul rAnE W
vickelt
Gewihnlich besitzet die abgeschlossene Lufimenze eine rerinrere Spannung
Aublenluft, da der Strahl L I'II HALE -E-"-. lufter l'|'.!'--|| |.'_;._|_:| hernusreilit |I;._|...i
i i 1 | 1Y | \ublenluft. doreh der r Strahl ni 1 |3 A hia
wiani g Welr I'al rifekt (] Der celiiftete Strahl e el I ire-
enl 1 strahl b
Der gesenkte Strahl nappe déprimée) besitzt
[ gter, &0 dall genane Beobachtunezen bei thm auf Se
il o 111 AT r otral I 1 i n. ot
1 il L i1 -] 11 i en Laftme
i el Einschriinkm il t Vit Tl dibili
Wasserwalze unter dem Strahl beobachtet. die als ein Anfaaniren des Waas
AT durel Verdilonung der auf der Wasserwalze rubenden Luft aufeefalt
werid | |,;|:!: Bea I ;;.I_Iil'l'.l Il !‘.ll'.'..'lw-li.-ui:-llil *-I"E_". -i.-' W .-.-»--I-»!-l._'-'! unter
— - - — e — mrs ==
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fiberschreitet 1 einem eecechenen Wehr die Hi 1r des N
atimmtes Mall indessen nicht Izt bei einceschrinkter ftu
go tritt gewbhnhiech ein Beharrongszostand e el dem nn
wird s nen in den HRaum unter dem Stra 1t
beeschlossener Lilftung wird dageren, nachdem di

rahl nnd die Heb: ng der Obertliiche

Spannung der Luft unter dem Strahl plidtzlich

2 entstelit dann der geliiftete Strahl, und

Strahl fillt anl die dieser Strahlart entzprechende

der Strahl dureh d i | !|-'|'|!"|:|E-_ |!|;

W s a e
WASBETIWalE

Aullenluft dn

LT h s
bt 111}
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1 L] i 1
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1: 0 1 - Loar 1
mmt die Grili Ller |‘."i||-|x!:'.| s ."\||'..||::' )
halb der | herfallkante [ abier 721, he Menee des

abflielienden Wassers mnl daher geseniiber d
"“-'-'lul -"'I!i"l.l.‘i'll |:I lll'l |.|| '-'.El-i lil':l:u M

Strahlen zeiren auf Taf 1 die Abb. 4

Der gehobene Strahl, der von Bazin 1

rallifteten Strahle, wenn bei seitl n luftdiehti
eine hishere Spannung besitzt als die Aulenluft
eobachtet =i¢ kann bei Abschluld der Liiftan

lhanmes unter den

srabflusses sich v kleinern wii s Was ain
at das Entweichen der Luft bei allseiticem luftdichte
eine eriillere Luftmenze unter dem Steabl vorhands
Strahl der Fall sein wilrde. Es lindet daher eine Ver
zeitig, durch diese bewirkt, eine Hebung des Strahles

weilen, namenthich bei kleinen Abflulmengen und groll
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kit lah llt der Spierel der Wass em Strahl, wie die Abb. 6
and Y a ['af. III zeiren, und der Uberfallkoet kleiner als Im liittets
otrahl Anch bei nogelindertem Ahbflul der gehobene Strahl entstehen  we i

nterwasserspiegel sehnell anfeestant wird
In sehr schiimer Weise lifit sich der gehobene Strahl experimentell dorch Ein
blasen von Luft unter e nen il uttdieht abgeschlosgenen freien Strah
ErZensel vobel der strak seinem unterd l'eili L ar] 1 oherhalb dq ol
ceschlossenen Wasser alze ne deuntliche Gerenkrii mung zeiser ann
WO €r res| fi 1 1 ili SLIT . 111 1 { il T
T tem I N I
Der wassergefiillte Sirahl wyée en dessong) jst ei i Vehrer
i nfic eten md daher wicl =it i, ntstehen kann
TR "

1 g Jliftet Stralil, wenr o ender s [Int
VIBSErapier Wasserwalze den Ranm un ilstiindige
ausrille, o hidem die einreschlossene Lufi reh di Aiftungsiffnuneer
G el af

Hoat esankien strahl, wenn bei felilends i 1 nil ehmender
A bl | i | | t unter d Stralil | v P e
i L 1L unter dem tralil valls lie rteeri 1
aus den ewellten Strahl durch Sepk e des | nterwasserspiegzels

A izl * wassereoiillie Sfealld N oy e | sm Fu

Lucn ' Wassergertiit trad Kann it 1em und mik v ecktem nh

ROIOINEN

Ltel ssergettlite Strahl mit freiem Full (Taf III, Abb. 13 und 21
enigtent nor dann, wenn die he = den Wert 0.75 ¢ erreicht oder ithersteiet,
. 1 e 5 . L S e 5 a
und wenn terner der Unt rvasserspiegel nm kKein grisbieres Mall nnter der Webrkrone
Stehit, als der Uberwasserspiegel fiber derselben liegt. Dabei izt die Welrhiih j
fther der Solile der Unterwasserrinm LU Mmessen

% ] i ' v ! P o ' |

Nach den Bezeichnunges folrenden beiden von
e : :

Bazin lundenen und durel n Bedingungen zn e
il | el |
Hillen, wenn r wassergeflilltc en soll

. : ' o 1

Aus diesep widen i ngungen folet fernes dall diese Strahl rm erst dann

cnistehen Kann, wenn die Uberfullhishe /. den Wert 0,375 . »° tihersteiet

Wie bein Wiiteten Strahl bt auch beim wassergefullten Strahl. solanee

ler Full fre I ie Hihenlage des Unterwasserspiecels keinen Eintlub anf die Grille
Ti 1 .
des el Sl b O TN 1 eEn L 1=
= —m— — — ————
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tunnwa LI } ite W hre 1 “NArie --'"!.'I:iixi'l te 13t nach Bazin
ter Uberfall 1zient
I {4 I
in i Uberfallkoeff nt 1l Lo i teteten Strahl W bazin |
I T 18¢, nna
el | ] LT A ¥
!'. I I Grrenzwert il 1 ] i ¥ W I Ly (RIE
1 ist auch fiir el Wer i imer als 1
I
Der wassereefillte Strahl n freiem Fulb ch dann i i &1
In der vinter I'5 i { Wel i 1 Weht i |
ni 1 ! VLT 11 | (s | 1 1 =Lral i - m Wass i
ich in die 1 Fall 1 =tau il tdes W g i b la i I
] i .,fi:l i weh Bazin |il='_|
1} i i
RIS 58 [ I =) 1 1 i 1l ||I|.| 1 aZ
|\.-'= wehifalls i L 11 nnd ber Grundwel rl BRI [) 1 |
lich 13
] i
4 r
i LUnterwass: piecel 8o tie fi i Wolhrkrio LIS wirid
i nEwed die an hmegte Form di Stradl ler es tritt Luft unter
1 nd es idet n r gesenkte Strah
em whssergeffiliten Strahl erdecktem I'ul ren die Verhiiltniss
Wi ch a w1 den Uberfiillen m i Fu st bet thm die Hithen
lae il 'I"\'l;l*:'-l':"-ll;-'_l| 1] 1 e | 1 (liee= 1 Kl i eyt iies
W der Bestimmung des Uberfallkoeffizienten it dah i den W
1] [ 1 nehmen
l'nl'-li" -i-'.' | Il||-|| it :.i-i |I wassereefitiiten Stralil mat '..:'-El'l Eien
Full iTa elnen !.hi‘llr.'lri“l'hr
¥ _|I i
etzt, 80 18t nach Bazir
i
? = 1.06 + 015
Mit Ausnahme vor 'E-i|_|-'! iren Fiillen, in denen :.|-- [t "W nmur L1 1

bedentend [ wenizer als I||-J lbher der Wehrkrone steht, liefert dicte Formel Werte iy

1% T
1e Dochnetend

Y YO lll"l adureh |:"'|i':lléll imge ermittelten Werten al welchen
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S iher der Weohrkroni 30 all das Wehr als Grrumnil-
wehr wirkt tritt stets der wassergeflillte Strahl auf. wenn die 2 inhih '
1 ] I b il Wi ithiiha 1 ig |t [ Lhfallhiil | i i al e
F/
Weh 4] 5 ler o stral 4 H Abhfallhiiher 1
LWis i Kar Il ol = il 18 fer g
- k1 &1 ¥ i I Ahilali v 1l HEEN e1n
i i+ ! e 1
st v q - @
B | i =i t'b i s Gra | ITEend
i a . i } 1114 |5 r Weh I
Ll L i 1 :
14 3 I 1L Ireis Il
{175
i »
I 1 | . 1 Eek el ! Wenn:
i1 1 i
] 1 iillte Strahl mit verdecktem Ful 1 r gewellte =i |
I
Tl
1 11 i ]
1] ellte oirah WerLn
1
I li 1 Th 11 AT 13 e saereel i Strahl o erdecktem
ubl 1 1 Ead! il ]
¥ [
20 ist echenfal wech Baz
|.|-
1 115 | | !
|. o)
L i erlii ¢ Werte n Ansnabmi n d [ en Fillen.
I enen |i| -.". I 1 | 2111 ,_ilé:' llll
& | spro en Al freien Strahlen bei diinnwandizen sclar
Wehr 1lert ch d Lariil ea 1 rinllkoethzienten sehi wesentlich mi
| stratlsenkun ind der kontral 1
| Wert 1 1 -]-'I' I-E | ] Vil i |'i']‘:'|| [ g 111
o) .o AN i i =etten des =trahles Bazin hat n getnnden .~ auren ."11.1-~-!. e
li Drue if ir gutes Mittel erl [ter wird, nm aus i-:-\.||_5|r<-|-
i ik les liifteten o | hile die Werts i"|';' siimtliche ar -!I"".'I' Arien von
1en ot len b i ndigen lotrechten Wehren mit scharfer Uberfallkante zu
i:.--\.‘,_|-||:.|-:
- e T ———— -

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK




— —

BLB

1. Flir | kter il
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In Abb. 9 sind diese We raphisch dargest i I
Werter 3 Abszizaen die Wert l=2 Ordinaten aunfeetracen ]
1 vird [ A der 3 | | leifs I'eil der Kn il
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q I 3 -
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| ng 4 nn ani In i i nabhingige Gleichung
1,02 !
raatzt werder
Die Ahb, 9 gostattet flir I kKannten Wert van i T ter es Wert
und dadurch die Bestimmun | 18 i I Gl n
D Bestimmunge des Werte leg | | Lt i 8 Was
1t dem Stra einf aten dn B 1 i Hitihi
| il Was T beiden Sehenkelr 1116 J-Tiir 4]y
ate " i deg ler el mit ‘11 | tler ander r durel
eitn i tdem Hanme unmittelbar un dem Sfiral \ nidoange st
Im Ka nl i Im 18 rm r Aubienlatt undene Selu
efifh heblicher Querschnitt I nsg let words b Andeérnng
r Hith tles Wasser pleee] | | [ s 127 diinnen (11 e he
I il ] el men rii | Fiillktthe di Lrifill
; ' les Wasserspic sem Gefille der h als
OO vierdi il fig 2ur Festleg der Druekhithen nlcun
Heinige Beobachtune des Was rspiegels in dem dinne: Glasrohe. Dieascs (3]
i hefestiz 1 leicht nm jeden beliehicen Wink: reren die Lotrec
1t Bei der Wall o Neignngs el e ki
inkunsen mit oler Schin i werd cinem Druek anter
ey 11 Waszserain ) r Hih Ll sliine
entgpricht, die durch VergriBerune von ieliebiz vereriiBert we n kann

Der gewellte Strahl kommt (ust

Inerschied zwischen de
gich auf 016 #' bis 0.2 4 VErril

gen nmgekehrt der wassereefiillic
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bei steigenden Abflublmeng

b) Uberfiille mit zewelltom Strahl.

m Ober- und dem Unterwasserspiege

1rart hat Aus dem

Strahl erst dann

fid wellten Stral

A i fFaEn 9
Llistanune qdos

il
enn der Wasser

bis 5 0. 28 bas 0.3 peagenommen hat. Zwischen den senannten Gre nz-
Vi sind demnach beide Strah n miirlich. Zuweilen wird o 1 |
n Abflafiverhiiltniszen oin w lter Weehael einen Strahlform in di
I wehtet, ohn sieh n Grund fir die A r er .‘II':||.|i-Ii|iII:.: €1
i Entsteht der g ite Strah dem wasss filiten =Strahl mit ver
‘wtem Full, so hebt rich r =trahl ub e b fdeckende, mi rolie Wasser
e Oberfliiche des Strahles wird ithar. Im Schnitt rechtwinklic zur Wohy
g kriimmt sich die Oberfliiche nach einer Wellenlinie, die ihre L nicht veriindert
nlich lassen sich 2 -3 parallel gum Wehre verlaufende Wi Llenberzre unt
eI, -:--r-':l "‘.'l-_--ifl" liher |i| m Unt '-'.'.;_---"l-: ([afey l wiil Iii die Wells | er
iter die Unterwasserobertliiche hinunterreicher Die erste nnd hete Welle s 1
1 nomittelbar an den Absture des Wehres ar
S - -



-
)
Stromabwirts nin lie Hishe einzelonen Wi n sel 1! ne elnzeluen
\ en kel I hir =tenli oete dem Uberwasger v [ Mes =] } W 1
e solehe Steilheit. dall sich durch das anf ihnen zurtielkd leliende Wasser kleimn
flache Wasserwalzen aushilden die aber die Gesamterschein ng des Strahles nuog
1g beeinflnss
Unter ¢ 4 I n_siral ein 1 C1ne mel sehir 1 fancreiche Wasser
vinl i liere i) rsehnitt y 1 e rechtw =i i kes hes t [}
el il | e kel i || ther (1§ s I CCK at seliw Wi t 1
e renanen Verla aeh T o b | o ellten Stra 1 011 (i
il 1 wWehr mit scharfer Uberfa if i l [IT, Abb. 1
1A ain vasgergefitliten Strahle 1 I m Fuli kann TR
21 L] 1 In
5 | -V
il Weis Lil¢ 1 anch b Wel | 1T Fiil tli
i I =trahl 8 Al . f Taf. 1 EC1g
¢) Uberfiille mit angeschmiegtem Strahl.
Ber fehlender Liftune des Banmes untar dem Strahl entsteht bei Wehren
Uberfallkante zuweilen eine weitere bemerkenswerte Steal form, der an-
geschmiegle Strahl (wappe adhérant die dem anfliegenden Strahl Sechul
I e sweh ab n diesem dadurch terscheidet, 1 der
em oberen Teile vom Welir trenunt, wobet zwiseh n dem Wehr und
m Strabl ein Zwischenraum verbleibt, der beim anflierenden Strahl fehlt
[}as Abheben des Strahles erfolet wie hein freien Strall womittelbar an des
charfen  Uberfallkante. ndem das Beh g Uher die Wehli it
ielienden Wassers eine pli Ju 1tm der Wasserfiiden verh
lert.  Der Strahl i1t indessen niel ! rrinne  hinunter, sor
T {
dem K
e Bazi
I I'af. I1
1 ara |':.
n der Hisher
den erel
Was
1. det 1gegehmieste Stral tidt 4 el Kop | [1]
Abb. 1
2. der angescehmierte Strahl wmit terlweise wasserrefilltem hopl
l'af. 111 Abh. 2
d. der angesehmiecte Strahl mit lufteefi ltem Kopi al. 111 Abhb. 3
Vi ] li!"'“l"l lil".. '.'.'I"\-"i!il'lllll:"' oira |:.|.':-5 st der =t Al IMET Wisae) ---II'=|I<'||
Kopf der am hiluficsten vorkommende wund bestind irati Ler Strahl mit teilweise




)
| tr A le 1 Dbestiin r =irahl withrend der
3 nit luftgefiillte opf nur als Ubergangsform zum freien St trachten
3 meist kei I Bestand 1
B/ iwreschmies Stral nit wassergefll 1 it (T L1
A hb \nn an 11 i LT E=li In [ imten Uberfall
I ITunE nunter Wi § liesen l It 'l:' sunie I
iy E LA ¥ 1 I i L - &Ll i-ll | (RS LA |.: Inens
i nkten Stral nach Bezeitigung aller Lufi r dem 3 di
1854 11 I Der a ese Wei f | ]
=trid i ol | i L1l | I el 11
.1 i | St i | 1 A | 1 % 1
ild ™ g | ndet 1 Fhux 1 1 enen Entwick
il 1 1 b i res nerter stra il en nur dann entstel
1 1 Wi = man irfs | A biallwan |
f i i 1f Lilnzeneinhi Wi sekundlich tib
Was 1 £ 111 | tlrma e LrTrenzen
Hi |i; 1 Wi i S0 I Bl (i were Al el LEFTAT
13 | LKl il | Tl r Abfall LI ralegen = = ae
esclimi . nicht findig I ¢lt vielmehr 1 B1el
_.. LTi "‘I!'_I!: nelem i | i ) hles 1 enn LT Lilii I -;:I
.'||'-- | 2000 I 0l AT I il_
L i | [he Hkant v
10) 12 St der Wehrwand trom
LT WWET Qe 11 - K ein b
L IFeschmiegster omal nrarednd wenn
ler Wer im Vi E der Wehrhithe
enliecend croll 1st, und wi rner der s
\\ Wasserabils Wehrliinge zwiseher
i n Grenzwerter 1 & dene I
\ Hifteten Strahl L berfalll 1 i
ents I lh! i | ligrf: | . |-'i'||'!
b= Lls r g£r als & s0 kann sich anel
|
{ rechnng der Liiftung der angeschmiegte Strahl
2 cht ans dem geliifteten Stral entwickeln
Ziwischi len Ubarfal nen i bein
eliifteten Strabl entwickelt sich er der an
each ot =iral \ 1] B ek el u ciin-
rien Abtlulimengen « Uberfallhihe
el i rfallkoeftizier Hhrend des Umbild 1 M
indig zunimi Diie G fe ] her el in die wesentheh kleimerer
W T 1l uner
At b A bllubmeng ! ound € de | d IR otral s e
fi ral standen 1 g | nderuneen des W rabtluss
mreschmieg Ll | flulimen bhestehen blel e werhalb der
17 L 1 i d wiirts lis ¥ leinsten fulime i
— — — —- —
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und anfwii 12 ren Larenz té (W 128 1egt w 1
1€ | herfalll 1 g i | ten Stral i il I I 1
Der anres 1 18 eftilltem K :' 1 1 ucl e
ntatelier B ein Wehr mit erhiti \ hia | I vi (ies
AN IR nder Uberfall 1 1 1T nited - | ni | |
inwachsenden Wassermi ratrome ril I o 1l daner
roschmicer 18 il Ubherfallh i | Lnl 1 1 l ¢m m] ]
giel 1 Wehr losl mil i BT illten Strahl ol i
fallhithen unnter bl ist der o i =ftrahl = i indyg, fern i
achom bei Erschlitterung der Berlithr nit einem festen Kirper in de
cegenkten Strahl nen
|-I | | i o ! l m/n I LR I B0
Kann sieh HiTad 1 e ofral nl e gulefzt | 1ethie W il
ns m 1re strahl bilden
Die Lwert r Uberfallhithe: nd / { i eliiftet hizw
10 | |i|!. LI I Ii'_l' 1 Pl | ?_"?i|!| ! ] | | I I I' ..!'
.|-|i|-:; Ll I i I Ieste] H ] n ! ! i-||-|l' | 1 renile: i I Ay
hiingieki Vi Werten numnd bei =Stralilen 1 i ekt Fulie auct
der Stanhihe
I I nniers il WL i I 1421 ] LOTIL ur Siral
I n Full d ool Werte ermittelt
W
N nmr 1
I a3 1 i | ' 2
' i3] ' ;
worin die Werte ¢ die Wasgsermengen in ebm/Sek fiir 1 m Wehrliinge bedd
'l-'r'i'l I | 'il "I'l I
)R
1 feben
I|IIII I be I Il F'Wilsks 1 = 1 | t \"l'l =1
nni ¢ Wasser LI n Fual o i T = eriall
= 1 Wl e I 1116 = "-". I
fiir den Strahl m rfallhii
welecher der angesel i Lt mi ’
ilé tem Fn nm =0 el
||;I | L 1| I l‘: LN
swigchen der Abfallw lixt | Wnaai
menge hesitet die Form einer Wasserwalze mit arallel zur Wehrkr ¢ veriantender
Lelise =ig wird von dem fallenden Strahl in drehende Bewesune versetzt, waol
|E'|-- 1|"| AEEET an |||'| PITe |i-';' ‘IIII i |.|".'-.:|| il -‘_|;||-.!'--I| 171
2, Der angeschmiegte Strahl mit teilweise wassergefillltem Kop!
I'af. III Abb. 2) entstel enm b r Bilda I il f trahli HE
len s en =trahl e eine Lt i i n es o ‘Al il 1 1
Vi nach desszen Bildm o klein I r (1] =trahl dntritt
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e VY erwalze 1m Kopl des Stral = | L1 wie Al | s nur noch ein
I'eil d | nes gwischen di Strahl and de A b wanil Wehres aus
L ] | |:;I| 2 mient EETaRnl L | l ] 11 ikl !I Vi =8I
reflilitem kopt, well die im Kopf des Strable iresehlossent nftmenre dad
rrinder ird, dall Lufthlischen Wnas sodal allmiihl
der =t hl mit IHEET illtem Ko | entstent 1l 1B WARRPT
| ”- 1 |\'l|l! kann 1 aen, namentlicl 1 K 1 h gnwe |;|-:
ime¢ erhebliche Dauer besitzen, wenn die an wigehen der Ohi
Hiiche der Wasserwalze und dem Strahl forteerigs: et 1n die Anlien-
Inft chen, sondern infol thres Anftriel vieder in dem Koptl d Strahles
AT I"'esn
3, Derangeschmicgte Strahl mit luftzefiilltem Kopf Taf, 111 Ab
atsteht, wenn unter den angeschmicgten Strabl soviel Luft cingedrungen ist, dal
die Wasserw Lze N | il i r verschwi 'il n ist It strahl iw! selir wenige hestiin
I ehit meist unmittelbar nach sein Bildung duor Eindringen weiter Luft unter
deén Siral n den gesenkten oder geliiftet =trahil 21
Beil der anreschmicsten Strahlen treter 5 e Be Lhertullk: 1E1ETL
auf., Die genaue Grifle derselben lilit sich indessen no r genan festlierend:
Wehrformen ermittels da die Aushildung des Abfallwand pamentlich aber die Forn

d berfithrune der Welirsehneide in die Abfallwand Einflnl auf den Uberfallkoeff

i 3 L | 1
Wird fir der ifneliste ul, bei den 5 Wehlr o erer lo It steher
den Tafel mit stromabwiirts fallend erer Abschriigung gebildet wird
resela wurids verschieder m Karlsruber Laboratorin nsgef fihrten v
achen Werte & bis zo 1.8 refanden 1 inen der bosi nen anderen Stral
| nen erden glieiche Uberfallkos slenten achtet
Fiir emire Wehrformer t ter oimem W | von stromabwiirts ab
chriigten Schonewden hat Ba tiir  versehiedene Uberd 1, it 1 dem
':..!-!:i-u'i.-' 1 Plane Abb. 11 zusammengestellten Werte von o i)
Il i
— — = — _— —— - — - _ -
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Die nofretrazenen Linien flir die Werte & bei verschiedenen Uberfallhéihen
LeEen eune |Z-I.;..'- infolre kleiner Beobachtunnesfehle: keinen strene stetizen YVer
launt, qie lassen aber erkennen, dall bel den untersuehten Webrformen die 'Werts
V¥ mit zunehmender Uberfallhithe stark ansteizen, was bei den in Karlsrohe unt
suchten schwiicheren Wehren nieht beobachtet wurds

[st bei abreschriigter Wehrkrone die Uberfallhithe fin Verhiiltnis zoar We
stiivke nur gering, 8o kann gich der Strahl auch schon an die Wehrkrone anschmiegen
vithrend er sich vor der Abfallwand entweder als freier Strahl weiterentwickelt

\bb. 12b) oder zum zweiten Male dom Wehrkiirpe nachmiest (Abb, 12a und 12¢
\ 13
1]
"
[“' b e
e f
s oo
._\ [ P \\
L % | \\ I "
; ) \
| I i | |
] | I T
1 | ] 1
| | | | |
1
| | | ]
| | |
! | I |
| |
| 1
I ,-'.n-; 1 |
! 11
| |
i
Steigt die Uberfallhibhe tiber das in Abb. 12¢ dargestellte MaB an, so findet ein An-
schmiegen an die Wehrkrone nicht mehr statt, und es entsteht die frither hesprochend
Form des nur an die Abfallwand angeschmiesten Strahles. indem s=ich die beids
Wasserwalzen W und T sl einer einzigen Walze vereiniger

Bei Wehren mit scharfkantiz begrenzter, wagerechter Krone Kann el nfalls
der an die Krone angeschmiegte Strahl auftreten, inde Strahl an der Schn
|i||i-. liI'I 3“1:.I.'-'..l'||i |-;ir lil"' "||'.-'|:;i._|'--'|| Vil Wel .:\.- rpvel | ||i ch ers 11
stromabwiirts wieder anf die Webrkrone auoflest o hen i |

und der Wehrkrone eine flache Wasserwalze ausbildet. Ist die Kante zwischen der

Stanwand ond der Krome abzerundet, s wird die Walze dadurch vergleinert nd bea

atarker Abrondung ganz zum Verschwinden gebracht. Der Str bleibt dant
|'-_' enil An der Kant gwigchen der Wehrkron und der Abfal TV T i
an die Krone .|'._,_'.-~|-|.|..|--_|- Strahl bei seharfkanticer Besrenzung zum 2w M

om Webrkiirper ab, worauf er entweder frei zor FluBsohle hinabstirzt oder sich
nochmals an den Wehrk irper anschmiest Das Abheben des Steahiles kann anel
hier durch eine genligend starke Abrundung der Uberfallkante verhindert we
bei der angeschmicgte Strahl in den aufliegenden lberg
Bei dem anf Taf. III in den Ab 16—23 darzestellten Wehr, das sehwacl
-:||';.,'- rundiet: |'\:|‘||' i besitzt wirden anf der Wehrkrone zowellen noel kleine mud

flache Wasserwalzen beobachtet und bei der in Ab 16 dareestellten U'berfluton

hithe wurde auch eine kKleine Wasserwalze im Kopfe des Strables beobachtet
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liese Abbildung streng génommen nicht einen anfliegenden

schmiegten Strahl zeict. Die nur kleinen und sehr flachen Walzen konnten in ihren
']

Begrenzongen indessen nicht genan genug anigenommen werden und sind dabier in

e Abbildungen nicht eingezeichnet worden

o« Der Wasserabflufs bei Stufenweliren,

Bei den stufenwehren wird das Wasser in emmzelnen, doreh wagrerechte Ab
schubbiden getrennten Abstlirzen von der Welnkrone zur Flubisohle geleitet. Die
Geschwindizkeit, mit der das Wasser unterhalb des Wehres im Flulibett um Ab-
Huli kommt, wird dabei wesentlich verrineert. wenn i wagerechten oder sehwach-
geneigten Abschulibiiden, welehe die lotrechten Abstirie trennen. emne 8o grolie Breite

hesitzen, dall auf Jedem AbszehnBboden sich ein Wassersprung ausbilden kann. wo
L die warerechte II,II:l:li:__l"‘-:'i.'\\:I:ll"_l\l'“ I'_'|':|'|I|I|'i'| '-"I'!\!l"il'l"l': '-'|i|'li. |:'|.'I'l'|l L RIS

stromabwiirts ansteizende Oberfliiche der AbschuBbiden kann die Ent

fernung der Wasserspriinge von den Absturzwiinden vi rkilrzt und dadurch die e
forderliche Breite der einzelnen Stufen verkleinert werden Aber aneh
muli die Breite der Abschulibiiden die Hihe der gngehirigen Abstlirge rewihnlich un

ein Mehrfaches ibertreffen, wenn bei eriiBersn Wassermencen ein W

MSECTSprang ent
stehen  =oll Ber sehr I----J--.lr;-|--i-:| "|"|.'|-~Cl.'3':||-l|_:|'|. entstehen keine W
anf den einzelnen Wehrst ifen Die Wirkm

assersprilnge
g cines Btufenwehres anf die Abfluf
eschwindigkeit des Wassers im Unterkanal des Wehres bleilt dann eine gOrmge
Dieser Umstand und der bedeutende Materialaufwand lassen die Stufenwehr in

: : e ;
allgemeinen nicht als zweckmiillic erscheinen
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