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Frstes Buch.

Geschwindigkeit.

Definition 1. Die augenblickliche Bewegungsart eines Sy-
stems heiBit die Geschwindigkeit des Systems.

Die Geschwindigkeit ist bestimmt durch die ."\.T]lft‘.l'llllg_{,
welche die Lage des Systems in einer unendlich kleinen Zeit
erleidet und durch diese Zeit selbst. Sie wird gemessen durch
das von dem absoluten Werte beider unabhiingige Verhiiltnis
dieser Grofen.

Lage und Geschwindigkeit eines Systems zusammen nennen
wir den Zustand des Systems.

Folgerung. Die Geschwindigkeit eines Systems kann be-
trachtet werden als VektorgroBe in bezug auf das System.
Die Richtung der Geschwindigkeit ist alsdann die Richtung
des augenblicklichen Bahnelements, die Grofie der Geschwin-
digkeit ist gleich dem Differentialquotienten der zuriickgelegten
Bahnstrecke nach der Zeit.

Die GrioBe der Geschwindigkeit heiit auch die Ge-
schwindigkeit des Systems in seiner Bahn, oder, wo Mifiver-
stindnisse ausgeschlossen sind, die Geschwindigkeit schlechthin.

Definition 2. KEine Bewegung eines Systems, bei welcher
die Geschwindigkeit ihre GroBe nicht #ndert, heilit eine
gleichfirmige Bewegung.

Anmerkung. Gerade Bewegung eines Systems ist eine
Bewegung in gerader Bahn. Bei einer solchen Bewegung
andert die Geschwindigkeit ibre Richtung nicht.

Aufgabe 1, Die GrioBe der Geschwindigkeit, ihre Kom-
ponenten und ihre reduzierten Komponenten in Richiung der
rechtwinkligen Koordinaten auszudriicken durch die Anderungs-
geschwindigkeiten dieser Koordinaten.

Die GroBe v der Geschwindigkeit ist gegeben durch die
positive Wurzel der Gleichung (55):
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Danach (241) sind die Komponenten der Geschwindigkeit
in Richtung der =, gleich

Sl
l_." ol vV b
m

und die reduzierten Komponenten in der gleichen Richtung,
oder die Komponenten nach den =, gleich:
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Anmerkung. Die Grifle der Geschwindigkeit eines Systems 266
ist der quadratische Mittelwert aus der Grofie der Geschwindig-
keiten aller seiner Massenteilchen.

Aufgabe 2. Die GriBe der Geschwindigkeit, ihre Kom- 267
ponenten und ihre reduzierten Komponenten in Richtung der
allgemeinen Koordinaten p, auszudriicken durch die Anderungs-
geschwindigkeiten p, dieser Koordinaten.

Durch Transformation von 265 und 57 erhalten wir die
GriBe der Geschwindigkeit als positive Wurzel der Gleichung:
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Danach sind (241) die Komponenten in der Richtung der

P, gleich
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und die reduzierten Komponenten in derselben Richtung, oder
die Komponenten nach den p, gleich:
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