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SIEBENTER ABSCHNITT.

Maschinen die durch Menschenkraft bewegt werden.

Der Menfd) und die Thicre als Hloforen.

Der Organismus des Menschen wie des Thieres wird in mancher
Hinsicht sehr verstindlich, wenn man denselben mit der Einrichtung
und Wirkungsweise einer gnmlli?imn Maschine vergleicht, oder
schlechtweg als eine eige mthiimlich eingerichtete Maschine |u1|.uhtu‘
Eine solche Vergleichung hat allerdings im ersten Monfent fiir das
Gefiihl etwas Abstossendes, indem es Eu_mn;__,t ist, dass hierdurch ein '.
fiir den Menschen unwiirdiges Ergebniss hervorgehen kimnte. Allein
eine solche Besorgniss ist ganz unbegriindet, denn es ist von vorn-
herein selbs 1\!]-—[.:]““[' L. dass zwischen dem Menschen und einer
Maschine der grosse U nterschied besteht, dass ersterer ein empfin-
dendes , mit Gefiihlen, Denkvermigen und Willen begabtes Wesen
ist. wiithrend die letztere nur aus einem Apparat von todten, nicht
empfindenden unorganischen Korpern besteht. Die Vergleichung
des menschlichen Organismus mit einer Maschine kann sich daher
nur auf diejenigen Einrichtungen qnd Funktionen beziehen, welche,
abgesehen von Fiihlen. Denken und Wollen, im le benden Orga-

nismus vorkommen.

{
So wie eine zusammengesetzte Maschine mit verschiedenen Be-
\\'L‘g‘lll""-]llu.lldl]I\THEI'l versehen ist, von denen jeder in dem Ge-
sammtprozess, welchem die Maschine dient, eine gewisse Funktion
zu verrichten hat, so ist der mensc shliche Organismus mit mancherlei
Apparaten versehen, von denen jeder einem gewissen Zweck zu
dienen hat.
|
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Allein in einer Maschine kommen nur allein Bewegungsapparate
vor; die Korper, aus welchen sie besteht, erleiden im Innern weder

mechanistische noch chemische, sondern nur an der Oberfliche
theils durch Reibungen, theils durch die Einwirkung der Atmosphiire
unwesentliche Veriinderungen.

Der Organismus dagegen enthiilt, nebst mancherlei Bewegungs-
apparaten, auch noch viele zu andern Zwecken dienende Einrich-
tungen , und alle Theile des Organismus sind unausgesetzt den
manchfaltigsten chemischen und mechanistischen Verinderungen
ausgesetzt. Die Theile des Korpers sind von keiner Dauer, sie
werden unausgesetzt durch chemische Aktionen aufgeltst und miissen
fort und fort durch chemische Neubildungen wieder restaurirt werden.

Die Maschine braucht zu ihrem Fortbestande keinen Stoff in
sich aufzunehmen, und scheidet wiithrend ihrer Thitigkeit keinen
Stoff aus; der Organismus dagegen kann ohne Stoffaufnahme
nicht bestehen, er muss fort und fort Material in sich aufnehmen,
um das unbrauchbar gewordene Material , das ausgeschieden wird,
zu ersetzen. Der Organismus ist also eine Maschine, die sich fort

und fort selbst zer
Die
se werden in der Mundhéhlung zwischen den Zihnen

tort und die fort und fort wieder aufgebaut

werden muss.
mittel. Die
zerkaut, mit Speichel gemengt, hierauf in den Mag

3 Materialzufuhr geschieht durch die Nahrungs-

m gefirdert, da-

selbst mit auflézsenden oder zersetzenden Beimengungen versehen

und endlich in ein langes Kanalsystem gebracht, dessen Wiinde die

Eigenschaft besitzen, dem auf die beschriebene Weise mechanistisch

und chemisch priiparirten Stoff' die fiir den Wiederaufbau der

neten Bestandtheile zu entziehen, in sich aufzunehmen

Urgane gee
und dem Organismus zuzufithren. Der fiir den Bau des Organismus
unbrauchbare Theil wird ausgeschieden. Allein diese Erniihrung
des Kisrpers hat noch einen andern Zweek zu erfiillen, Durch die
unter der Einwirkung des Organismus erfolgende (Gesammtheit der
chemischen Prozesse, denen die Nahrungsmittel unterworfen sind,
werden “-iit‘lHl']’h:'iLi;:[;i"lit‘r] entwickelt, welche theilweise aus dem
Kéorper als fithlbare Wiirme entweichen, theilweise aber die Kraft-
entwicklungen hervorbringen, deren der lebende Organismus fihig
ist. In dieser Hinsicht ist der Organismus mit einer l}u.l]lpf-in:\t-
schine oder noch treffender, mit einer sogenannten ealorischen
Maschine zu vergleichen, deren wesentlichste Eigenschaft in der
Fiihigkeit besteht, Wiirme in mechanistische Thiitigkeit umzuwandeln,
Wiirme in sich aufzunehmen und dafitr Avbeitskraft zu liefern.
Die Chemiker und Physiologen berechnen, dass von den Nah-
rungsmitteln, welche ein Mann von mittlerer Stirke tiglich in sich
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anfnimimt, 0-2514 Kilogramme Kohlenstoff in Kohlensiiure und
0:01256 Kilogramme Wasserstoff' in Wassergas umgewandelt wird,
d. h. mit dem Sauerstoff der l'ill?_i'l".lﬂl]l:l'!t‘l] Luft verbrennen. Da durch
Verbrennung von 1 Kilogramm Kohlenstoff T050 und durch Ver
amm Waszerstoft' 34500 Wiirmeeinheiten ent-
ben die obigen Quantitiiten tiglich (0-2514 >
T000 + 0-01256 >< 34500 = 2207 Wiirmeeinheiten, und da jede
hanischen Arbeit gleich 424 Kilogr. - Meter
entspricht, so entspricht die tigliche Ernihrung eimnes Mannes einer

igkeit von 2207 >¢ 424 = 935768 Kilogr. - Meter.

brennung von 1 Kilog:

wickelt werden, so ge

Wiirmeeinheit emmer me

l;l'i?‘*“”lj_""ll i

Allein der Erfahrung zu Folge vermag ein Mann ohne Nachtheil

fiir seine Gesundheit innerhalb 24 Stunden 8 Stunden lang zu ar-

beit und zwar so, dass er in jeder Seku dieser Sstiindigen
Arbeit eine Wirkung von 72 Kilogr. - Meter entwickelt. Die totale
ticliche Arbeit eines Mannes 18t daher 8 > 3600 > 7-2 207360

Kilogr. - Meter und diese Thiitigkeit ist nahezu der 4:bte Theil

von derjenigen, welche der Ernihrungswirme entspricht.

1

Der menschliche Organismus ist demnach eine calorische Ma-

3 100 ' S . . i
schine, welche — == 22 %, rein mechanistische :\len']]‘i;lmu glhi.
1 a B
Elvend fone wir i der Foloe sehen werden) eing I fmaschine
wihrend (wie wir m der I olge sehen werddén) ein .ltll}]l‘l.’ll.lhl 1111E
= + - 100 4
unter den [Imstinden nur S5 =5% von der Wirme

des Bremnstoffs nutzbringend zu machen vermag. Von 100 —22 =789
Wiirme, wel

ein Theil aus dem Korper

fiir die Kraftentwicklung verloren gehen, entweicht
ls Wirme, und wird der Rest zu an- \

deren Funktionen verwendet.
e [|||.-u||_;i|1E,-:']1g' _\l'[rt"lf. welche :_'iEI lebendes illli]\'i![llllm ZN ent

wickeln vermae, ist selbstverstindlich nach Umstinden veriinderlich

3) dem

1) nach dem Geschlecht, 2) dem Alter,

und it

Karper {} dem Klima, ) nach Uebung und Gewohnheit, 6) nach

L]l"l‘ .‘L':"

keit, it

1) und insheson

lere auch nach der Geschwindig-

ihrend der Arbeit der Widerstand iiberwunden

wird. :
Eine rationelle Regel, welche den Finfluss all dieser Umstiinde
richtie in Rechnung briichte, gibt es fiir die Bestimmung der Ar-

beitsleistune eines Individuums nicht. Aber ammiihernd kann diese

‘h berechnet werden.

Leistung
Man darf annehmen, dass die Thitigkeit, welche ein bestimmtes
Frnihrung innerhalb eines Tages

[ndividuum bei angemeszen

ohne Nachtheil fiir die Gesundheit zu entwickeln vermag, am grossten

ausfillt. wenn es innerhalb 24 Stunden eine gewisse Zahl von T
Stunden thiitig ist, .und in jeder Sckunde seiner Thitigkeit einen

acher, Maschinenhau, L 25
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Thwindie

!_;'L'\\'[-i:-".']t \'t':-_.ll-t‘_—'t:;li-! von K [\-iiu__ AN 18

keit von € Meter p.1* tiberwindet. Die fiighche

Maximalwirkung w

genannt, so 1st

W = 3600 K ¢ T Kilogr. - Meter o L R T S

o B e S e Y T Menachie |

lhl: H:]ntl.]lll..|l--l: tigiiche Arbeitszelt Kann mur ienschen und

Thiere zu T — 8 Stunden angenommen werden und die vortheil-
i ol

e

haftesten Werthe von K und ¢ sind n: Erfahrungen in

hender Tabelle fiir veraschiedene Individuen zusammengestellt.

AL
an der Kurbel

‘ Mensch 0 ¢ am Gb
|
[

Pferd | 280

i - hna
|  Ochse | 280 o Oun

|
!

I | | am fi.:'-i1l A - I 6o | OB
|

\ B AFA
Maulesel hne Ma

| am (d
l] 1-‘;I|:1' ‘ll L&
;J am (Gopel

Fisel

[

.

Betriigt aber die tigliche Arbeitszeit nicht T,

# otunden
I -

nicht mit emner Geschw rikelt ¢, son-

S S pra
und erfolgt die Thitig

dern mit einer Geschwindizkeit v,

tas Individunm emen

ot i 1 . !.--.
vinden , der nach Gerstner durch f

Widerstand p zu iib
Ausdruck berechnet wird :

und dann ist die tigliche Arbeitsleistung :

! / v\ %%
W, =3600 PV % — 2600 (2 — —) (2 — - LY Z 3)
i W o L L') L J.J EYZ ., . (3
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Dieser empirische Werth von P griindet sich darauf, dass ein
[Individuum nicht mehr im Stande ist, einen wenn auch noch so
kleinen Widerstand davernd zu iiberwinden, wenn die Geschwin-
I:.i_'_;'!\l"ll v der Thi

ghkeit zweimal so gross ist als die vortheilhafteste
SR arg e g s & p : s :

Geschwindigkeit, oder wenn die Arbeitszeit 7z zweimal so oross 18t
als die vortheill

hafteste 7.
| l'“,rl‘ul;_:'l eine Thiitig

keit mit der vortheilhaftesten l_:{-.-q-i]w]'nrlig'—

AR S =R e > SO . L

keit © aber nur wihrend kurzen Zeitintervallen, auf welche lingere
Hll&u'll;lln‘r.‘l 1"1|;_"'*.'|I_. so darf man nehmen :

| vV Q. =90

) L

und dann wird vermoge (2

ht werden bei Arbeiten

Dieser Werth darf in Rechnung gebra
an Krahnen und Winden, die nur von Zeit zu Zeit vorgenommen

werden. Fliir eine solche Arbeit ist K = 8, daher 2 K = 18 Kilogramme,

te Widerstand, der innerhalb eines Tages mur durch

den werden kann, folet aus

, Wenn man

- =) b
und man findet P — 4 K, oder fiir emen Men-

:-I'Ell"l: 4

Natiirlich ds

nur von der ren Thiitigkeit die Rede ist,

welche die Mengchen als Arbeit entwickeln, wenn sie sich im Schweisse |
= . ey ¥ v “ " . . 1
ihres Angesichtes ihr Brod verdienen, ohne ihre Gesundheit auf-
gureiben. Die Kraftentwickluingen der Menschen bei geistigem Auf:
vung, bei heldenmiissigen Leistungen kommen bei unseren Zwecken
nicht in Betrachtung.
v : e 5
Dev proktifdpe Werth der Menfdyen und Thiere als Mlotoren.
Obeleich ein mm ],]J];: r, aber doch noch die Gesund-
| heit erhaltender Mes nnahrung 20 biz 30 mal mehr kostet als
| ein Kiloeramm Steinkohlen, so ist doch die ‘\'5[1'!11L-?]|Ei?i="]{u'i1,
welche emem Kile nm Nahrungsmittel entspricht, nicht grosser
die von ei nkohlen, und ist demnach die
erpsser, sondern (wegen des nothwendige reha ner
als die von einem Kilogramm Steinkohlen. Nahrungsmittel sind
daher immer 20 bis 30 mal kostspieligere motorische Substanzen
als Steinkollen. Wire der menschliche Organismus als Kraftmaschine
betrachtet micht besser als emme ].]'.i]l:EII.II'I:I.‘-T'EJEI.I(!_, so wiirde die Kraft-
| 28.
{
= + e
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erzeugung aus Nahrungsmitteln vermittelst des menschlichen Orga-
nismus 20 biz 30 mal mehr kosten, als die Krafterzeugung aus
Kohlen vermittelst einer Dampfmaschine. Allein der menschliche

(_|1'Q|';|_:1|,~_:1|a1[5 macht 15 von der Wiirme 111[1'4!!'&]‘, die im )\llllllln;.fﬂ-
[= i )

n nur

1
20
von der Brennstoffwiirme, daheristdie Gewinnung dey Kraft aus Nah-

stoff enthalten ist, eine Dampfmaschine bester Art dag

rungsmitteln vermittelst des menschlichen Korpers 20 < 55 =45 bis

:l,u_'.i.r".]. —= '8 mal so kostspielig, als die Gewinnung von Kraft aus
2l .
Steinkohlen vermittelst einer Dampfinaschine.

Ym] der .\JI.&":”*[HH;’,‘ der l'il!"[';-'_'ltt'!l Maschine darf man aber

erwarten , dass dieselbe einstens nur ein Viertel oder ein Fiinftel
von der Brennstoffmenge einer Dampfmaschine erfordern wird, dass
sie also zur Umwandlung von Wiirme in Arbeit gerade so vor-
theilhaft werden wird, als in dieser Hinsicht der menschliche Orga-
1]1'_-'”1[-_,-._ und dann wird die ‘l;I'\\'illil'ﬂll:_‘: der Kraft aus Brennstoff

vermittelst einer calorischen Maschine 20 bis 30 mal billiger sein,

als die Gewinnung von Kraft aus Nahrungsmitteln vermittelst des

mengchlichen Organismus,

Diese trockene Vergleichung zeigt, dass schon gegenwiirtiz die
Menschenkraft als reine Kraft betrachtet, 6 mal, in Zukunft aber r

20 bis 30 mal kostspieliger sein wird, als Brennstoffkraft. Dieses
Urtheil wird nicht wesentlich durch den Umstand modifizirt, dass
die Brennstoftkraft eine Maschineneinrichtung erfordert, denn der
Mensch kann auch nicht mit macktem Leibe arbeiten, er braucht
nebst Nahrung auch Kleidung, Wohnung, und wenn er seine
Gesundheit einigermassen erhalten will, auch Erholung und geistige
Belebung und Erfrischung, was alles Geld kostet.

.'\}J]_'"iw'.-:-!u'_ll Vvon ||e-l||‘ Wis iu’rt'ﬁhl‘ l;l'JE..:'-IIII! oder ]IEIHII':J,‘IJllil' ge-
bieten, zwingt uns schon der pure Egoismus, die ganz gewdhnliche

Gewinnsucht, den Menschen als Motor iiberall nicht anzuwenden,

wo es miglich ist, an dessen Stelle einen Motor der unorganischen

Natur in Anwendung zn bringen.

Im Alterthum gab es keine Physik, keine Chemie, keine Me-

chanik (als Wissenschaft), hatte man keine Ahnung, dass in der

Natur cine Iiille von Kriiften vorhanden seien, die zur Verrichtung

sechliche Zwecke verwend
kinnten, daher die Allgem

von Arbeiten fiir men

r gemacht werden

inheit der Sklavenarbeit, die in der Neu-

zeit allerdings noch nicht giinzlich aufeehoben ist, aber nicht mehr als

eme prinzipielle geduldet wird, sondern nur theilweise noch faktisch

11;) BADISCHE 2
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besteht und deren Beseitigung nach Thunlichkeit angestrebt wird.
Naturwissenschaft, Technik und Christenthum haben dahin gefiihrt,
dass die Arbeit eine freie Thiitigkeit geworden ist, dass Menschen-
kraft nie als blosse mot:

gewendet wird, wenn eine Arbeit nicht blos physische Kraft, sondern

ische Kraft, sondern immer nur dann an-

auch Intelligenz erfordert, die durch eine Maschine nicht ersetat

Sk o g R G
werden kann. Die Gartenarbeit wird durch Menschenthiitipkeit be-

gorgt. Der Feldbau durch Zugthiere unter Leitung des Menschen.
he die Herstellung der Eisenbahn-
'den theils durch Zug

ceit vollbracht, weil man noch kein Mittel

i

Inl' kolossalen _'\I'll'-':u'tl‘tl, wil

bauten erfordern, we rthiere, vorzugsweise aber

durch Menschentl
besitzt, und vielleicht auch in der Folge nicht besitzen wird , wo-
durch diese Arbeiten durch die verstandeslosen Motoren der unor-
ganischen Natur verrichtet werden kénnten. In der Gewerbe- und

Fi I

ikthitigkeit wird der Mensch als reiner Motor gar nicht mehr
Q'\-ip'm'_]l"n'_ , sonden er verrichtet hier nur solche Arbeiten I die mit

Maschinen gar nicht gemacht werden konnen, oder er unterstiitat,
irt eine Maschine, die durch Wasser oder Dampf

ot ] : ; i e
getrieben wird. Der Mensch ist ein schwacher und kostspieliger,

leitet und diry

aber er ist zugleich ein mit (wenn auch zuweilen schwacher) Intel-

eeriisteter Motor. Er ist vermi

ligenz at » seines Kirperbanes und

vermiiee seines (Geistes eine Universalmaschine die einer unendlichen

Mannigfalt Er ist ein sich
]

selbst transportirender Motor, kann sich selbst an den Ort der |I

it von Bewegungsfunktionen fi

Arbeit begeben, kann nach seinem Willen die Arbeit beginnen,
liessen , kann nach Erforderniss von einer

unterbrechen oder bes
Thitigkeit in eine andere iibergehen, kann den mancherlei der

Thitickeit zufillig entgegentretenden Storungen und Hindernissen be-

gegnen, und so gibt es denn eme grosse Manmigfaltigkeit von
Arbeiten, die durch andere Kraft nicht ersetzt werden kinnen.

Unvortheilhaft ist und bleibt aber die Menschenarbeit in den Fillen,

1) wenn es zich um eine grosse Kraftentwicklung handelt, 2) wenn

indelt . die einen hohen Grad von Gleich-

| es sich um eine Arbeit
pkeit erfordert. Das Spinnen, Weben, Drehen, Hobeln, Feilen
1. s. w. sind Thitiekeiten, die ein um so vollkommeneres Resultat

liefern, je gleichférmiger sie erfolgen, daher ist in diesem Falle die
Maschinenarbeit der Handarbeit vorzuziehen, denn die grosste Vir-
tuositiit eines Handarbeiters kann es nie dahin bringen, eine Gleich-
it zu erzielen, wie sie bei derlei Arbeiten von einer gut

hine leicht erreicht wird,

chteten Masc

BADISCHE
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Maschinen, die vorzugsweise durch Menschenkraft bewegt

werden.

Maschinen, wvermittelst welehen die Menschenkraft vortheilhaft
verwendet werden kann, gibt es selbstverstindlich sehr viele. Es
sollen in Folgendem vorzugsweise dicjenigen dieser Maschinen be-
trachtet werden, vermittelst welchen durch Menschenkraft entweder
grosse Widerstiinde, wenn auch mit kleinen Geschwindigkeiten iiber-

1

wunden, oder mit grossen Lasten irgend welche Ortsveriinderungen

hervorgebracht werden sollen. Zu diesen Maschinen gehiren folgende :

A. Horizontal - Gewegungen,

Walzen, Schleifen, Wagen, Schiebebithnen, Drehscheiben.

B. Vertikal - Sewegungen.

Winden, Flaschenziige, Krahnen, Hebzeuge aller Art.

J. Preflen.
Schraubenpressen, Keilpressen, Kniepressen, hydraulische Pressen.

Bei diesen Maschinen ist sowohl der Receptor als auch das
Werkzeng hichst einfach. Der Receptor ist entweder eine Kurbel,
ein Hebelgriff, oder eine Zugstange, oder ein Fusstritt. Das Werk- 3

zeug besteht meistens nur aus einem oder mehreren Bestandtheilen

sum Anfassen des Korpers, auf welchen eingewirkt werden soll.

Da bel diesen Maschinen in der Regel gefordert wird, einen

grossen Widerstand, wenn auch nur langsam, also mit kleiner Ge-

schwindigkeit zu iiberwinden, so besteht der ganze Bewegungs-

3 . - = ) 1 .
TT( L']Ri'h:.--lrll:-% a8 ernem :“_'-'r'll'm vion E;t_'-'l:lll-||‘|l': 1, Wt u-!ul ln-wn']gr'n.

1) dass die Bewegungsweise des Receptors in jene des Werkzenges

umgewandelt wird: 2) dass die Geschwindigkeit des Werkzeupes

vielmal kleiner ausfillt, als jene des Receptors. Gehen wir nun zur
Beschreibung und Construktion dieser Arbeitsmaschinen iiber.

o
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o
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Winden von Holz.

:"{.

Der Hreghaspel.

3, Tafel XXVI. Das Geriist di

hmen a und zwel verztrebten Siulen v In diese ist

wes Haspels besteht aus

it ( hillzerne Welle ¢ eingelegt, durch welche

] iter hen Winkeln gestellte Arme

1 westeckt sind, An r We in einen Ring ein Seil
eingel e las sich beim Drehen der Welle um
diesell u li i kt an dem Seil
e ] ebraucht, um eine

an , 80 itberbaut man
denselb darauf, hingt die
Laz d » durch Arbeiter , welche die

, die Kraft, mit welcher

W <;l"|,' Halbmesser
1

onne

Riicksicht auf

fiir p — 168 Kilp. N = 4, — (m, wo= 0123, wird Q@ = 512 Kilg.

lst eines solchen ]];-:;.In'l'"' ‘;l,'_g_l;:::1|-¥'_iilil‘!:L‘ aut ean

man den Haspel unten aut

bringt aber anf dem Geriiste

|-!l.'!| Bode 1, bel it 1hn mit

Seil von der Haspelwelle weg nach der

l'illl' ]':'-Hl' y
A Ibe herum und bringt an das frei herah-
]

iingt

1.1 13 - 4 .
an, an welchen de [iast e

Der Kurbelhaspel.

ist wie bei dem vorherge
ber Zapfen der Welle

verung  kurbelférmig umgebogen. Die

Das (Geril

Fig. 4, Tafel

|
henden Haspel.

2 el Y
Arme Bind -4

linger und ist

Kurbelrichtungen m

gsen einen rechten Winkel bilden , weil _',fﬂ|t-1

e
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Arbeiter nur nach horizontaler Richtung, nicht aber nach vertikaler
Richtung gegen eine Kurbel driicken kann., An jede Kurbel kéinnen
hiichstens zweir Arbeiter _:_"f'.-iil'“f werden , und _'_"'IL"-I"iIY-l'l-|Ef_" sind also

auch nur zwei Arbeiter thiitig. Es i1st hier

wenn durch 1 der Kurbelhalbmesser und durch n die Gesammtzahl
der an den Haspel gestsellien Arbeiter bezeichnet wird.

Fiir N= 4, p =16, 1 = 36m, w = 12em wird
Q = 96 Kilg.

Hier 1st zu bemerken, dass der Kunrbelhalbmesser bei Winden
36 bis hochstens 40 Centimeter betragen soll, damit die Hin- und
Herschwingungen des Kirpers den Arbeitern nicht zu belistigend

“’E!I'ih‘.l] .

Das Sypillencad,

, Tafel XXVI. Hier ist die Seilwelle mit einem oder mit
mehreren Ridern versehen, an deren Seiten oder Umfangsfliichen
Griffe (Spillen) angebracht sind, die von den Arbeitern angefasst
werden. Bringt man in verschiedenen Hohen Stehbretter an. so
kinnen an einem solchen Spillenrad gleichzeitig viele Arbeiter wirken,
und da der Halbmesser des Rades sehr gross genommen werden
kann, so kinnen dann mit einer solchen Winde sehr grosse Lasten
gehoben werden. Diese Winde wird sehr hiiufig bei Bohrarbeiten,
wie sie beim Berghan vorkommen, gebrancht, und wird dann » Firder-
oder ,Aufsiiuberungsrad® genannt.

Das Laufrad.

Fig. 6, Tafel XXVI. Diese Winde unterscheidet sich von der
vorhe

gehenden durch die Einrvichtung des Rades. Dieses hat hier
zwei ringformige Kriinze (ihnlich wie ein oberschlichtiges Wasser-
rad) und zwischen denselben sind im Zickzack Bretier befestiet, die
bet & und 1 eine horizontale Lage haben. Die Arvbeiter stellen sich
entweder innerhalb des Rades auf bei a, oder ausserhalb bei b und
treiben dasselbe dureh ihr Gewicht. Allein da hierbei leicht Be-
schiidigungen oder selbst Verungliickungen cintreten kinnen, so ist
diese Maschine mit Recht ausser Giebrauch gekommen,

o
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Der Tummelbanm.

Fig. 7, Tafel XXVI. Das Geriist besteht aus zwei durch vier
zen a und b Inder Mitte
hen 1st, in

verstrebte Siulen ¢ verbundenen Balkenk

steht eine Welle, die oben und unten mit Zapfen ver
einer Hiéhe von 1'3 Meter iiber dem Boden 4, 6 bis 8 Arme a
Das Seil wird durch
eine Rolle s fortgeleitet. Das untere Kreuz wird mit Brettern belegt,

b

und oben einen sogenannten Seilkorb o ta

-a‘lt' wl-la-"- i die Arbeiter um die Welle herum schreiten, wiihrend sie
n die Arme a driicken, Wird diese Maschine in

/u]nlul] grossen Dimensionen ausgefithrt und mit vielen Armen a

ziemlich

jen allerdings gleichzeit

gein, allein das Missliche ist nun,

\':'!'«:'Iu'n. B0 |;u|||u-l| an de
viele ]_J bis 16} Arbeiter

dass die Thitigkeit des Einzelnen nicht controlirt werden kann,

- annchmen kann, wie wenn er stark driickte,

weil jeder eine Stellun

ohne es wirklich zu thunm.

Die Erdwinde.

Fig. 8, Tafel XXVI. Diese ist eine Art Tummelbaum. Die
Axe geht iiber ‘5;--— (Geriist hinaus und ist daselbst mit vier langen

Druckhebeln versehen, an welchen die _\'u'ln"l'(-l‘ driicken , withrend

|=|1']'1|,J|,'|'_=:{']|I'IJ. Diese Winde ‘-\'il"! vor-

gie im Kreise um die Wel
zugsweise bei Flussbauten benittzt, um Gegenstinde aus dem Fluss {
ans Ufer zu ziehen., Die Winde muss in diesem Falle durch Be-
lastung mit Steinen gegen das Umstiirzen, und durch Pilocke,

welche vor die Winde in den Boden getrieben werden, gegen Ver-

P,

schicbung geschiitzt werden.

Alle diese W lasse
sind aber voluminits, schwe
] keine grosse Zug

n sich iiberall leicht herstellen, kosten
rfiillig, nicht leicht transport: 1bel
k Als Hilfsmaschinen

WEen

B ———— e

und geben in der R

- Art werden sie verwendet und leisten da

1
i

bei kleinen Bauten a

gute Dienste. Fiir grossere Bauten, ad

. yerhaupt grossere
werden sollen, werden ciserne Winden

wenn il

bedeutendere Zwecke verf
Einrichtune und Construktion 1n Folgendem

angew endaes , ‘Il(.'l'k'.fl

e 11\].1I L \\'il'll.
' Flafdyenatige.

ist bekannt. Gewshnlich be-

Die Einrichtung der Flasc
en einer
frei auf einer und derselben Axe. Bei dem zum

and derselben Flasche neben einander

finden sich die
und drehen sich

e e et e = . e
= e
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Behufe der T Hten Flaschenzug, Fig. Y und 10, Tafel
XX VL, sind dapee
ander restellt, und
Wenn das Seil nic

wenn keine 7

n einer ind derselben Flasche iiber ein-

de 1st mit einer besonderen Drehungsaxe versehen.

sam wiire, und

deif, zondern vollkommen |li-'_‘

apfenreibungen len, miissten in allen Theilen

n herrschen , wiin |]|J|"'I1".\FI '.1}“

des Seiles gleich &

n die Anzahl der

F‘*'ir:tml;lll-.: P am freie

Rollen einer Flasche dieser Seilsteifheit und

Zapfer

'r’.l‘wi:llul. r]l'l' |'a-.".‘.'|"_-_'l‘.'|:' VoIl [lll'_"ll I‘I:ﬂ'!‘: .".IE

m lie ngrs-

e :
en die Seilspam
L

reibungen muss

vachsen, denn durch

die Differenz der eier unmittel auf einander fol-

; und die Ax

genden Seilstiicke muss ¢ t des ibung

an t|t‘|‘ chuf'l'_. welche

iicke beriihren, iiberwunden werden.
Nennt man :

4 den Durchmesser des Seiles,

4 den Durchmeszer des Za

welcher die Retbung statt findet,

H i) rl;li",l' |1:|_-J‘ ,‘l.fs.':‘.

A i Centimetern,

D den Durchmesser der Rolle,

7 den Reibungscoeffizienten fiir die Axen- oder Zapfenreibung,

n die Anzahl :Illl'l' l{t_l”q'lt eimer E"}:-'-'m'_.
@ die zu hebende Last,
p die Kraft am freien Ende des Seiles,

liche Flasche befes

igten

T die Spannung am innersten an die unbewe,
Seilstiicke,

Ty Ty ....die Spannungen in den folgenden Seilstiicken,

B

iltniss der Spannungen zweier unmittelbar aufeinander

folgenden

g0 findet man leicht, d

demnach fiir e zwel Seilstiicke constant 1st, vorauseesetzt, dass wir

uns einen Flaschenzug mit gleich grossen Rollen denken, und dass

]

hen Reibunge

die Axen oder Zapfen, an we n statt finden, von

?_‘:'ll_"!l'lll'l_' Grosse -:im[_ Dann 1st aber:

11;) BADISCHE 2
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I, ==l T
o T kT
| = k T, = k¥ ']
i, = k T, k+-
. (2)
I L T L R R
T n—{ In
o — 10 | = k. k T
28 2 n—1
Nun ist aber offenbar
Q=1 T, I b T {3
a1
demnach findet man wegen (2):
: A 2n
g & 2 n—I) e —1 T
|_3.:l(1 4k 4. . .- +E };] = iy, KA
E—1
Die letzte der Gleichungen (2) gibt:
- P X
L= in - (3)
k
Fithrt man diesen Werth in (4) ein, so folgt
T =
Q=P e I s A e e e
k (k—1)
Tn
Q k — 1 g
T % (7
2n P Tn

2n k (k — 1)

Dieser Ausdruck (7) bestimmt dag Giiteverhiiliniss eines Flaschen-
'f',]'l‘f_:'("':.

“Gewdhnlich ist k nur wenig von der Hinheit verschieden, Setzt
man in diesem Falle

: . b d
s 026 i Rf—

g0 wird :
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Entwickelt man die Potenzen nach der Binomialformel und
vernachlissiget die Glieder, welche zweite und hihere Potenzen von
¢ enthalten, so findet man:

Q) |
. — =g w0 v Gl e )
Z2n P 1 2n ¢ ; L

Dieser Anniiherungsausdruck fiir das Giiteverhiiliniss eines Fla-
schenzuges zeigt deutlicher als der genaue, dass das Giiteverhiiltniss
mit der Anzahl der Rollen abnimmt, dass es also fiir die Verwen-
dung einer Kraft nicht vortheilhaft ist, die Rollenzahl zu gross zu

nehmen. Diese wird auch selten gri

als y =3 genommen, und
man zieht es vor, zur Hebung von sehir grossen Lasten lieber

mehrere Flaschenziige, von denen jeder mit einer geringeren Anzahl

Rollen versehen ist, anzuwenden, statt eines einzigen mit sehr vielen

Rollen.
Die folgende Tabelle ist vermittelst der genaueren Formel (7)
berechnet und zeigt, wie das Giiteverhiiltniss mit k und n abnimmt.

fiir
iy |
i { n I
k [ 05 k=110 k=115 ||
£, |0\ | |
| &
9 OB | 099 | OB |
3 0-85 073 063 |
4 (0-81 (66 006 ||

Die aufgestellten Gleichungen kémnen auch gebraucht werden,

-

1 T amad : : ; :
um die Dimensionen eines Flaschenzuges so zn bestimmen, dass der-

selbe bei einer o wissen ;,;‘l':_;‘t-!n']lr?] Rollenzahl ein pewisses (iite-

e : WL Q o
verhiiltniss gibt. st némlich n und ; ‘J.'_-,'u-g't-ln1-1:, 80 kann vermittelst
£n e

obiger Tabelle oder aus (7) durch Annitherung k. bestimmt werden,
und dann bestimmt sich der Werth von D vermittelst

026 4* 4+ 2 7d

)]
} kk 1

(11)

o
Eq
o
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Es sei z. B. ein Flaschenzug mit » — 3 Rollen in einer Flasche
anzuordnen, der ein Giiteverhiiliniss o085 gibt und eine Last von
5000 Kilogrammen heben soll, dann ist:

p 5000 980 Kil
- 80 Kilgr.
08 <23 Lt

Fiir diese Zugkraft wird (nach Resultate Seite 38) der Durch-

messer des Seiles g 3 5 Centimeter. Ferner wird

s L F 4 BOOD : .
g == 15 ‘, = 6 Centimeter, f 0, k= {05

-

Die Formel (11) gibt demnach:

026 > 35 + 2 > 01
003

= 87 Centimeter

Der Rollendurchmesser fillt daher schr gross aums. Derselbe
wiirde nur 30 Centimeter , wenn man sich mit einem Giiteverhiltniss
von 0:63 begniigte.

Wenn die Flaschenziige der Einwirkung der Witterung ausge-
setzt sind, und die zun hebenden Lasten gross sind, nimmt man
Ketten statt Seile. Dann miissen aber die Rollen zur Aufnahme der
Kettenglieder eine Furche erhalten.

Eiserne Winden.

Giferne Winde mit einfadjer Weberfebung.

Fig.11und 12, Tafel XX VI. Das Gestell besteht aus zwei dreieckigen
Schilden a, die durch drei schmiedeeizerne Traversen b verbunden
sind. Zwischen den Schilden befinden sich 1) eine Axe e, an welcher
ein Zahnrad 4, eine Seilwelle ¢ und eine Bremsrolle s befestigt sind ;
9) eine Axe g mit einem Getriebe h und zwei Kurbeln k. Fiir die
Bremsrolle ist ein Bremsband und ein Bremshebel angebracht. Die
Axe g ist verschiebbar, so dass b in a eingreift oder nicht eingreift.

Nennt man :

@ die- Last am Seil. p die Summe der Kriifte, welche gleichzeitig
auf die Kurbeln einwirken und die Axe g drehen. ¢ den Halbmesser
von h. B den Halbmesser von d. w den Halbmesser der Seilwelle.
& den Halbmesser einer Kurbel, so bat man, wenn alle Nehenhin-

dernisse vernachlissigt werden :

e

BadenWii
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Nehmen wir an, dass im Ganzen vier Arbeiter wirken, dass

aber, wegen der rechtwinkligen Stellung der Kurbeln gleichzeitig senling

doeh nur zwei Arbeiter driicken, so kinnen wir setzen:
It k 6
P 23>< 18 32 ] ! 4
= Y
und dann wird :
Q A2 ><b>x4 640 Kilg.

Berechnen wir vermittelst der in den Resultaten zusammenge-
stellten Regeln die wesentlichsten Dimensionen einer solchen Winde
fiirr eine Last von 640 ]\“I]III'_"E':]HJHL'.':I-

Wir erhalten :

Durchmesser des Seiles fiir 640 Kilogramme Last (Resultate

Seite 38) 2:9 Centm.

Torsionsmoment der Kurbelaxe 36 <32 . . . - 1152 Kilgeentm.
Torsionsmoment der Axe der Seilwelles s 1152 — 5760 "
Durchmesser der Kurbelaxe ( Hv-‘llh. Seite ;':UJ 3 Centm.
Durchmesser der Axe der Seilwelle . . . . 52 3
Relative Grisse des Zahnrades . . . . . . B
Halbmesser dieses Rades g s« 52 312 5
Halbmesser des Getriebes :;l_l-‘*’ 6 24
Zahnbreite fiir 4 und & 5 Eigen auf I',j.»--n]'! — [212< 52 —§3
Anzahl der Ziihne . B 2laen e it e

X ) 1 T T T er T T — 14

Der Druck, welechen ein Zapfen der Seilwellenaxe auszuhalten
hat, fillt am grossten aus, wenn das Seil entweder ganz aufge-

wickelt, oder wenn es ganz abgewickelt ist, und betrigt in diesen

beiden Fillen (abgesechen vom Gewicht der Theile 4 e 7 an-

nithernd 640 Kilogramme. Der Durchimesser eines Zapfens
nach (Seite 48 der Resultate) . . . . . . 3 Centm,

Nun ist noch die Bremse zu bestimmen. Wegen der zum Bremsen

erforderlichen Kraft ist es nicht gleichgiiltig, nach welcher Richtung
die Scilaufwicklung statt fin Es ist die Disposition Fig. 13,

'|1:l1'\'ll XXVI l]l'l' |'i.-|]-|.-'l-1i-n!| |ql_=| 14 \'<r1'?,ll:di|'|.r-1|, weil bel ersterer
die durch den Bremshebel hervorzubringende Spannung kleiner aus-
fillt, als bei letzterer. Nennen wir fiir die [}‘I.‘?|1I'I.4i1;“|l Fig. 13
T und ¢ die Spannungen, welche in den Enden des Bremsbandes

11;) BADISCHE 2
LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



vorhanden sein milssen, wenn die Last durch das Bremsen frei
hiingend erhalten werden soll. o den Halbmesser der Bremsrolle.
1 1

-.||.'|' .‘ﬂlu"ll'.'.'\'] | L

den Druck 2

w den Hall 1 die Schenkellingen des

las Ende des Schenkels 1. ¢ die

Bremshebels.
welcher das Band die Rolle beriithrt. s den Rei-

iten zur Berechnung der Reibung zwischen Rolle und

1
U t:

I' p e+ Qw
&
f e
o e
[ : \‘!:'

Hieraus fo

Fiir die zu berechnende Winde ist:

and diirfen wir ferner annehmen:

2
— 25 x
L] ke ] ” o
Ff— 02 o — 4188, f — — 08376
o o L’.I

| dann findet man:

BADISCHE
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t = 640 — 183, 1 183 >¢ 2307 — 4§22

Dabei ist ":"I'-iila_'".

escoeffizient ziemlich gross an
genommen woraen, was aber auch =z

und sachgemiiss ist,

“T0 ) e B

denn derlei Winden kionnen rein gehalten werden,

| I | o £ 2 H 5  JEGRR —
und iitberdies ist es fiir eine Bremsrolle

gind dem Staub ausg

--'|:|II _:_;'|-|||:-|'|;1 \\!-r‘c],

nicht angemessen, wenn thr Umi
Nacl
geren construktiven Regeln:

les Zapfen

Q- J 3
I8 der Resu

sbhen sich nach un-

) 1
nun t, T und

welcher die Spannung T auszuhalten hat

Durchme

Durchmesser des Zapfens fiir die Spannung L7
122

:.l'lll'l'hl'llll:.l[ des Bremshandes

Lin 550

Phoko des: Bandes . v & v n @ woen s s 08 Centm

l’;'.'e'ill' e'u aselben . . . . . . . . . . s 1
Zur Bestimmung des Bremshebels hat man nach

Seite 76 der Resultate :

Durchmesser eines x:ij.‘r"li:‘- fiir den Druck p 36 Kilg 072 Centm

Durchmesser des Di .|i::l'_'-."..lllf-"|"- 2:3 072 = =« 1:66

Querschnitt eines Armes am Drehungspunkt :

der Seilwelle

h bemerkt werden, dass die Lii
iles |:---‘L-|||_-|:|! \'.i!‘n]‘ “-It'

fiir die Thi te Hohe der Kurbel-

axe ilber dem Boden die Achselhishe der Arbeiter, allein

IEiR“"' |l':.|lll' ]I‘-'|I'|:i ‘i-|=' "\';|--.:|- zu hoch
mentlich .|e":|z' fiir

1.';[' \'l:'-t'}|.||-.-;:".|||.- |}.'.:|ii;'.!;:5.-.'-\ .'.]..] 1

Illl' Schilde findet das (ietiih] leichi

E oo
wenn emmmal die berech-
%

1 1
neten Abmessung iche dar-

darauf DBezii
gestellt ist.

CEiferne Winde mit Doppel - Ueberfebung.

i.l.{ 15 . 16, Tafi " \ \ VI. 1 P-|.-I-L|- "\'\”|]||‘;|- T |i|:‘[ ']l't'i .'\_\“]I -\-|-]‘-q-]|:-||.

An a befindet sic Seilw

ein grosses Zahnrad b und eine

o
T
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Bremsrolle ¢. An a,

Zabhnrad e

ist ein in b engreifendes Gretriche a4 und ein
angebracht. g, ist mit zwei Kurbeln und mit einem in e

eingreifenden Getriebe 7 versehen.

Nennt man ¢ die zu hebende Last. p die senkrecht gegen die

Kurbeln wirkende Kraft. x den Halbmesser einer Kurbel. w den

Y gy ye
Halbmesser der Seilwelle, R, ¢z, B, r, Q1@ Halbmesser von b, d, &, F5 8O

hat man, wenn man auch hier die _\_ubu11[11-_11{{1_-1'“1':5,-“,: ‘,'L_:L']_i;l,n_‘._i]_iéiiill{_il'lr

R k
— P — e )
Q 3 2 . )
Nehmen wir wiederum
R R, k 29
P—=25x16=1 =6 =5 — =
2 3 r ' T, 3 w 12
so wird :
39 : s
Q) = 32 =< 06 < 5 =< — = 320 Kilgr.
Nun ist:
Torsionsmoment der Axe a, 39 > 32 — 1248 Kilgom,

1248 >< & -

6240

» n P A ——
- - - a 6240 = 6 = 37440 "
l Ay =3 Centm,
Durchmesser der Axen (Res. 3. b0) f =— 54
I & = g7 i
Relative Grosse des Rades b = 6
Halbmesser dieses Rades § =< 97 — 582 5
r . o] ok - P -
Zahnbreite { . 5) 1212 >< 97 117 )
Anzahl der Zihne von b - = 72
‘ . 582 L
Halbmesser des (Getriebes 4, = — 97
o e ]
Anzahl der Ziihne desselben - — 12
Relative Grosse des Rades e ==
Halbmeszer von e, b > 5'd —— gl
Anzahl der Zihne = 5B
Zahnbreite {328 >< 54 — 72 o
Halbmesser des Getriebes f, ':_1 = 5'd
FF s bb =
Anzahl der Ziihne = = 11
: o Yeoian 1eTE a '
Zur Bestimmung der Abmessungen der Bremse dienen auch

hier die Gleichungen Seite 447 :

Redtenbacher, Maschineabau. 1

BADISCHE
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g

]

P = — t

L

Allein es wird in dem vorliegenden Falle schwer halten, durch o
praktisch annehmbare Dimensionen es dahin zu bringen, dass die
Last von 3120 Kilogrammen schwebend erhalten werden kann.

Machen wir einen Versuch und nehmen wir:
2 { . —Rpx :

Q) = 3120, B S n | o —_— =02 — = — b

y Cong 48 4" 2 o

-I
. f o 3 @ 1 i !
i --:‘ - 02 =< 47 = 094 oder nahe * {," =1, L o A0
dann wird : T
| s o
= 3120 — = 454, ‘T = 4b4 2718 = 1234 Kilg. ek
¥ MR e = 4 i :
" p= i = 45 |\-I-J:_'.
10 ;

Die Bremsung ist also bei den angenommenen Verhiiltnissen
doch noch miglich.

Nun erhalten wir ferner:

Durchmesser des Zapfens fiir den Druck T . 42 Centm.
»n n n » n n 1 26 "
» » » Y » O R R U
Durchmesser des Drehungszapfens fiir den Winkel-
hebel 32 - o8 PR 1 M g L e ] 5
Quersgchnitt des Hebels am Drehungszapfen gemessen i
A ] v Hohe 55 < 08 — 44 ! )
Res, :j_‘.H‘l_.].l__ __100 - 125, _l'_ — : = 0.0 s i L] 7
*dp 08 5 Dicke . = 22 § !
: 1234
Querschnitt des Bremsbandes —— 56 Quadrem, .
4350 :
TR e
Dicke des Bandes — 0’5 Centm. .
Breite A . = 112 ,, nal

I

(2)

o
Eq
o
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Damit eine solche Winde sowohl fiir leichtere als fiir schwerere
Lasten gut gebraucht werden kann, ist es gut, sie so einzurichten,
dass sie mit einer oder mit zwei Rideriibersetzungen arbeiten kann.
Zu diesem Behufe versieht man die Axe s, noch mit einem zweiten
(in der Figur nicht verzeichneten) Getriebe g von der Grisse des
Getriebes a und befestigt dasselbe an eine Stelle der Axe a, s0, dass
g in b micht eingreift, wenn s in ¢ eingreift. Macht man nun die
Axe a, verschiebbar, so kann man machen 1) dass g in b, dagegen
f in o micht eingreift, und dann wirkt die Winde mit einer Ueber-
setzung, 2) dass 7 in ¢, dagegen g in b nicht eingreift, und dann
hat man eine Winde fiir grosse Lasten mit zwei 1:'ulnL-r.ﬁL'rtzu11;3;(51;.
Schliesslich muss noch bemerkt werden, dass fiir eine Last von
3120 Kilogrammen kein Seil genommen werden kann, sondern eine
Kette genommen werden muss. Der Durchmesser des Ketteneisens
ist (nach Resultate, Seite 40) 1:6 Centimeter. Damit die Ketten-
glieder, wenn sie sich auf die Welle legen, nicht verdriickt werden,
muss die Welle zur Aufnahme der stehenden Kettenglieder mit einer
schraubenformigen Furche versehen werden.

Derlei Winden mit zwei Riideriibersetzungen werden selten ge-
braucht. Sie fallen zu schwerfiillig aus, und die Lasten, welche mit
denselben gehoben werden konnen, sind doch nicht bedeutend.
Winden mit drei Uebersetzungen werden gar nicht gebraucht. Sind
die zu hebenden Lasten so gross, dass sie mit einer Winde mit
einer oder mit zwei Uebersetzungen nicht gehoben werden kénnen,
go wendet man mehrere solche Winden an, oder man benutzt Fla-
schenziige und Winden.

Friktions - Winden.

Wenn die aufzuwickelnden Ketten oder Seile sehr lang sind
(was inshesondere der Fall ist, wenn Flaschenziige angewendet
werden), fallen die Ketten- oder Seilwellen ebenfalls sehr lang aus.
Man kann in solchen Fiillen statt der im Vorhergehenden behan-
delten Winden sogenannte Friktionswinden {_'Chl-llli..]l[all-

Fig. 17 und 18, Tafel XXVIL. stellt eine golche Winde vor. Die
Winde hat drei Axen a, a; a;, Mit a, ist eine Seiltrommel b, und ein
Zahnrad ¢, verbunden. Mit a, eine Seiltrommel b, und ein Zahnrad c,.
a, ist mit zwei Kurbeln und mit einem in ¢, und ¢, gleichzeitig ein-
greifenden Getriebe ¢, versehen.

Um mit dieser Winde einen Widerstand nach der Richtung 7
durch einen langen Weg zu itberwinden, wickelt man das Seil

mehrmals um die beiden Seiltrommeln, lisst das Ende t durch
29.
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einen Arbeiter A anspannen und ligst die Kurbeln durch andere Lt
Arbeiter B nach einer Richtung drehen, bei welcher sich das Seilende
¢ stets anf-, das Seilende ¢ dagegen stets abwickelt. Dabei bleiben
die Stellen, wo die Auf- und Abwicklungen der Seile 7 und t
stattfinden, immer die gleichen, und wenn der Arbeiter A das Seil
stets stark genug spannt, withrend er fort und fort die Stiicke,
welche sich abwickeln, auf den Boden fallen lisst, so entsteht durch
die im Seil herrschende Spannung am Umfang der Seiltrommeln g Wird
eine Reibung, welche bewirkt, dass das Seil durch die Trommeln
stets mitgenommien wird. Eine solche Friktionswinde ist gleichsam
ein umgekehrter Flaschenzug.

Nennt man: T und ¢ die beiden Seilspannungen. w den Halb-
messer einer Seiltrommel. k den Halbmesser einer Kurbel, an welcher
die Arbeiter B wirken. p die Kraft, mit welcher die Arbeiter gegen
die Kurbeln driicken. r die Halbmesser der Rider ¢, ¢;. r den Halb-
messer des Getriebes e,, so hat man, vorausgesetzt, dass man einst-
weilen die Nebenhindernisse (Steifheit des Seiles und Axenreibung)
vernachlissiget,

Pt P—— . . .o+

Damit aber das Seil auf den Trommeln nicht gleitet, muss zwi-
gohen T und ¢ nachstehende Bedingung erfiillt sein :

o
s '
W
T=te R T e M a0k
wobei s den Reibungscoeffizienten fir die Reibung zwischen Seil W gross
und Trommel und ¢ die Summe der Bogenlingen bedeutet, lings

welchen das Seil die beiden Trommeln berithrt.
Aus diesen Gleichungen findet man:

Yol 3
J w
L o et el :
B k o =
Ir_-
s e
e -
t =T =— Ia__
s . (3)
-] 1
.6 43
f =1
w 1
Ol i L
o r w I} \
w
L -1
=i
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3 Es sei z. B.:
l|
‘ R k 39
P—22> 16, — = b, _— = Bk i
r w 13 3 S
o AW L Syl g t .
— = —————— = 188 (drei volle Umwindungen),

dann wird :

_ﬁ
w 5264
e = 2718 — 183
193

' — 12 <53 ——m— —

° 19 — W

480

t=—1n 25 Kilgr.

Das ablaufende Seil braucht also nur sehr wenig gespannt zu
werden.

Diese Berechnung einér Friktionswinde mit Vernachlissigung
aller Nebenhindernisse ist wohl fiir kleine Winden geniigend, allein
wenn derart'ge Winden in grossem Maassstabe anzuordnen sind,
lohnt es sich wohl der Mithe, die Rechnung moglichst genau durch-
zufithren, daher wollen wir die Berechnung mit Beriicksichtigung
der Nebenhindernisse folgen lassen.

Nehmen wir an, die verschiedenen Seilspannungen geien gerade
g0 gross, dass ein Glitschen des Seiles auf den Rollen nicht ein-
tritt. Es selen:

i e ¢ — T diese Spannungen in den einzelnen Seilstiicken.
2n
. die Zahl, welche angibt, wie oftmal das Seil um jede der beiden
Seilwellen geschlungen ist.

fx . ; ! ;
1=—-e¢ wobel e = 2718 die Basis der natiirlichen Logarithmen,

die Ludolph’'che Zahl,
der Reibungscoeffizient fiir die Reibung des Seiles auf den Rollen,
£, der Reibungscoeffizient zur Berechnung der Zapfenreibungen,
der Durchmesser des Seiles in Centimetern,
der Durchmesser der Zapfen an der Seilwelle,
D — 2 w der Durchmesser der Seilwelle.

Wenn alle Spannungen die klemsten Werthe haben, bel welchen
eéin Gleiten derselben auf den Trommeln nicht eintritt, so ist:

4

2n
o= At = At = A't, ty=db =A%, ..t —=T=4 t., ()
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Die an den Kurbeln wirkende Kraft p hat nicht nur die Span-
nungsdifferenz t — t = T — ¢, sondern auch die Zapfenreibungen
" 2n

und Steifheitswiderstiinde zu itberwinden. Daher hat man:

demnach erhiilt man :

R AR i dic) Jhinarihes I :
P w2 A AE [\tl?u T+l @
A

Dieser Ausdruck stimmt mit dem frither aufgestellten itberein,
wenn man in demselben diejenigen Glieder verschwinden liisst,
welche die Axenreibung und Seilsteifheit aunsdriicken. Der Einfluss

2n
von n auf den Werth von p liegt in dem Quotienten 2 5 = ! Dieser
p)
Werth ist kleiner als die Einheit, nihert sich aber sehr bald dieser
Grenze, so wie n gleich 2, 3, 4... gesetzt wird. Hieraus sicht man,
dass die zur Ueberwiiltigung eines gewissen Widerstandes T an den

o
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I Kurbeln erforderliche Kraft bei einer grosseren Anzahl von Um-

! windungen etwas grisser ist als bei einer kleineren Anzahl. Eine
grissere Anzahl von Umwindungen vermehrt also die zur Ueber-
windung des Widerstandes T erforderliche Kraft nur wenig, ver-
mindert dagegen die Seilspannung ¢, was die Thiitigkeit e]u Ar-
beiters, welcher diese Spannung hervorzubringen hat, erleichtert.

Es sei:

T d=296, d=—4, D —138
i 1 Foe - e 36
| fi = 01, f= 028, T T:. — 2 n =3

) 028 < 314
so wird i — 2:718 — 2408 und :
g ) 4 d 1
{ 4+ ff — {028 — 2 fi — -—3L it
o [ { i} D 2_. l.‘)f;—--l__- 1122
6 '
S0 . IR R S e o
P — S Ra et D4R e B 1122 — 140 Kilg,
2408

Die zum Treiben erforderliche Kraft ist in dem vorliegenden
Falle im Verhil
nisse zu bewiiltigen wiiren. |

-

tniss 1122:1 grosser, als wenn keine Nebenhinder-

Krahne.

Fin Krahn ist ein mit einer oder mehreren Winden verschenes,
am eine vertikale Axe drehbares Geriist, vermittels welchem Lasten
von einem Ort nach einem anderen gebracht werden, vorausgesetzt,
dass die beiden Orte innerhalb der Peripherie eines gewissen Kreises
liegen. Nach der Aufstellungsweise kimnen die Krahne in drei
Klassen eingetheilt werden. 1) Krahne fitr geschlossene Lokalititen,
' sstehende Krahne, Quai-Krahne zur Be-

Magazin - Krahne. 2) Fr
dienung der Schiffe. 3) Transportable Krahne, Iligenbahnkrahne.
Wir werden mehrere derselben beschreiben und dann ihre Con-

struktion erkliiren.

Einfadyer Magazinkrahm.

|
l Fig. 1, Tafel XXVIL. Das Drehgeriiste besteht aus drei Balken
a, b, ¢. a bildet eine Siiule, sie ist oben und unten mit Zapfen ver-
sehen. Der obere g wird durch cin Lager gehalten, das an der Decke
.
i -
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des Magazins befestigt wird. Der untere '/.:a]af'un h dreht sich in
einer am Boden befindlichen Pfanne. 4,e sind Leitrollen. 5 eine Winde

mit Ridern und Kurbeln. Das Seil, an welches die Last gehiingt
wird, geht ither 4 und ¢ und wird auf die Seilwelle der Winde y
-.mfg';-w[c'lu_-![. Hingt man die Last an das Seil, windet sie hierauf
in die Hihe, dreht sodann das Geriiste um einen gewissen Winkel
und lizat sodann die Last nieder, so wird mit der Last eine Orts-
verinderung vorgenommen, die sich jedoch auf die Peripherie des-
jenigen Kreises beschriinkt, welcher beim Drehen des Krahnes durch
den Schwerpunkt der Last 1;L';*t'lrt‘I'L;lJiPi1 wird.

Magazinkrahn,

ig. 2, Tafel XXVII. Dieser unterscheidet sich von dem wvor-
hergehenden dadurch, dass sich die Rolle 2 am Ende der Strebe p
befindet, und dass diese durch eine Stange ¢ in ihrer Lage gegen
die Siule erhalten wird. Das Seil oder die Kette _f_"v|:1 von 4 weg
parallel mit 1 nach der Windenwelle herab. Die Winde kann hier
wie im vorhergehenden Falle mit emmer oder mit zwei Riideriiber-
setzungen versehen werden. Die Winde wird jederzeit mit einer
Bremse wersehen, theils um die Last schwebend erhalten zu kiénnen,
theils um das Niederlassen der Last sanft machen zu konnen.

Krahn ohne Strebe. :

Fig. 3, Tafel XXVIL. Bei dieser Anordnung wird die Strebe
durch mehrere Stangen ersetzt, was zur Folge hat, dass der Raum
zwischen Siule und Last frei wird.

fivahn ohne Sdule.

Fig. 4, Tafel XXVII. Die Strebe dreht sich unten vermittelst
eines vertikalen Zapfens in einer Pfanne und ist oben an einen
Zapfen gehiingt, der an der Decke des Magazins angebracht ist.
Die Winde befindet sich an der Strebe und dreht sich mit dieser

herum. Die Siule ist hier nicht vorhanden.

Giefiercikivaln.

Fig. 5, Tafel XXVII. Der iiber die Siule herausragende Theil
des Geriistes ist doppelt vorhanden, so dass die oberen horizontalen Q.
Balken eine Wagenbahn bilden und zwischen den zwei Strebe-
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werken, welche die Bahnbalken stiitzen, ein Zwischenraum besteht,
dessen Breite genau oder nahe gleich ist der Stulendicke. Am
fussersten Ende sind die Bahnbalken durch ein Zwischenstiick aus-
einander gehalten und durch Schrauben verbunden.

Die Winde ist mit zwei Rideriibersetzungen versehen, weil die
zii hebenden Lasten oftmals sehr pross sind. Doch aber hat die-
selbe die Einrichtung, dass man auch eine Uebersetzung in An-
wendung bringen kann. Auch ist die Winde mit einer Bremsvyor-
1

ricnmung vers

1. Bei einem Giessereikrahn ist ferner erforderlich, dass
mit demselben die ganze Fliche des Kreises, dessen Halbmesser gleich

ist der Liinge der Bahnbalken, beherrscht werden kann, und zwar

1 50
vollkommener Weise, dass die Formrahmen mit ganz sanfter Bewegung
und genau in vertikaler Ricl

: tung von irgend einem Punkte der Kreis-
fliche in die Héhe gehoben und in irgend einem anderen Punkte der

gleichen Kreisfliiche abermals ganz sanft und nach vertikaler Richtung

abgesetzt werden konnen. Dies erfordert, dass die Last im schwe-
benden Zustand von der Axe an bis gegen das Ende der Bahn-
balken hin aus- und éinbewegt werden kann, und hierzu dient ein
(in der Regel) vierriidriger, auf den Bahnbalken laufender Wagen,
nd eine andere Kin-
richtung zum Hin- und Herrollen gebracht werden kann. Die Last

der durch eine besondere Winde oder durch irg

wird in der Regel nicht unmittelbar, sondern mittelbar durch An-
wendung eines Flaschenzuges an den Wagen gehiingt, und die Ein-
richtung muss so getroffen werden, dass der Wagen von selbst
stehen bleibt, wenn die Last vermittelst der Krahnwinde gehoben

1

oder niedergelassen wird, dass dagegen in der Last weder eine

Senkung noch eine Hebung eintritt, wenn der Wagen auf der Bahn
hinaus oder hereingerollt wird.

Fig. 6, Tafel XXVII. zeigt einen solehen Wagen mit Flaschen-
zug, Der Wagen o hat eine ihnliche Einrichtung wie ein Eisen-
iJil].iH“';l_'_:ji'li. An demselben sind zwei dreieckige Schilde b angehingt,
welche drei Axen tragen, Um die mittlere Axe drehen sich zwei
ummen eine Flasche bilden; jede der beiden

Rollen ¢ ¢, welche zus

andern Axen ist in der Mitte mit einer Leitrolle 4, ¢ versehen, s ist
eine Flasche mit drei Rollen. Das Seil ist aussen an die Bahn-
balken befesti wird sadann iiber die Rolle a nach der Flasche y

herabgeleitet, hierauf um siimmiliche Rollen ¢ und gewickelt,

hierauf von s weg iiber ¢ nach der Krahnsiule geleitet und von
da an abermals iiber eine Rolle nach der Welle der Winde. Die
Leitrollen a und e sind nothwendig, damit die Richtungen der
len, so

Seilstiicke ¢ und b in eine und dieselbe gerade Linie fa

dass keinerlei Kriifte vorhanden sind, die eine Drehung des Wagens
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am eme Vertikalaxe hervorzubringen streben. Bei i und k sind
an den Wagen die Enden eines Seiles befestigt , das vermittelst
mehrerer Leitrollen nach der zur Wagenbewegung dienenden Winde
gefithrt wird.

Der Geriisthau ist nach der Totallast, die gehoben werden soll,

e am Seil  ziehen

zu construiren, die Winde nach der Kraft, we
muss, um die Hebung der Last zu bewirken, die Wagenwinde
nach den Widerstiinden, welche der Wagenbewegung entgegen-
wirken,

Freiftehenver Rrahn, Quaikrahn.

Fig, 7, Tafel NXVIL. Dieser Krahn unterscheidet sich wvon
den frither beschriebenen durch die Einrichtung, vermittelst welcher
die Drehungsaxe in vertikaler Richtung erhalten wird. Die untere
Hiilfte der Axe igt nimlich hier in einen vertikalen, in einem Qua-
wsenkt, dreht sich unten

dermauerwerk angebrachten Schacht eing
in einer am Boden des Schachtes befindlichen Pfanne, und lehnt
gich oben an der Miindung des Schachtes an Rollen, deren Axen
in einem Ciehiiuse gelagert sind. Die oberen Schichten des Quader-
baues miissen mit den unteren gegen IHorizontalverschiebung ver-

bunden gein.
Freiftehender Rrahn mit unbeweglicher Are

Fig. 8, Tafel XXVII. Das ganze Krahngeriist dreht sich hier
um eine unbewegliche vertikale Siule a, welche oben mit einem ver-
tikalen Zapfen endigt und unfen in eine gusseiserne, an ein
Quaderwerk geschraubte Platte 1 eingesetzt ist. Das Drehgeriist
besteht aus zwei Schilden ¢, die oben und unten durch Traversen
verbunden sind. Die obere T'raverse enthilt eine vertikale Pfanne mit
abwiirts gekehrter Miindung, die untere Traverse bildet ein mit
Rollen versehenes Gehiiuse. Das ganze Geriist 18t mit seiner Pfanne
auf den Zapfen der Siule gesteckt und stemamt sich vermittelst der
Rollen am unteren Gehiiuse gegen die daselbst rund gedrehte Siunle.
Vom unteren Gehiiuse geht eine Strebe 4 aus, die am Ende eine
Rolle triigt und durch eine eciserne Stange e an das Geriist ge-
hiingt ist.

Bledhhrabn, freiftehend.

Fig. 9, Tafel XXVII, Dieser Krahn unterscheidet sich won
dem vorhergehenden im Wesentlichen dadurch, dass hier das ganze
um die festsiehende Sdule drehbare Geriist aus Blech gefertigt ist.
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Es bildet einen krummen Kanal mit viereckigem Querschnitt, ist
bei a mit einer zur Aufnahme einer Pfanne dienenden Traverse
und unten mit einem Rollengehiiuse b versehen.

frahn ohne Drehungsare.

Fig. 10, Tafel XXVIL Das Geriist ist hier
tikalen Zapfen drehbarer, mit zwei konischen Riidern 1 versehener

ein um einen ver-

Wagen. Die Schilde o des Wagens sind durch mehrere Traversen
verbunden. Die Traverse @ dient nur zur Verbindung. Die Traverse
o verbindet die Schilde und ist in der Mitte mit einer Zapfenhiilse
versehen. Die Traversen 57 enthalten die Lager fiir die Axen der
konischen Taufriider. Die Axen derselben sind horizontal und sind
nach dem Drehungszapfen a hin gerichtet. Der Krahnrollt auf einer
eisernen Grundplatte, diein der Mitte mit einer Hiilse a, und aussen mit
einer konischen Bahn versehen ist. Die Strebe g des Krahnes wird
durch zwei Stangen h gehalten. Diese Einrichtung ist nicht prak-
tisch, weil sie zu viel benutzbare Bodenfliche wegnimmt.

Cransportabler Eifenbahnkrahn,

Fig. 1, Tafel XXVIII. Dieser Krahn unterscheidet sich von

dem in Fig. 8, Tafel XXVIL dargestellten darin, dass die Grund-

platte nicht auf ein Mauerwerk geschraubt ist, sondern das Gestell
eines vierriidrigen Wagens bildet, der auf einer Kisenbahn liuft,
a ist ein Gegengewicht, um das Umfallen des Krahnes zu verhiiten,

wenn derselbe stark belastet ist.

Eheorie der HRrahne.

Fig. 2, Tafel XXVIII. Die Berechnung der Winden und Fla-
schenziige ist bereits frither behandelt worden; bedarf also bei
den Krahnen keiner besondern Erklirung. Der Geriistbau erfordert
dagegen die Kenntniss der Kriifte, welche auf alle Theile desselben
einwirken, und mit diesem (Gegenstand miissen wir uns nun be-
schiiftigen. Wir legen der Betrachtung eine Anordnung , dhnlich
der frither beschrichenen zu Grunde. Nehmen wir oben bei A das
Lager, unten bei D die Pfanne weg und bringen nach den in der
Zeichnung durch Pfeile angedeuteten Richtungen die Krifte P, P, P;
an, von denen die erste gleich ist dem Druck zwischen Zapfen und
Lager, die zweite gleich ist dem Druck des Pfannenumfanges gegen den
unteren Zapfen der Siule, die dritte endlich gleich ist dem Druck

e
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des Zapfens gegen den Boden der Pfanne, so wird der ganze Krahn
in ein freischwebendes Korpersystem verwandelt, an welchem ein
(#leichgewicht der Kuiifte stattfindet.

Es sei ¢ der Schwerpunkt des Krahnes sammt Winde. p, das
Gewicht des Krahnes. ¢ der Schwerpunkt der Strebe cE. p, das
Gewicht derselben. p, der in der Zugstange BE herrschende Zug.
p, die in der Strebe CE herrschende Pressung. Da die simmtlichen
Kriifte im Gleichgewicht sind, so bringen sie weder eine allgemeine
noch irgend eine spezielle Bewegung hervor.

Damit keine Drehung um eine durch D gehende auf der Ebene
der Zeichnung senkrechten Axe entsteht, muss sein:

Prh=P.a, +Qa
woraus folgt:
i Lp o 1)
Pi=Qa+Piq .. o)
Damit keine Drehung um eine durch A gehende Axe entsteht,
muss sein

P, h=0Qa+ P, a
demnach
a S ) ;
Esbh=0=F+P = ... @

Die Pressungen, welchen die beiden Zapfen der Siiule ausg
gind, sind demnach gleich gross, die Zapfendurchmesser erhalten
demnach ebenfalls gleiche Grisse. Diese Pressungen fallen gross
aus, wenn die Ausladung a gross und die Sidulenhéhe klein ist.
Eine im Verhiltniss zur Ausladung grosse Siulenhéhe ist daher
fir die Construktion giinstig, nicht nur weil hierdurch die Zapfen
klein ausfallen, sondern auch weil dann die Befestizung des obern
Lagers und der untern Pfanne keinerlei Schwierigkeit verursacht.
Gewdhnlich ist

und dann wird

Pia= R ey L

Die Momente der Kriifte, welche die Siule bei B und ¢ abzu-
brechen streben, sind p, v, und P, h,. Damit also der Siulenquer-
schmitt nicht zu gross gemacht zu werden braucht, ist es gut, wenn
die Punkte B und ¢ miglichst nahe an A und D zu liegen kommen.

Jene Momente werden gleich Null, wenn b, — h, == 0, in welchem

Falle die Siiule gar nicht auf Biegung in Anspruch genommen
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wird, daher auch gar nicht zu existiren braucht. (Krahn ohne Siule,
Fig. 4, Tafel XXVIL) Fiir die Stiirke der Siule ist es (wenn ,
und h, endliche Werthe haben) vortheilhaft, wenn die Héhe 1 des
Krahnes im Verhiltniss zur Ausladung gross ist, weil dann die
Pressungen P, und P, und mithin die Momente P, b, und ?, b, klein
ausfallen.

Schneidet man BE und das Seil £ entzwei und bringt die Ziige
p, und Q an, so ist die Strebe EC ein Hebel, der bei ¢ seinen Dre-
hungspunkt hat und an welchem sich die Krifte @ p, P, das
Gleichgewicht halten, und man erhilt:

P,ag+~Qa=P (h —h —h)+ Q8

wobei a; den Abstand des lings der Strebe herablaufenden Seiles
von der Axe der Strebe bezeichnet. Hieraus folgt:

TR e, B et L
lﬂ_uTl -— ilL—11,+I' h— b, — hy °

. @
Dieser Stangenzug fillt also klein aus, wenn die Siulenhohe h
im Verhiltniss zur Ausladung a gross ist.
Nennt man & und g die Winkel, welche die Richtungen von Q
und p, mit der Strebenrichtung EC bilden, so erhilt man:

P, —=Q4+Pscos 84+ Qeosax - « « & + + » (5)

Nach diesem Werth von p, ist der Querschnitt der Strebe zu
bestimmen.

Ganz ihnliche Resultate erhilt man fir alle andern Arten von
Krahne. Fiir den Schachtkrahn, Fig.7, Tafel XXVIL, findet man,
dass eine grosse Schachttiefe vortheilhaft ist, weil dann die 'ressung
der Siule gegen die Rollen klein ausfillt, also nicht nur die Rollen-
zapfen schwach gehalten werden konnen, sondern auch die Be-
festigung des Rollengehiinses gegen die oberen Steinschichten und
die Befestigung dieser Schichten gegen die untere Quadermasse
weniger Schwierigkeiten verursacht. Fiir einen Siiulenkrahn mit un-
beweglicher Siule, Fig. 8 und 9, Tafel XXVIL, ist eine im Ver-
hiltniss zur Ausladung grosse Stulenhohe vortheilhaft, weil dann
der obere Zapfen schwach sein kann., Der untere Querschnitt der
Siule ist jedoch von der Sgulenhthe nicht abhiingig.
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Das Conftruktionsmaterial fix Krahne.

Dass die Winden, Flaschenziige w. s. w. theils yon Schmiedeeisen,
isen herzustellen sind, ist selbstverstindlich. Was

theils von Gus _
aber den Geriisthbau betrifft, so kann dieser von Holz, von Guss-

cigen oder von Schmiedeeisen gemacht werden. Fiir Magazinkrahne,

die unter Dach aufgestellt, daher der Einwirkung der Sonne, des
Regens und der Atmosphiire nicht ausgesetzt sind, ist es in der

rsten, das Geeriist aus Holz herzustellen, weil

Regel am zweckmiis
es ‘i]l diesem Falle hinreichende Dauer gewiihrt, nicht viel kostet
und es auf Schinheit nicht eben ankommt.

Freistehende Krahne sollen jedoch jederzeit ein Geriist aus
Schmiede- oder Gusseisen erhalten, weil hillzerne Geriiste zu schnell
zu Grunde gehen, wenn sie allen Witterungseinfliissen ausgesetat
sind. Die Blechkrahne sind wohl Iiu'{'.‘i: ziemlich in der Mode, allein die
Krahne mit gerader Strebe und Zugstange verdienen den Vorzug,
weil sie nicht auf Biegung in Anspruch genommen sind. Nur ist
es wahr, dass die Blechkrahne um die Siiule herum sehr viel freien,
zu verschiedenen Dingen benutzbaren Raum darbieten.

Fiir freistehende Krahne, die nicht nur dem Wind und Wetter,
sondern auch dem Muthwillen und bésen Willen der Menschen
preisgegeben sind, ist es angemessen, in der Construktion alles zu
vermeiden, was zu Verletzungen, Beschidigungen oder Entwen-

dungen einladen kinnte. Es ist z. B. zweckmiissig, die Axen nicht
in Lager mit angeschraubten Deckeln zu legen, sondern die Axen-
enden in I11ll‘t:l!|'m1.|'.'l.'1|:_‘fi.‘ll laufen zu I;lHHl,‘]I’, die an den Schilden an-
zubringen sind,

Sowohl fiir die Construktion der Krahnengeriiste als auch an-
derer Geriiste gelten folgende Grundsiitze: 1) Diejenigen Construk-
tionen verdienen den Vorzug, bei welchen die grisseren, ausgedehn-
teren und wichtigeren Bestandtheile entweder einer Ausdehnung oder
einer Zusammendriickung, nicht aber einer Biegung ausgesetzt sind.
Die Construktionen Fig. 2, 8 und 10, Tafel XXVIIL. entsprechen
am besten diesem Grundsatz und sind den Krahnen mit steifem,
gusseisernem oder schmiedeeisernem Schnabel vorzuzichen. 2) Alle
Theile eines solehen Geriistes sollen mit einander in der Weise ver.
bunden werden, dass das Ganze eine Gliederung bildet, in der die
einzelnen Theile anch dann nicht gewaltsam gebogen werden, wenn
in Folge einer starken Belastung des DBaues Forminderungen in
den Theilen cintreten. Dieser Grundsatz ist am consequentesten bei
dem Krahn Fig. 1, Tafel XXVIII. beriicksichtigt, indem alle ein-
zelnen Theile durch Gewerbe verbunden sind.
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Vollftandige Gevedynung eines Rrahnes.

Es sei ein (Gessereikrahn mit hilzernem Geriiste, dlnlich dem
in Fig. 5, Tafel XXVIL dargesteliten zu berechnen und zu con-
struiren. Wir nehmen an:

1) Die anf die Kurbeln in jedem Augenblick wirkende Kraft

gleich ‘der von zwei Arbeitern, also P = 2 =< 16 = 32 Kilg.
By s ; o B p et
2) Bine Winde mit zwei Uebersetzungen, — =8, — =5, : =,
gen, — - =

3) Einen Flaschenzug mit b Rollen; 3 Rollen in der unteren,
2 “U]]I,'IJ in der oberen j"Ell'*l.'iu"\'.
4) Fiir den ganzen Mechanismus (Winde, Flaschenzug und

ltniss gleich o46.

Unter dieser Voraussetzung ist die Last, welche bei Anwendung

Rollen) em Giitever

einer Kraft von P — 32 Kilgr, gehoben werden kann:

Q=1323>6x5>x3xbx=x08 = B0 Kilg.
Spannung im Seil oder in der Kette, welche sich
<

Diese Spannung ist so gross, dass eine Kette an-

auf die Welle aufwickelt, annihernd 32 5<6:

gewendet werden muss, und es ist (Resultate
Seite 40) Durchmesser des Ketteneisens 1'5 Centm.

Torsionsmoment der Kurbelaxe 32 <

=— 1248 Kilgrem,
Torsionsmoment der mittleren Axe 1246 <5 = G40 .
R

Torsionsmoment der Kettenaxe 6240 ><

=— 31 Centm.

Durchmesser dicser drei Axen (Result.Seiteb0) | = &4
=P
Halbmesser des grossen Rades <97 . . . . = 082
Halbmesser des Getriebes hierzu . . . . . . = 97
Halbmesser des kleinen Rades § =< 54 - + « « = 34 o
{ g e e
Halbmesser des Gretriebes — J2'4 = 09 >
H]
Zahnbreite des grossen Rades 121297 . - « = 1175 5
Zahnbreite des kleinen Rades 1-212><34 . . . = &8
Anzahl der Zihne eines jeden dieser Riider — 72
Durchmesser des Zapfens der Axe der Ketten-
welle — 012 V2880 - + = = + = = w2 = 6'4 Centm.
Druck auf jeden Zapfen der drei Leitrollen (an-
. 1 ¥ o — p =
nithernd) — |/ %8 ;,d L DRED AT AL WSR-S TR
Durchmesser ¢ines solchen Zapfens 042 472030 . — 54 Cenim.
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Durchmesser einer Leitrolle 5 <54 . . . . . = 270 Centm.
Druck, welchen ein Zapfen der untern Flasche
auszuhalten hat 'J 8840 . . . . . . o= 4320 Kilg.
Durchmesser eines solchen Zapfens 012 /4320 . = 78 Centm.
Durchmesser einer Rolle des ["|L:.~:~|']l|'lt'r:l.’l;_'|'—' L . 30 L
BE40

Druck auf einen Zapfen des Wagens 1 . . == 2160 Kilg,

Durchmesser eines \\';|;1'1|2;1]11'1'11.~ + s+ & s + 2 = b5 Centm.
Durchmesser eines Wagenrades . . . . . . = 215

Fiir die Construktion des Krahnengeriistes sei:
Hohe des Krahnes von Zapfen bis Zapfen . . — 500 Centm.
Ausladung . . . . TRl AN vl = B0

irfahrung ge-

Gewicht des Krahnes (diezes ist der E

miiss annihernd gleich der Last, welche der
Krahn zu heben hat) . . . . . . . . . = 8640 Kilg.
Entfernung des Schwerpunkies des Krahnbaues

von der Siulenaxe . e s s & s+« == 120 Centm
Senkrechte Entfernung des Punktes, in welchem

der Bahnbalken der Siule begegnet von der

Richtung der Hauptstrebe . . . . . . . = 200
Eaii,ll;..’::: der “.‘iil]it:~'.l'l.'|n' N N e el e W 1| |

Mit diesen Daten findet man:
Druck, welchen. ein Zapfen der Siule auszuhalten
hat, wenn die Last am Ende des Bahnbalkens

120

fingt 864 Bh4 N B S S N R e —— 16 |- [ilg
hiingt 8640 8640 7o 0500 Kilg
Durchmesser eines Zapfens 0112 4710800 . . . . = 12 Centm

Damit der Zapfen mit der Siule gut befestigt
werden kann, ist es angemessen, die Dicke der-
selben bmal so gross zu machen, als den Zapfen
durchmesser, demnach ist diese Dicke . . . — 60
Die “'!H‘.'t‘.-'t'illlilil' des Bahnbalkens brauchen

nicht berechnet zu werden, weil diese Balken durch

die Streben mehrmals unterstiitzt werden., Man

dart nehmen :

Hihe eines Bahnbalkens . . . . . . . . . = {0
Dicke eines Balkens —40 . . . . . . . . =— 20
2 E !
Pressung, welcher die Hauptstreben ansgesetzt
sind, wenn die Last am Ende des Bahnbalkens
500

hiingt, gleich 8840 5o — 21600 Kilg.

o
Eq
o
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Hierbei ist jedoch der Einfluss der Hilfsstreben nicht beriick-
sichtiet,

|"1‘L‘.=-'.<1m;__-'. welcher eine der beiden Hauptstreben ausgesetzt

of, gleich = 21600 . . . . . . . . . . == 10800 Kilg

Iu stimmen wir nun den Querschnitt einer ‘-[J]lh[’]l Strebe, indem

wir festsetzen, dass in derselben ein schwankender Zustand erst

dann eintrete, wenn die Pressung zehnmal so gross wiirde, als sie

wirklich iri[. und \'I__'l‘!l:!t']l[iln‘::"l:_:'i‘ll anch ]iE(‘-i‘ den ]"jnﬁuss d{;.]; _[l]],f;-_',

streben, so haben wir zur Bestimmung des Querschnitts in der
Formel (Resultate, Seite 21):

& b h*

P = — =

zlh setzen.
P = 10 > 10800 = 108000

xr = 3142

e = 120000 (Modulus der Elastizitit fiir Eichenholz)
1 = 500
-~ b ="} I{(die grossere Dimension des Querschnitts zwei

mal so gross aleMlie kleinere), und damn findet man:

12 P
h _\ e e LR T,

b=2h . o« 0 o oo n e =8

Hebe - Geriiste.
Wenn eine Last in einer vertikalen Richtung gehoben werden

soll, werden sogenannte Hebegeriiste angewendet. Die gebriuch-
lichsten sind folgende:

Der Dreifup.

Fig. 3, Tafel XXVIII. Dieser wird vorzugsweise bei Brunnen-
;jt'nbuu;;'i-n :\1nl-_-;r\'.':-;|1r]v1'9 und in der Th!f_r;t:.i sehr l||'r,:vi:-;r:t'i.~31']l ZUsAm-

mengesetzt. Fr besteht aus drei unten mit eisernen Spitzen versehenen
Balken, die in Form einer dreiseitigen Pyramide zusammengestellt
und oben durch einen eisernen Querbolzen verbunden sind. An der

Redienbacher, Maschinenbau, 1, 30
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Spitze dieser Pyramide hiingt eine Rolle und das Geriist wird mit
einem Kreuz- oder Kurbelhaspel versehen. Das Seil, an welchem
die Last hiingt, geht oben iiber die Rolle und ist an der Welle des
Haspels befestigt.

Der Vierfuf.

Fig. 4, Tafel XXVIII, Dieser besteht aus vier pyramidal zu-
sammengestellten unten mit eisernen Spitzen versehenen Balken, die
oben durch eine gusseiserne Fassung in iihnlicher Weise, wie die

Fiisse eines Messtisches verbunden sind. An diese Fassung ist ein
Flaschenzug gehiingt und das Seil desselben wird auf die Welle
einer Riderwinde aufgewunden, die zwischen zwei von den vier
pyramidalen Balken angebracht ist.

Dieser Vierfuss wird in Montirungswerkstiitten und zum Belasten
von Frachtwagen angewendet. Um eine Last auf einen Frachtwagen
zu bringen, wird sie zuerst in die Mitte unter die Pyramide ge-
bracht, dann vermittelst des Flaschenzuges und der Winde so hoch
gehoben, dass der Wagen unter dieselbe gebracht werden kann,
worauf dann die Last durch eine Riickbewegung der Winde,nach
dem Wagen herabgelassen wird. ?J

f
-

Der Bweifuf ober die Mlafenmaldyine,

Fig. bund 6, Tafel XX VIII., wird vorzugsweise zur Ausriistung der
Segelschiffe, zur Aufstellung der Masten und zur Montirung der
Dampfschiffe gebraucht. Die Dimensionen dieser Hebwerke sind in
diesem Falle sehr betriichtlich, und die Anordnung und Ausfiihrung
geschieht mit vieler Sorgfalt.

a sind zwei oben durch eine Traverse verbundene, durch einge-
ankerte Ketten » in geneigter Lage gehaltene hohe Stangen oder
Masten. Dieselben werden gewihnlich ans Blechréhren hergestellt.
Die unteren halbkugelfirmigen Enden sitzen in gnsseisernen in die
Quaimauern eingelassenen Pfannen. ¢ sind Hilfsstreben aus Holz. In
der obern Travers

sind zwei miichtige Flaschenziige eingehiingt.
Die freien Seil- oder Kettenenden derselben gehen von den obern
Flaschen nach den Leitrollen a 4 herab, und von da noch in hori-
zontaler Richtung nach zwei Friktionserdwinden o, die in einiger
Entfernung vom Quairande so aufgestellt sind, dass zwischen den-
selben eine freie Ga

» entsteht, dnrch welche die Lasten bis an
den Punkt i des Quairandes in die Mitte zwischen die Masten ge-
bracht werden. In der Mitte dieser Gasse hinter den Erdwinden




wird noch eine dritte, in der Zeichnung nicht dargestellte Winde g
aufgestellt, deren Bestimmung sogleich erhellen wird, wenn wir den
Gebrauch der ganzen Einrichtung erkliiven. Wenn eine Last, z. B.
ein Dampfkessel, in ein Schiff gebracht werden soll, wird derselbe
zuerst an den Rand n der Quaimauer gebracht. Hierauf werden die
untern Flaschen ganz herabgelassen, nach den Geriiststangen a her-
eingezogen und wird der Kessel durch Ketten an die Flaschen ge-
hiingt. Endlich wird der Kessel durch ein horizontales Seil mit der
in der Gasse aufgestellten Winde g verbunden. Nach dieser Vor-
bereitung werden die Erdwinden ¢« so in Bewegung gesetzt, dass
gich die unteren Flaschen der Flaschenziige den obern Flaschen
nithern, wird aber gleichzeitiz die mittlere Winde g so bewegt, dass
sich das Seil von der Welle abwickelt, aber stets in einem stark
gespannten Zustand verbleibt. Nach einiger Zeit kommt der Kessel
ins Schweben und dann wird an den Winden ¢ angebalten, wird
dagegen an der Winde g nachgelassen, bis der Kessel in vertikaler
Hinlu‘lm-__-‘_‘ unter der obern Traverse ::'-f\‘ll\\'i'hf. Endlich wird an der
Winde angehalten , und werden 1]:1g:’gvn die Winden ¢ in Gang
gebracht, jedoch so, dass sich nun die Last niedersenkt, bis sie
die Tiefe erreicht, wo sie im Schiff ihren Platz hat.

3‘: Nennen wir 1 die Liinge einer Geriiststange. o und g die \\:iuku],
' welche ihre Richtung bildet mit der Kette b und mit der Vertikalen. F
@ das Gewicht der zu hebenden Last. ¢ das Gewicht der beiden |
Geriiststangen. § die Summe der Spannungen in den zwei Ketten b, \

&, die Summe der Pressungen in den zwei Geriisstangen, so hat
man, vorausgesetzt, dass der Schwerpunkt der letzteren in ihrver
Mitte liegt:

Slsina=0Qlsin 8-+ q sin 8
b 8, = B cos & Q cos @
oder
4 ['I.'(] (! \ sin 8
ke — g 'i\‘l .
5 =
\ 2 ] sin

I A\
v 8 = (',F S -|) sin @ cotg &« + Q cos §

Diese Kriifte werden klein, wenn g klein, » dagegen gross ge-
nommen wird. Es ist also vortheilhaft, die Geriiststangen im Ver-
hiiliniss zur Ausladung sehr lang zu machen, und die Einankerung
der Ketten in grosser Entfernung vom Rande des Quais anzu-

| bringen.
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Wir wollen die Berechnung eines solehen Hebwerks fiir folgende

Anmnahmen durchfiithren :

Durchmesser des Seils . . . . . . . . 5 Centm B
Entsprechende Spannung in einem Seil md 2000 Kilg.
Anzahl der Rollen einer Flasche i
Ghiteverhiiltniss des Flaschenzuges 0'66
Dann ist
die Last g, welche durch beide Flaschenziige ge-
hoben wird, wenn die Seilspannung 2000 Kilg:
betriigt, Q = 2 >< 2000 < 8 >< 066 — 21120 Kilg.
: : : i o
Last fiir cinen Flaschenzug—- Q 10560
Durchmesser der Rollenaxe eines Flaschenzuges
012 ‘_r'rr i 10560 — 86 Centm,
Nun ist (Besultate, Seite 104):
n
kE — 1
—— g = 066
enk (k—1)
' Hieraus folgt wegen n = 4 k=11
demnach
4? d
po— ] — ] et B B st
k 1 = 1 4 026 B :f 5
und es ist zn setzen ¢ = 5, d = 86, f = 0l
Dann findet man
Durchmesser einer Rolle . . . . . . . . D= 82 Centm.
Fiir die Berechnung des Geriistes sei:
Die Ausladung desselben . 400
Hihe des Geriistes 1000 ,,
371 o e ) M LN S ST MR S
Liinge der Geriiststangen . 1070 ,,
3 \ &8 — 990 Tt
Winkel . ) e e ;
« = 3 Lig
Ungefiihres Gewicht einer Geriiststange, voraus- /
lir

gesetzt, dass dieselben aus Eisenblech gemacht
werden et M 1010 Kilg. Dy
1070 {

Durchmesser einer Geriiststange 40 Cent.
Nun sind die Spannungen in den beiden
Ketten (Gleichung 1)

£ =

0375

(21120 + 1010) oo — 15227 Kilg.

BADISCHE L‘:
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y o 1 5 17].
Spannung in emeyr Kette — 8 PR i p R
“ bt
Spannung pr. 1 Quadratcentimeter der Ketten-
o { ey st i i aaan
stangen gleich G der absoluten Festigkeit e N
o B 7668
Juerschnitt einer Kettenstange gy o = 23 Quadrem.
Pressung in einer Geriiststange
S i = s
- == - (15227 >< 0'830 + 21120 > 9927) = 16176 Kilg,

Zur Berechnung der Blechdicke einer Rithre der Geriisstange
hat man die Formel (Resultate, Seite 21):

S At —d,*
64 ° E
woraus folgt:
& £ e— 5
dy — \’f ds — LH P i_’

g x?

und es ist zu setzen:
1 1070, d 40, & — 2000000, x° (3-14)? 31
P — 10 >< 16176

Dieser Werth von P sagt aus, dass der schwankende Zustand in
einer Greriiststange eintreten soll, wenn die Pressung in derselben
zehnmal so gross ist, als sie wirklich ist.

Mit diesen Werthen findet man:

Innerer Durchmesser der Riéhren 4, . . . . . = 39 Centm.

- o 40 — 39
Blechdicke der Ruhren =3 Al e e e

Zur Bestimmung der Dimensionen der obern

Traverse, an welcher die Flaschenziige hiingen, sei :

Linge der Traverse . . . . « +« + « « . = {60 4,
s r . m. R eth “
Druck auf einen Zapfen der Traverse —- 21120 — 10560 Kilgr,
Durchmesser eines Zapfens der Traverse . . . = 12 Centm,
Querschnitt der Traverse (Resultate, Seite 81):
3l 1 g e S £ — 203
Breite T T O~ e Sr R S 94 "
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Aufflellungsgeriifte.

Fig. 7, Tafel XXVIIL Um sehr lange Gegenstiinde, z. B.
Blechkamine, Masten, Obelisken aufzustellen, bedient man sich ge-
wihnlich eines zu diesem Behufe sehr zweckmiissig ausgedachien
Geriistes von folgender Einrichtung, das in Paris zur Aufstellung
des Obelisken von Luxor gebraucht wurde.

a ist der Sockelbau, auf welchen der Obelisk b gestellt werden
soll. ¢ ist ein provisorischer Unterbau, welcher sich an den Sockel
anschliesst und auf welchen der Obelisk vor seiner Aufrichtung
gelegt wurde, und zwar so, dass seine Basiskante d die Oberfliche
des Sockels lings derjenigen Linie berithrt, in welcher diese Kante
die Basiz berithren Rgr“, wenn der Obelisk :1111.',3!1".‘-\{!_:”7 iat. Die Basis
des Obelisken ist mit einer Armirung versehen, an welcher sich
zwei Zapfen befinden, die iiber die Seitenflichen des Obelisken hin-
ausragen, und deren geometrische Axen mit der Richtung der Kante
4 zusammenfallen. Diese Zapfen sind in Lager gelegt, welche an
dem Sockelbau befestigt sind. Auf diese Weise kann der Obelisk
keine andere Bewegung machen, als eine Drehung um seine Kante 4.
¢ sind zwei oben bei g verbundene, unten bei s ziemlich weit von
einander abstehende (eriiststangen, die sich bei y in Unterlagen
oder um Axen drehen. g1, ist eine Kette, welche bei h an die Spitze
des Obelisken, bei z an die Geriiststangen befestigt ist. g i ist eine

bei » befestigte Kette, die sich bei i um die Welle einer Winde

aufwickelt. Es kiénnen anch mehrere solcher Ketten und mehrere
Winden angewendet werden. hk ist eine dritte Kette; dieselbe ist an
der Spitze des Obelisken befestigt und wickelt sich auf einer Welle
der Winde k auf. Diese Kette ist etwas linger als die Entfernung
des Ortes k von der Spitze des Obelisken, wenn dieser aufgerichtet
steht. Die Aufstellung geschieht nun, indem die Winde i durch
Arbeiter so bewegt wird, dass sich die Kette zi auf die Welle

&

dieser Winde aufwickelt, withrend gleichzeitig die Winde x durch
andere Arbeiter so bewegt wird, dass die Kette kb stets in einem
gespannten Zustand bleibt. Sind die Winden im Gang, so drehen
sich die Geriiststangen um 7 nach rechts hin und wird der Obelisk
durch die Kette gh gehoben, wobei er sich um die bei g befind-
lichen Zapfen drehen muss. Ist die Aufrichtung so weit fortge-
schritten, dass die durch den Schwerpunkt des Obelisken gehende
Vertikallinie durch a geht, so muss in diesem Augenblick die Kette
kh stark angezogen sein, denn so wie die _]‘u'\\'vgn]lg der Winde i
noch um sehr wenig fortgesetzt wird, hért die Spannung in der
Kette ¢ i auf, wird demnach der Obelisk nur noch durch die im

BLB BADISCHE ’::i
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gespannten Zustand befindliche Kette kn gehalten. Wird nun die

Winde vorsichtig so bewegt, dass sich diese Kette langsam von der

Welle der Winde k abwickelt, so erreicht endlich der Obelisk seine

\ Stellung , und zwar digjenige, welche er im aufgerichteten Zustand

haben soll. Aehnlich sind auch die Einrichtungen auf den Dampf-

3 schiffen zum Umlegen der Kamine, die, wenn sie umleghar gemacht
werden sollen, unten mit einem Charnier versehen werden.

4 I 4 X
Schiebebiihnen. _,-’”- /it edre fen )

didrige niedrige Wagen,
di¢ mit einer ebenen Biithne und mit Bahnschienen verschen sind,

Schiehebithnen sind vier- oder sechs

und zum Transport der Eisenbahnfahrzeuge (Giiterwagen, Personen-
wagen, Tender, Liokomotive) innerhalb des Bahnhofraumes dienen.

Rleine Schicbebilihne.

Fig. 8, Tafel XXVIIL A ist eine Wagenremise, aus welcher
Eisenbahnfahrzeuge vermittelst einer Schiebebithne auf den Geleisen
B und ¢ nach dem zu A p:L]'zlllL']r.'ll Geleise D D, gubrzurht werden sollen.
Die zu diesem Behufe dienende Schiebebiihne ist in Fig. 9und 10,
Tafel XXVIIL. dargestellt. |
g und D sind gewthnliche Schienenbahnen. ¢ ist eine Verbin- \
dungsbahn mit drei Langschwellen. Auf jede Langschwelle ist eine
schmiedeeiserne Schiene gelegt und angeschraubt. Die Schiebebithne
ist ein aus zwei langen Schienen a a, aus sechs kurzen Schienen b b
und aus zwei Kreuzen ¢ ¢ zusammengesetzter Rahmenbau. Zwischen
je zwei Schienen b b befinden sich vier Laufriider 4 4,. Die Axen-
o
laufen auf den Schienen, mit welchen die Langschwellen ccc
vorschen sind. An die Schienen a a sind zwei unten rechtwinklig

lager derselben sind an die Blechwiinde b b geschraubt. Diese Riider

umgehogene Schienen e e befestigt, welche eine Baln bilden, H‘ui'
welche der zu transportiende Wagen gestellt wird. 7 7 sind vier
um ziemlich lange vertikale Axen drehbare zungenférmige Schienen.
Wenn ein Wagen aus der Remise A auf die Bahn gebracht
werden soll, verfihrt man auf folgende Weise. Man rollt die Schie-
bebithne auf den Schienen c¢c ¢ fort, bis die Bahnen ¢ e der Schie-
bebithne die Verlingerung von B B bilden. Hierauf werden die
Zungen um ihre Vertikalaxen gedreht, bis sie die Richtung von
BB I{:!'}I:Iltltll. In dieser Stellung bilden die Oberflichen der Zungen
schiefe Ebenen, die von den Oberflichen der Schienen B B nach

il - B 5 %"_ 1 2

BADISCHE

LANDESBIBLIOTHEK Badcntucmbﬂ'g




472

den etwas héher gelegenen Schienen ¢ ¢ der Schiebebiihne fiihren. |
Der fortzuschaffende Wagen kann nun von B B iiber die schiefen I
Ebenen von 77 auf die Schienen ¢ o der Schiebebithne gerollt

werden. Nun rollt man die Schiebebiihne auf den Schienen cco¢

fort, bis die Schienen ¢ ¢ in die Richtung der Schienen p p fallen,

dreht die Zungen sy oder f, 5, um ihre Vertikalaxen, so dass sie

ebenfalls in die Richtungen D D oder D, D, fallen und rollt end-

lich den auf der Schiebebithne stehenden Wagen iiber die schiefen :
Ebenen der Zungen ry oder 5 5, herab, wodurch derselbe nach ,
D D oder auch nach D, D, gelangt.

Schicbebiihne mit Srube.

Fig. 1 und 2, Tafel XXTX. A ist eine Wagenremise. B B, eine
Eisenbahn. ¢ D E F eine ausgemauerte Grube, auf deren Boden
eine Eisenbahn mit zwei oder drei Schienenstringen ¢ , gelegt ist.
a, as . . . sind Stiicke von FEisenbahnen, die durch Thiiréffnungen
in der Wand der Remise nach dem Rand p ¥ der Grube hinaus-
fithren. Auf der Bahn der Grube liuft eine Schiebebiihne, welche
mit einem zu B B, parallelen Eisenbahnstiick versesen ist. Die
Schienen von B B,, a, ay ... und die Schienen der Schiebebiihne
liegen gleich hoch. Wird die Schiebebithne nach H gebracht, so
bildet ihre Eisenbahn die Fortsetzung von B und B,, kann also ein
Bahnwagen von B, oder von B auf die Schiebebithne gebracht werden.
Wird dann die Schiebebiihne in der Grube bis m, fortgerollt, so
bildet ihre Fisenbahn die Fortsetzung von a,, kann also der Wagen
auf die Bahn s, in der Remise gerollt werden. Die in Fig., 1
und 2 dargestellte Schiehebithne ist zum Transport von unbela-
denen Giiter- oder Personenwagen geeignet. Sie ist mit keiner Winde
versehen, weil in diesem Falle zwei an der Bithne schiebende Ar-
beiter zu ihrer Fortbewegung geniigen.

Grofeve Schichebiihmen fiiv Lokomotiv- Remifen.

Fig. 3, Tafel XXIX. & A, zwei Lokomotivremisen. B B, zwei Eisen-
bahnen, welche anden Rand einer Grube ¢ p E ¢ fithren, J, J, J, J,
Schienenstriinge einer am Boden der Grube gelegten Eisenbahn. g, 1 die
Schiebebithne mit einer zu B B, parallelen Eisenbahn. 4 e Tt
Eisenbahnstiicke, die von den Rindern ¢ D und

Reias o
1 der Grube in
die Remisen A A, fithren. Wird die Schiebebiihne nach G gebracht,

so bildet ihre Eisenbahn Fortsetzungen der Bahnen g B,, kann also
eine Lokomotive von B oder B, auf die Schiebebithne gerollt werden.

11;) BADISCHE 2
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Wird hierauf die Schiebebithne nach ® fortgerollt, so bildet ihre
Eisenbahn Fortsetzungen der Balmen a, b,, kann also die Loko-
motive auf der erstern dieser Bahnen nach A, und auf der letztern
nach A, gebracht werden. Die Einrichtung dieser Schiebebiihne
zeigt Fig. 4 und b, Tafel XXIX.

ABCD ist ein ans vertikal gestellten Schienen zusammenge-
setzter, durch verschiedene Traversen ausgesteifter Rahmenban.
PQR ist ein Ausbau, welcher durch die Traversen EF,HG,JK, LM
getragen wird. Auf diesem Ausbaun steht eine Riiderwinde. a, a, a; a,
sind Laufriider, die auf den Stringen J, J, der Grubenbahn laufen.
b, by by b, sind Triebriider, die auf den Striingen J, J laufen.
b, und b, b, und b, befinden sich an den Axen ¢ ¢, von denen
jede in der Mitte mit einem Wurmrad versehen ist, in die Zihne
derselben greifen zwei Schrauben ohne Ende e e, ein, die sich an
einer Axe a befinden, welche von den Kurbeln der Winde aus
durch zwei Riideriibersetzungen getrieben wird.

Wir wollen die fir die Construktion einer solchen Schiebebiihne
dienenden Rechnungen durchfiithren.

Es sei fiir eine Schiebebithne, vermittelst welcher Lokomotive

sammt Tender transportirt werden kann:
Linge der Schiebebiihne Ac¢ . . . . . . == 10 Meter
17 1 e - 1 | e e | g el b TR
Hihe der Hauptschilde mit Einschluss der Bahn-

gchienen . . - A

Gewicht der Lokomotive mit Wasserfilllung . = 27000 Kilg.
Druck der am stirksten belasteten Axe gegen

BT o1 17 1 R B S e T e — 10000 4
Gewicht des Tenders sammt Wasser und Kohlen =— 17000

Um die Metallstiirke der Schienen mit mioglichster Genanigkeit
zu berechnen, miisste man die Briicke als einen Stab ansehen, der
an vier Punkten aufliegt und an verschiedenen Punkten belastet
wire. Allein diese genaue Berechnung fithrt zn grossen Weitldufig-
keiten, wir wollen uns daher mit einer Anndherung begniigen , die
wir erhalten, indem wir 1) die Briicke aus drei an ihren Enden

unterstittzten Stiben betrachten, von denen jeder %{— 1000 = 333 Centi-
meter lang ist; 2) ferner annehmen, dass jeder solche Stab am
stirksten in Anspruch genommen ist, wenn die stirkst belastete
Axe der Lokomotive itber der Mitte eines solchen Stabes steht;
3) das Glewicht der Schiebebiihne selbst vernachlissigen , dagegen
aber 4) die Schienen so betrachten, dass sie bei dieser Belastung

T g2 e &Y




auf % der Bruchfestigkeit in Anspruch genommen wiirden, wenn

die Schiebebithne selbst kein Gewicht hiitte.

Nennen wir:

21 = li 1000 = 333 den dritten Theil der Liinge der Biihne;
Jis I—, 333 = 166 Centm.
2 P + < 10000 = 5000 den Druck auf die Mitte efnes Schienen- ]

stiickes von der Liinge 2 1 durch die stiirkst belastete Axe der
Liokomotive.
h die Hiohe der Schiene — 50em, 1 die Dicke derselben,
4000
10
die Belastung eintreten darf.
Behandelt man den Querschnitt der Schiene als ein Rechteck,

= 400 die Spannung per 1 QQuadratcentimeter, welche durch

so wird :
Pl=— —bh?
Hieraus folgt

i 6P B >< 2500 >< 166
— — =

e o = = 2°49 Centm.
& h? 400 > 2500 :

Nun ist ferner der grésste Druck auf einen der vier Zapfen der
Rollen a, a,, — 10000 = 2500 Kilgr. Diesen Druck haben die Zapfen
auszuhalten, wenn die stiirkst belastete Axe iiher den Zapfen steht.

Demnach :

Durchmesser eines Zapfens 012 4/2500 . . . =— g Centm.

Durchmesser einer Bolle 1o <6 . . . . . =— g0

Durchmesser eines Zapfens an den Axen der ,
Triebrider = 012 /5000 . . . : — g% '

Mit diesen angegebenen und berechneten Dimensionen kann nun ‘
das Gewicht der Schiebebithne annihernd berechnet werden. Man
findet :
Gewicht der Schiebebiihne, annihernd . . . . — 4000 Kilg
Die Reibung an den Zapfen der Rideraxen wird
hervorgebracht durch das Gewicht der Loko-
motive, des Tenders und der Schiebebiilne.

Dieses Gesammtgewicht ist 27000 + 17000 -+ 4000 — 48000 .,
Rathongrcashiziont (it a0 S e e 01
Die zum Fortschieben der helasteten Schiebebithne

i

erforderliche Kraft ist demnach 48000 >< 01 >< — 480 Kilg.
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So gross ist also auch die ( resammtkraft, mit welcher
an den Umfingen der vier Tricbrollen 1, b, b, b
gewirkt werden miisste, um die Biithne fort-
zubewegen. Das Torsionsmoment, welchem
jedes Axenstiick zwischen einem Wurmrad
und einem Triebrad ausgesetzt ist, betrigt
demnach % 480 >< h::l Y e e e e S R BN K poenting

o

Der Durchmesser eines solchen Axenstiickes
029 \./.'Jliflll- s el e R e el S e b

Dieser Durchmesser fillt aber kleiner aus als der-
jenige, den ein solches Axenstiick erhalten
muss, um hinreichende Festigkeit gegen Bie-
oung zu gewithren. Es ist niimlich das Bie
gungsmoment fiir jeden Querschnitt dieses
Axenstiickes gleich Produkt ans Druck gegen

> ; 1 iy
einen Axenzapien (_‘z_ 10000 = 5(1{1{3) s Ent-

fernung des Radmittels vom Zapfenmittel (18em)
— 18 >< 5000 s e = 00000 Kilgcentm,
Durchmesser der Axe (wegen Biegung)

Vi)
3142 >< 400

Diese Axen milssen also, um nicht nur der Torsion, sondern
auch der Biegung zu widerstehen 13 Centimeter dick gemacht

T R Tof el tire — {3 Centm,

werden.
Gibt man dem Schraubenrad 30 Zihne, so wird das zur Um-
+ s F 3 . 2 < 3600
drehung der Wurmaxe erforderliche Torsionsmoment - R

— 240 Kilogramm-Centimeter betragen, wenn keine Reibung zwi-
schen den Gewinden wire. Wegen dieser Reibung fillt aber jenes
Moment circa dreimal so gross aus, als ohne Reibung. Es ist
demnach :
Das Torsionsmoment fiir die Schraubenaxe 3><240 = 720 Kilgeentm.
Werden die vier Uebersetzungsriider gleich gross,
und werden Kurbeln von 39 Halbmesser
genommen , so ist der zur Fortbewegung der
Schiebebithne erforderliche Druck gegen die
720

Kurbeln e _ — 18 Kilg.
was durch zwei Arbeiter leicht geleistet werden kann,
EF e - i A ks o __#'.,I‘ » %r':
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Lauf- Krahne.

Ein Laufkrahn ist ein Hebezeng, vermittelst welchem eine Last

von einem beliebigen Ort A nach einem beliebigen anderen Ort p
gebracht werden kann, vorausgesetzt, dass die beiden Orte inner-

halb eines gewissen parallelepipedischen Raumes sich befinden. Ein
Laufkrahn ist so zu sagen ein mechanistisch realisirtes rechtwink-
liges Coordinatensystem, wodurch Lasten innerhalb eines parallel-
epipedischen Raumes beherrscht werden kinnen. Es sei o der Eck-
punkt eines solchen Raumes. 0 X die Langseite desselben. o vy die
Breitseite. 0 z die Hihe. Bringen wir parallel mit 0 X eine Eisen-
bahn an, construiren eine Schiebebiithne, welche auf derselben laufen
kann und versehen dieselbe mit einer zu o ¥ [J:l]"ll]ll'l!'il Eisenbahn
und stellen auf dieselbe einen Rollwagen, der mit einer Winde ver-
sehen ist, die zum Heben und Senken von Lasten geeignet ein-
gerichtet ist, so erhalten wir einen sogenannten Laufkrahn. |

foufhvabn fiic eine Montivungswerkfiitte,

Fig. 6, Tafel XXTIX. zeigt einen Laufkrahn von Eisen fiir eine
Mtl!]t]l'tlllz','.‘;:-'.wt't']i.ﬂi:'[t1l'. a o 18t eine Schiebebiihne die mit 4 Riidern
auf einer Eisenbahn p p liuft, welche in einer angemessenen Hohe
iiber dem Boden auf Absiitzen der Seitenmauern des Gehindes liegt.
¢ 18t ein mit einer Winde versehener Rollws: agen, dex

auf der Fisen-
bahn der Schicbebiithne hin und her gerollt \\{'II]L.J! kann. An den
Rollwagen ist vermittelst einer Traverse ein Flaschenzug g gehiingt.
Die Kette oder das Seil des Flaschenzuges wird vermittelst der
Riderwinde auf die Welle dieser Winde aufeewickelt. Die Fort-
bewegung der Schiebebithne geschieht vermittelst einer Riiderwinde,
durch welche zwei von den vier Riidern der Schiebebiihne 'u'ilubtn
werden. Die Fortbewegung des Windenwagens geschicht ohne me-
chanische Vorrichtung durch unmittelbares Ziehen oder Schieben
der Arbeiter. Diecse Laufkrahne gewiihren den Vortheil, dass sie
keinen zu niitzlichen Zwecken verwendbaren Raum des Gebiiudes
wegnehmen. Ist die Breite des Gebiindes (Distanz b 1) gross, so
muss allerdings die Schiebebithne starke Dimensionen erhalten, nm
eine Last von 15000 bis 20000 Kilogrammen tragen zu konnen,
und ihr eigenes Gewicht dazu. ;

Loufhvahn mit hohem @eriifte fiir Magazine,

Fig. Tund 8, Tafel XXTX. Bei diesem Krahn liegt die Haupteisen-
bahn a a, auf dem Boden des Gebéiudes. Das Ceriist besteht aus

&
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zwei Schwellen 1 b, und aus vier verstrebten Siulen ¢¢,, welche oben
zwei Bahnbalken g a tragen. Das Geriist hat vier Riider, welche
auf den Striingen a a, laufen. Zwei dieser Rider werden durch
kleine Winden 77, getriecben, wodurch der Krahn auf der Bahn
fortgerollt wird. Aunf den Bahnbalken 4 a4 lduft ein zwei- oder vier-
ridriger Wagen g, der durch Seile hin und hergezogen werden
kann. Dieser Wagen triigt einen Flaschenzug h und zwei Leitrollen
es werden iiber diese
2ollen und iiber die Rollen & k, nach den Seilwellen 1l gweier Rider-

i i,. Die beiden Seilenden des Flaschenzug

winden herabgeleitet und sind an den Umfiingen der Seilwellen be-
festigt. Das Fortrollen des Krahnes auf der Bahn geschieht ver-
mittelst der kleinen Winden 77, , die Hin- und Herbewegung des
Flaschenzugwagens vermittelst der Seile p p,, die Hebung oder
Senkung der an den Flaschenzug gehingten Last durch gleich-
iokeit der Winden m m,. Der Geriistbau eines solchen
it und die auf dem Boden liegende Eisen-

zeitige Thii
Krahnes hat wenig Stabil
bahn ist oftmals hinderlich. Aus diesen beiden Griinden werden

derlei Krahne selten angewendet.

faufkrahn fiir Sriidienbauten.

Fiir Briickenbauten und insbesondere fiir Pfeilergriindungen
und Ueberwolbungen derselben werden Laufkrahne angewendet,
wie Fig. 1, Tafel XXX, zeigt.

a s, sind zwei quer iiber den Fluss gefithrte Hilfsbahnen, welche
auf leichten eingerammten Pfihlen ruhen. Auf diesen Bahnen werden
die Baumaterialien und Werkstiicke vom Ufer aus nach der Bau-
stelle gebracht und zwar auf kleinen Rollwagen. Um die Baustelle
ist ein hohes Greriist errichtet, das aus mehreren eingerammten
Pfihlen b b b . .. besteht, die oben zwel Bahnbalken ¢ ¢ tragen.
Diese Balken sind mit Bahnschienen belegt und auf diesen befindet
sich ein vollstindiger in der Regel aus Holz hergestellter Lauf-
krahn mit dreifacher Bewegung, ihnlich dem auf voriger Seite

beschriebenen.
Drehscheiben.

Drehscheiben sind drehbare Wagen, vermittelst welcher FEisen-
bahnfahrzeuge von einer Baln A A, auf eine Bahn B B, gebracht
werden konnen, welche mit ersterer einen gewissen Winkel bildet.
Fig. 2, Tafel XXX. Hat die Drehscheibo eme Stellung, dass ihre
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Bahn ¢ mit A, und A iibereinstimmt, so kann ein Fahrzeug von
A oder A, aus auf © gebracht werden. Dreht man hierauf die Scheibe
mit dem darauf stehenden Fahrzeug um einen Winkel von 909
0 verbindet die Bahn ¢ die Bahnen B und B, und das Fahrzeng

kann dann nach B oder B, gerollt werden.

Drehfdyeibe fiir kleineve viervddrige Perfonen~ ober Fradytwagen.

Fig, 3, Tafel XXX. Die ganze Drehscheibe befindet sich in
einer ummauerten. cylindrischen Vertiefung oder Grube. In diese
Girube ist ein cylindrischer Trog aus Gusseisen eingesetzt, welcher
aus folgenden Theilen besteht: 1) der cylindrischen Umfassungs-
wand a; 2)dem Rand b mit einer kreisférmigen Rollenbahn ; 3) einem
durch Arme mit b b verbundenen Topf ¢. Auf dieser Kreisbahn
liegt und linft ein Rollwerk mit 6 oder 8 Rollen. Jede Rolle dreht
gsich frei anf einer radialen Stange 7, alle Stangen sind anssen unter
ginander durch Reifen verbunden und sind innen an einer um den
Topf « drehbaren Rosette a befestigt. Die Drehscheibe ist wie der
Trog aus einem Stiick gegossen. Am Umfang der Drehscheibe ist
¢in Ring g vorhanden, mit welchem sie auf den sechs oder acht
Rollen ¢ o aufliegt. In der Mitte hat die Drehscheibe eine eylin-
drische Hiilse n, durch welche ein Bolzen herabgesteckt ist, der
unten in den Topf ¢ eindringt. Hierdurch wird die Drehscheibe in
concentrischer Lage erhalten, und da dieser Bolzen auch gespannt
werden kann, so dass er gegen den Boden seiner im Topf liegenden
Pfanne driickt, so kann man hewirken, dass das Gewicht der Dreh-
scheibe und des auf dieselbe gestellten Wagens grisstentheils durch
den Zapfen getragen wird, was die Bewegung der Scheibe schr
erleichtert, Die Arme der Drehscheibe bilden die Unterlage fiir die
Bahnschienen zweier sich unter rechtem Winkel durchkreuzenden
(Geleise.

Drehfdyeibe fiiv grofere dreiarige Perfonen- oder Laflwagen.

Fig. 4, Tafel XXX. Diese unterscheidet sich von der Vorher-
gehenden theils durch einen grisseren Durchmesser, theils durch
das zum Tragen der Scheibe angewendete Rollensystem. Diese Rollen
haben eine konische Form und drehen sich uin Axen, deren Lager
an 1[[,‘1] ("\'i‘ljilll'.l,‘-'s\'i]('ll rl'['(]l‘_‘" E.|_L‘|,' ljl'l:‘ll‘-('il{[l]l' il'l\‘_‘:‘i'l‘_fl’.\..‘“\'n .‘1i||‘!, I':-‘"*
ist schwierig, die sechs oder acht Rollen so genau zu montiren, dass
die Drehscheibe mit ihrem untern konischen Auflagering auf allen
Rollen g‘lviclnni[s:-:l;;‘ ;ml‘]i:_\gt.
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Grofic Drehfdheibe fiiv Lokomotive und Tender,

Fig. 5, Tafel XXX. Diese Drehscheiben haben eine ihnliche
Construktion wie die grossen Schiebebiihnen fiir Lokomotive und
Tender. Denkt man sich, dass eine solche Schiebebiihne 1) mit einem
mittleren Drehungszapfen versehen wird, 2) mit Laufriidern aus-
geriistet wird, deren Axen nach dem Mittelpunkt des Drehungs-
zapfens hingerichtet sind, 3) eine Riderwinde erhiilt, durch die eine
drehende Bewegung um den Zapfen hervorgebracht werden kann,
so verwandelt sich die Schiebebiihne in eine Drehscheibe.
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