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die r]‘]||_l]]||]|[_': der K ette iI”fJI:.iilll';_“' ;L']'lul-nl'l' 1\']1'!!, wiithrend die Riider-
theilung unverindert bleibt.

Bei einer durch den Gebrauch abgeniitzten Kette kinnen daher
die Bolzen derselben nicht mehr in das Mittel der Zahnliicken
fallen. Auch die Erfahruong hat sich gegen die Anwendung der
Ketten zur Uechertragung stivkerer Kriifte ausgesprochen. Das
-.“;I'I_r';‘,1,|];.|-||,-.4-‘:|:5:]. Gfreat Brittain und die IH.-,;J.'ff'f'I'.n'l’ll;r';.l.flllf.rjl'.f."'lfﬂ:":ln vion
Maffer warven mit Kettenbewegungen versehen, mussten aber auf-
gegeben werden. Indessen ausnahmsweize konnen die Kettenbewe-
ungen |I|'|,|.|-|'il ;_"n.-i:r]':li_lq'hl ‘.'.('."l\-l'H. iI]I-‘l il:-'llé'ﬂllll:l'!".' ii’.l.’nl. wenn
dieselben micht continuirlich, sondern nur von Zeit zu Zeit, und
jedesmal nur wihrend kurzer Dauer zu wirken haben.

} |
Kurbelitbersetzungen.
:\]|[ r]‘|v-—'|-:|l \".||'| U.'ill I.1| lI.(|lII :Illil'l'l.:llli"'||]l'|l ||L'.’,I-il'|,ln-ll_ ‘

bei welchen Axendrehungen dureh Kurbeln hervorgebracht werden.
Solche Kurbelitbersetzungen gibt es mehrere.
Exfics Beifpicl.

Fig. 4 und b, Tatel XXI. » und a sind zwei in Lagern liegende Axen,

¢ und ¢ zwei mit denselben verbundene Kurbeln, der Halbmesser von e

;'“1 E_ll_‘il_'l’ dem .\:-Jal:: | -|1 r Axen, der ||;||].!:|-_ A3EI' VOIL ¢ i.-i k\t'l'i]lilﬂ Bl

lang. Die beiden Kurbelzapfen sind durch eine Schleppstange ; verbun
den, deren Li rleich ist dem Halbmesser von e, Wird die Axe 4 mit

schwind it g hit, so entsteht in der Axe d

gleichfirmig

eine 1Pl'|':-|.'1l||-.'-l'}| 1 .il.lli'lilil'_"l' Direlin wobel i ber zwei Umdre-

Dieser Mechanismus ist

"]"' :.ill'.li_'l'l:llli'_. il

n Wertl

L |
er wird, wenn

hungen von o nur

Vil IC|-‘|:||-|'] kl!’ll\'l.: '.'.n-:-l 1[|'|' ih_".\l';_"lll".".'r'f!l‘-ii-llli von d

jedesmal unsicl Richtungen von ¢, e und y iiber-

emstimmen. Allgemein 1st:

24 (r cos @ - r, Cos ¢,) - 2 rr, Co8 f_,r-' o) = 12 _ fa

Bweites Beifpicl. .

Fig. 6, Tafel XXI. 4 ist eine Axe, mit welcher zwei diametral
gegeniiberstechende Kurbeln b und ¢ verbunden sind. An die Zapfen
L]l']‘nl_']ln_'ll sind 1“31;'.:|1'1t ;_"n'.-:\'-n'kl. d i.-‘| l'il]t,' Zwelte zu a [uu]‘;}lll_‘[l‘
Axe, mit welcher ein Rinnenkreuz ¢ verbunden ist. Die Entfernung
der Axenmittel von o und a ist gleich dem Halbmesser einer der
Kurbeln b und ¢. Die Rillchen der Kurbeln laufen in den Rinnen
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des Kreuzes. Wird die Axe a gleichférmig gedreht, so entsteht auch
in der Axe d eine vollkommen sanfte, gleichfsrmige Drehung. Dieser
1 il . . Tehertrac r ' T C i
Mechanismus kann wohl zur 1 ebertragung von schwachen Kriiften
gebraucht werden. Fiir starke Kriifte wiirden die Zapfen der Rollen
das Kreuz zu gross ausfallen, und wiirde ein genaues Ein-

und

passen der Rollen in die Rinnen zu schwierig sein.

Drittes Beifpiel.  Die Kucbelfdyleife.

T md 8, Tafel XXI. a4 und b sind zwel J;'.u';llluh: Axen,
die erstere ist mit einer gewihnlichen Kurbel a versehen, die zweite

mit einer Kurbelschleife ¢, in welcher ein Gleitstiick o aus - und ein-
schleifen kann. Dieses Stiick o ist an den .'/.;|§|1'n;11 der Kurbel g

gesteckt. Wird die Axe a gleichformig gedreht, so entsteht in b

eine periodisch drehende Bewegung. Nennt man r den Halbmesser

der Kurbel a. « den Abstand der Axen o und b, @ den I}]W']HHI{,"'.-'.-
winkel von a, o, den Drehungswinkel von e, so findet man leicht :

sin (g, wl =

sin i o

demmnach :
&

r s g

Man kann diesen Mechanismus anwenden, wenn gefordert wird,

dass eine Axe die aufeinanderfolgenden halben Umdrehungen ab-

wechselnd mit grosser und kleiner Geschwindigkeit vollbringen soll.

Diertes Beifpiel.  Die KRurbelfdywinge.
9, Tafel XXI. Dies

henden, nimli

;¢ Mechanismus ist nur ecin spezieller

g
Fall des vorh 1 der Fall, wenn die Distanz . der
beiden Axen grisser ist als der Halbmesser r der Kurbel. Dann
macht der Hebel ¢ nicht mehr ganze Umdrehungen, sondern er
.‘L_'ld\\'-;ll'r""l nur hin und her, mit wechselnder ‘-'1'_»Ll'llwflﬂll'g_',']ic-[f.
Diese Bewegung wird durch nachstehende Formel bestimmt:
. X
sin (p + ) 30
gin T
daraus Tlu]l\_-:if

oty o — — cotg

k ) VRS
oder auch :

1 [ & : 4
R s5in @ L 5 £ IPIJ

Aus diesem letzteren Ausdruck ersieht man, das 4 nur in dem

23.
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Falle jeden zwischen O und 360* liegenden Werth annehmen kann,
wenn ¢ < r, also nur im Fall der Kurbelschleife, nicht aber im Fall

der Schwinge.

Fiinftes Beifpicl.  Die mashicte Kurbelfchleife.

‘afel X X1., sehr verschie-

1 aber nicht. a 15t eine un-

'_-|-|'];|'.:| irl |E- 80 \ I|||i'|]IrI:I|.:

A

den von der vorhergehenden, der Wi

]H'\‘,'L';_’:“I'h' ,‘:;l'l ia]'1||||::' "‘I-l'lll';IJl'. L \\4'|1'||l' \;l'il |-;|.: K:i]llrl‘:ll] d |t;'='|;1. b

en a excentrische D |‘|ln|j>'-;1.":|-_ die mit einer Schleifenkurbel
iter 2

aus - und ein

180 cIne

yfen mit

, versehen ist. ¢ 18t ein in dem Rad

einemn  Gleitstiickchen , das in der deiten

kann., Wird nuna 4 mit '_'\'!-i-'|-|-"|5'|-|i hwindigkert f_'_‘i'tlz'-.'rjl, &0

wird durch den Zapfen o die Schleife ¢ mit herumgenommen, und

und

Wias

schleift dabei das Gleitstiickehen in der Schleife aus

; die Axe b eine 'll-uu-r: e drehende Bewegung

zur Folee hat, d:

comphzirt, gewiihrt aber den

erhiilt. Diese Einrichtung ist zwa

4

Vortheil, dass die Axe b nach beiden Seiten fortgesetzt werden kann.
Bedistes Deifpiel.  Verbindung mehrerer Axen mit Kucheln.

Fig. 11, Tafl XXI. g, b, ¢

versehene Axen, i i ein steifer Winkelhebel

d sind vier parallele mit Kurbeln ¢, £, g, b

cheitel-

ist, und mit seinen

der mit seinem §

|'-'|('

punkt an den Zapfen der Kurbel ¢ g

ir Enden die Zapten der Kurbeln £ und - anfasst. 1 und k sind zwei
gelchen, durch welche die Zapten der Kurbeln f, g 1 zusammen
t sind. Wird die Axe s gleichfrmig gedreht, so entstehen

m den drer anderen Axen b, ¢, d gleichtormige Drehungen.
.

) | 1 G:}I-\.-- 1an l:ll‘.. f.‘|.||Elll'i||.' \\'Q'IL-E' |".|]||I ||g-|il'-

Anzahl von parallelen Axen von einer Axe aus bewegen kann.

Dieser Mechamismus

leistet gute Dienste bei Schiitzenaufzilzen von

Turhinen.
Das Univerfalgelenk ober dev Hook'fdhe FehliiMel.

'r"i:,-;. 12, Tafel XXI1. Dieser Mechanizsmus '_;'e'|i-|:-'l zu den =inn
1

reichsten Elementen der Mechanik und leistet vortreffliche Dienste,

wenn zwei Axen in Verbindung gesetzt werden sollen, die ihre
gegenseitige Lage dindern. o und v sind zwer unter einem kleinen
sonst beliebigen Winkel gegen einander geneigte Axen, deren Rich-
tungen sich schneiden. ¢ 4 sind zwei mit diesen Axen verbundene
Gabeln. ¢ ist ein die Gabelenden verbindendes Kreuz. Wird o ge-

dreht und zwar gleichférmiz, so entsteht in b eine periodisch un-

BLB BADISCHE :f.
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



BLB

AT
gleichfirmige Drehung, die auf folgende Weise bestimmt werden
kann. Es se1, 13, Tafel XXI., f ¢ k b der auf a senkrechte
|

]'; 1'l'ir~ 3 ‘.‘.'L'll'in'll

J

ndpunkte 5 und k der Gabel ¢ beschreiben,
|.'|1' Axe r]l'-'

wenn sicl . g1hi der auf i senkrechte Kreis, den
die Endpunkte ¢ und n bei einer Drehung von b beschreiben. Der

vinkel der beiden Ebenen ¢

h und g1h i ist gleich
lie Axen & und p bilden. Wird a ;i'L'I;I'l']II, 50

dass 7 nach y kommt, so gelangt leichzei

i ig ¢ nach einem gewissen

Punkt g, des Kie g 1 h i, und da beidiesen Drehungen die Krenz

linien n einander senkrecht bleiben, so muss der Winkel
fi 02 l'ill rechter sein. e "\"-_ill|{{'] | E— P 1LI11I[ g o g W, U
welehe sich gleichzeitiz die Axen a und 1 drehen, ergeben sich dem-
nach, wenn man einen rechten Winkel an zwei Ebenen, deren Nei-

gung .',;'!I'il'il ist dem Winkel, welchen die Axen a und b bilden , BO

fortgleiten dass der Winkelpunkt stets in einem Durchschnitts-

punkt der Ebenen und jeder der beiden Schenkel in einer der
beiden Ebenen bleibt.

Hierauf griindet sich

zur Auffindung der zusammengehtrigen
Drehungswinkel folgendes eonstruktive Verfahren.
‘ig, 14, Tafel XXI., den Neigungswinkel A 0B — &

der Axen oder der Ebenen der ]’ri‘\‘.'l‘l'_"llll_t:-ii]'l'l.-ij'_ Zeichne einen be-

Man zeichne, F

liebigen Winkel ¢ 0 B = fi = o, fiille von einem beliebigen

Punkt £ den Perpendikel E¥, beschreibe den Bogen ra, fille g x,
ziche £ J parallel og und verbinde den Durchschnittspunkt H mit
0,80 1st HO B = g 0o g, = y. Wiederholt man diese Construktion,
indem man mehrere Linien wie 0 ¢ annimint, so erhilt man eine
Reihenfolge von zusammengehtrigen Werthen von , und y, und
zeigt sich dann augenscheinlich Folgendes: Im ersten Quadranten

(also wenn , < 800 ist) ist , grosser als @ eilt also die Axe p der

Axe a voraus, und die Differenz zwischen » und y wird am grissten,

wenn , ungefiihr gleich 450, goe ist auch » = 900, Im zwei-

ten Quadranten ist ¢, bleibt also die zweite Axe gegen die

erste zuriick, und die Differenz p — o wird bei , ungefiihr gleich

a0° - 4530 am ;_-"['.'.._»_.;pn aber bei P = |RQ° wird auch W — 180°. e
Bewegungen im dritten und vierten Quadranten stimmen mit denen

im ersten und zweiten Quadranten iiberein.

. bestechenden Bezichungen kénnen auch

it werden. Eg ist, Fig. 14, Tafel XXI.,

Die zwischen , und

leicht analytisch auspedr

&
wenn wir OE x Betzen: O F 0 G x cos g, EF x sin g,
O L X CO8 ¢ COB ¢ OH cos vw. L H FE % 8in P O H sin .

Eliminirt man auns diesen zwei (Gleichungen OH, so findet man:

ot oy col 08 o
COLE f colg @ C [
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tang ¢ tang W CcOS o

[is 18t sechr zu hedanern, dass dieses | 1||'~:'|.--||___--||||I. Tir eme

:|||u'1":|il'i||t‘ Anordnung zn |\'l|‘-1.-'|l-|l'|i_','.' ist, sonst wiirde eos i|||-'~t|'4"||-il:‘

jeder andern ‘.".|'|||'|.!{1|!-||||||:'_" vorznzichen sein, und tiberhaupt in

sechr vielen Fillen .|1|;'|'\'-='!|'il": werden. |

Hin- und Hergang.

nennen wir jeden Mechanismus, der zur

o Hin - und Herg:
mg i eine hin- und her-
dient. Diese Me

chanismen spielen im Maschinenwesen eine wichtize Rolle und es

Verwandlung einer rotivenden Bey

'_-:i'i.'l"lll'I\", ln|l'?‘ z1 eIner ||||'|§L'*']{t'|_-':'T|'l| \.I.',"-'- |.'-||III?"

ibt deren sehr viele, aber doch nur wenig alloemein anwendbare.

o
s

: : b
Ihe beachtenswertheren von di

folgende.

sen Mechanismen sind

Die Jinug- oder Finus - Verfus - Bewegung.

Tafel XXI. 4 ist eine in Fithrungen b b laufende , mit

IMige.
:

einer Schleife ¢ ver vohnliche Kurbel, an

shene Stange. 4 eine
stiickechen
iten kann. Wird die Axe der Kurbel gleichférmig

steckt ist, das in der Schleife e

deren ;/ei‘.]lihl'll ein (+leit
hin - und her

;.:'I"]'I'I'IH. so oscillirt die Hiilll_ﬁ:ﬁ' a mit lll':"li'iiii'\-l'[-'f'!' (;l-_-u'l!\\'i]u]i;‘}{r-ii
anf und ab.
Nennt man r den Halbmesser der Kurbel, x den Weg, den die

Btange nach anfwiirts zuriicklegt, wiihrend die Kurbel aus der ho-

rizontalen Stellung um einen Winkel ¢ nach aufwiirts abgelenkt

wird, so hat man, wie ein Blick anf die Figur zeig

Die Weglingen der Stange o representiven also die Sinuse der
Drehungswinkel der Kurbelaxe. Diese Bewegung ist die einfachste
Schwingung, auf welche die meisten in der Natur vorkommenden
Schwingungen zuriickgefiihrt werden kionnen. Diese Anordnung ist
der compenditseste Mechanismus zur Verwandlung einer rotirenden
Bewegung in eine periodisch hin - und hergehende, und kann zur
Ucbertragung von schwiicheren Kriiften wohl cebraucht werden,
wenn das Sinusgesetz der Natur der Sache nicht widerspricht. Zur
Uebertragung stiirkerer Kriifte ist jedoch dieser Mechanismus wegen
der betriichtlichen Reibung des Gleitstiickes in der Schleife nicht
wohl zu verwenden.

FEtE
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