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dann, wenn der Zahn 4 in eine Liicke ¢ zu stehen kommt, und
bleibt ruhig, wenn einer von den Bogen y mit der Rundung ven e
zusammenfillt. Dieser Mechanismus kann zu Zihlwerken oder aunch

zu Schaltungen gebraucht werden.

Rollen.

Bei einem Riementrieb kommt es vor allem Anderen darauf an,
die Rollen in solche Stellung zu bringen, dass der Riemen auf jede
Rolle in richtiger Weise aufliuft. Hierzu ist erforderlich, dass das
Mittel eines nach einer Rolle hin lanfenden Riemenstiickes in der
mittlern Ebene dieser Rolle liegt, sodann ist auch nech nothwendig,
dass die Rollenumfiinge nicht eylindrisch, sondernin der Mitte etwas
erhiht gemacht werden, damit die Berithrung zwischen dem Riemen
und der Rolle nur in der Mitte statt findet, denn so wig der Rand
des Riemens mit der Rolle in Beriithrung kommt, fillt der Riemen
jederzeit von der Rolle ab. Hs folgen nun mehrere Beispiele iiber

Riementriebe.
Gewohnlidyer Wiementrich.

Fig. 4, Tafel XX. Bei dem gewthnlichen Riementrieb stimmen
die Bewegungsrichtungen der beiden Rollen itherein und verhalten
sich die Umdrehungen der Rollen in einer Minute verkehrt wie die
Halbmesser der Rollen.

fiiementrieb mit gefdhranktem Riemen.

Fig. b, Tafel XX. Wird der Riemen kreuzweise um die Rollen
angelegt, so sind die Bewegungsrichtungen der Rollen entgegen-

gesetzt.

Riementrich fiiv jwei Aeen, die nidgt pavallel find und fid) nicht
fehneiden.

Fig, 6, Tafel XX. Aufriss, Fig. 7 Grondriss. Die Ebene des
Girundrisses ist mit den beiden Axen parallel. Die Orte, an welchen
die Rollen mit den Axen verbunden sind, sind so {;‘(?\l'ii-llh. dass die
Durchschnittslinie 1. der mittleren Ebenen der Rollen di¢ mittleren
Rollenkreise berithrt. Damit der Riemen auf beide Reollen richtig
aufliuft, muss die Bewegung nach der Richtung erfolgen, die durch
die Pfeile angedeutet ist; auch darf die Entfernung der Axen nicht
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rumng des ric h-

zu klein sein, indem bei dieser Anordnung die

tigen Auflaufens nunr annihernd erfillt ist, und zwar um so oo

nauer, je grosser die 1-fs|1r'|-|-n|||-,;- der Axen ist. Versiecht man die

Welle A, mit emem Lager, das um eine mit L zunsammenfallende

vertikale Axe drehbar ist, so kann die Bewegung von B nach B,

iibertragen werden, in welche Stellung man auch B, bringen mag,
E"i_Lf. 1 und 2, Tafel XIII. der ,_.|'sl-\.\'-'.'_:'llI:I'_"=!|:-'t.‘ll:ilJ.:-|:n,'|‘; zeig

ene solche Rollenanordnung.

Wiementrieb vermittelf Leitrollen filv 3wei Aren, die eine belicbige
fage haben.

Es seien, Fig. 8 und 9, Tafel XX., B und

Axen, deren Richtung und Lage ganz be

zwel Hollen, A A, ihre

sein kann. Nehmen
wir die horizontale Projektionsebene P

allel mit den beiden Axen,
und die vertikale Projektionsebenc parallel zur mittleren Ebene der
Rolle B an, so erscheinen die Rollen in jhren beiden Projektionen,
8 und 9, Tafel XX, n. Erweitern wir die mitt-

=0 \\'EL' (lil' |“.|"‘
leren Fbenen der Rollen bis zu ilirem Durchschnitt. =o erhalten wir

eine vertikale Linie 1., Nimmt man in derselben zwei beliehige Punkte

m und m, an, zieht von jedem Tangenten an die mittleren Rollen-
schnitte und bringt hieranf zwei Leitrollen ¢ und ¢, in solche Stel-
lungen, dass ihre mittleren Ebenen mit den Ebenen der Winkel
Tom Ty, tomg /.II.\i]IIHII'I-!'lIII.'!:ll_'ll_, und dass iiberdiess die mittleren
Rollenkreise von den Tangenten m T, m 1. m, t, m, t, berithrt werden,
80 hat man ein System von vier Rollen, das von einem Riemen ohne
Ende umfasst werden kann, und vermittelst welechem die Bewegung
von B auf B, i'||lt'!'||';z;_'|'r'|1 werden kann, und zwar ist bei dieser An-
Dieses Rollen-

t, denn zu prak-

I

ordnung die Bewegungsrichtung der Rollen willkiir

1l
werk ist jedoeh mehr nur eine theoretische Mi

tischer Realisirung ist diese Anordnung unverhilt
plizirt. Tafel XIV. der ,Bewegungsmecl

||H||[|'H r]ic'hl'l' _"l g

||‘|-'4|,-|EE»:-.‘|I:' com-

wmismen® zeirt ein Rollen-

Holle mit ook fhem Schliiffel.

Wenn die Richtungen zweier Axen nur einen kleinen Winkel

bilden, also annihernd parallel sind, kann man tolgende Rollenan- ‘

ordnung anwenden, ] 7
Man versieht, Fig, 10, Tafel XX., die Axe A mit einer ganz |

gewbhnlichen Rolle p, die andere Ase A, hingegen mit einer Rolle I

B,, die jedoch in einem Universalgelenk oder Hook'schen Schliissel
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hiingt, wodurch bewirkt wird, dass sie sich mit der Axe a, drelien
muss, dabei aber mit ihrer mittleren Ebene stets in der Erweiterung
der mittleren Ebene von B bleiben kann. Umschlingt man diese
beiden Rollen mit einem endlosen Riemen, so kann die Bewegung
VOl A \.l:'ll'il A, l'IIIL'!'[I':\"'u'!I \\'I'I'tlc_'ll.

Die Lage der Rolle B, ist jedoch von sehr geringer Stabilitiit,
und man muss mehrere Stifte oder Schrauben wmn . . . ﬂl]b]'illp:t:n,

welehe verhindern, dass sich die Rolle B, nicht zu weit von ihrer
richtigen Lage entfernen kann.

Erpanfions - Hollen,

Expansionsrollen werden diejenigen Rollen genannt, deren Um-
fang aus einzelnen Bogensegmenten besteht, die mehr oder weniger
von der Axe der Rolle entfernt werden kénnen, so dass die Grisse

der Rolle innerl

erewisser Grenzen stetig veriindert werden kann.

Der Zweck dieser Rollen ist, die Umdrehungsgeschwindigkeit einer

; - g = :
cetrichenen Axe stetig iindern zu kiunnen, ohne eine Aenderung

in der Umdrehungsgeschwindigkeit der treibenden Axe vornehmen

zu miissen, was zur Regulirung der Bewegung verschiedener Ar-
beitsmaschinen nothwendig ist. Auf der Tafel XV. der ,Bewegungs-

mechanismen® findet man mel

unsionsrollen dargestellt und

im Text be .-:'l'i-!'il'}ll.'!l.
Fig. 11, Tafel XX.

tung einer solchen Rolle mit Hinweglassung der Mechanismen, ver-

oibt eine ungefihre Idee von der Einrich-

mittelst welchen die Segmente aus- und einbewegt werden,

Die Konusbrwegung.

Unter dieser Benennung versteht man einen Mechanismus, der
ebenfalls zu der Klasse der Rollenwerke gerechnet werden kann.

Fig. 12, Tafel XX. z
Kegelflichen. a und 1 sind zwei mit Axen versehene hilzerne Kegel
¢ ist ein dieselben

t eine Konusbewegung mit geraden

von gleicher Gestalt, aber umgekehrter L
I111|..-:IZ']||1||;_-,'1-||=]\-1' Riemen. 4 ist ein Jn'il':llt'llh'iii'l'_. der durch eine
Schraube o forthbewegt wird, wodurch der Riemen selbst in paralleler

Lage lings der Kegelaxen fortbewegt wird. s g sind zwei Zahn-
riider, vermittelst welchen die Schraube e eine drehende Bewegung
gedreht wird, Wird die

keit gedreht, so erhilt

erhiilt, wenn die Axe des untern

untere Axe mit gleichférmiger Geschwindi

auch die Axe des obern Kegels vermittelst des Riemens eine Dre-
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hung, und zwar cine ungleichtérmige, weil der Riemen nach der
tichtung der Konusaxen fortgefithrt wird und somit das Verhiltniss
der ]Ii!i':ll{t'l'-lhél', lings welchen der Riemen die F\'t;'--| beriithrt, n?l-i];)!'
veriindert wird. [

0

Fig. 13,

XX. ist eine idhnliche Anordnung, die sich von ‘

der vorhergehenden dadurch unterscheidet, dass it gewiihnlicher

ktnnen s

Kegel Rotationsflichen a, v angebracht sind. Diesc ) ge-

withlt werden, dass bei einer gleichfirmigen Bewegung der untern
chi
-'1-_~4-||i'-||'];|'|g--)| Gresets IJ"!'\tl:'l'_"'l'lll'ill'||1 \\'El'f.l, !'il','\|' _\]ml'il

nung |J|'iJl;,£I :.‘i--‘u !“l' ',_(It'i"|ll' '\\.;J'EHIJ["_" hervor, wie zwel |||||'||1||l:'

01101

Axe eine ung

> Bewegung der obern Axe nach irgend

eimem vory

Riider.
Nennt man :
x y die Coordinaten eines beliebigen Punktes M der Linie des untern

Keg

ler |.il|;>.' l]l'.\'

x y; die Coordinaten eines entsprechenden Punktes M,

IJ|I\']‘|| |\:|'-

= 3 . :
| die ganze Linge cines Kegels,

das Fortriicken des Riemens bel einer |'1|a|i1'u-l|!||1:_>; der untern
Axe,

W die const:

schwi der untern Axe

ill_:_’_":-{""

w, die hwindigkeit der obern Axe,

=
1

-”H!II'S""}' 'h'l' I\."".'-L.

und g die ] o
] fJ"Il \\.Z.lllxl"l. uim \'.lil'l.-l'll ':1"' uunrere _\_\:' _:_"I.IJI'1'||1 ‘.'.'I"l'l:l'_|| I8SE,
damit der Hiemen um « Tortriickt,

so hat man zuniichst :

Wryr=W, ¥y |
¥ | R (<)
2x
¥ == (3)

Die ers

» dieser Gleichungen sagt uns, dass die Umfangsgeschwin-
digkeiten d

r vom Riemen berithrten Halbkreise gleich gross sind.
Die zweite, dass der Riemen in jeder Lage in demselben Spannungs-
zustand verbleibt. Die dritte, dass sich die Wege s und x wie die
Winkel 2 + und , verhalten. Vermittelst dieser Gleichungen kinnen
verschiedene Konusbewegungen berechnet oder bestimmt werden.

Nehmen wir an, die beiden Korper seien gewihnliche Kegel, .
wie Fig. 12, Tafel XX. darstellt, und fragen wir nach dem Be- |
wegungsgesetz des obern Kegels, dann ist:

2d4d
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1 =R— (BE—1) i

Diese zwei Gleichungen geniigen zuniichst der Bedingung (
Fiihrt man diese Werthe von v und y, in (1) ein und setzt fiir x
P 41

2.

den aus (3) folgenden Werth = g0 findet man eine Glei-

chung, aus welcher folgt:

s R— i
et i
= 2 ! 1
W, W el (5) 1
g R—r e it
It - s @ k‘
2 1 :

F i

Das Bewegungsgesetz der zweiten Axe ist also bei Anwendung
von gewihnlichen Kegeln nicht
Nennt man  das Verhiiltniss zwischen der griossten und kleinsten
teit der obern Axe, n die Anzahl der Umdre-

untere Axe macht, wihrend der Riemen um die

so emfach, als man meinen sollte.

Winkelgeschwind

i

!Ll]ll_&;_‘l']l_. welche

l.i'l]lf,-f*' | fortschreitet, so 1st:

oder auch

for ik l
' _ R A hwege. i

Die erstere dieser Gleichungen bestimmt das Verhiiliniss der
Endhalbmesser eines Kegels, die zweite das Vorriicken des Riemens
ler untern Axe. Nach diesem Werth von s

bei einer Umdrehung
ist die Steigung der Schraube und das Verhiiltniss der Halbmesser

der Rider 7 und ¢ anzuordnen.
Legen wir uns die zweite Aufgabe vor, die Formen der lxvp"g-l
s0 zu bestimmen, dass die Axe des oberen Kegels eine gleichformig

beschleunigte drehende Bewegung erhiilt, dass also

W =Wis bl «teieo sie e vi (7)
werden soll.

BADISCHE v
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Anus den ‘u'!q"il,'tlllll_[_'_'(.‘ll l.]_! Illlll (2) fol
| It
! W (
W, |
(8}
r - )
i 5 W, I
W i
; ; : T s W, L -
Setzt man in diese Gleichung fiir den Werth, der aus (7)
i folgt, und fiir » den Werth, den die Gleichung (3) darbietet, so
findet man :
0 p =X
] l '”1" b = ) |
™ Vo= L ;
" 1 1 b T %
i (9)
' _ R
¥, = =
| i B x
Die Constanten o und p konnen auf r-.|;4-ruia- Weise bestimmt
werden.
Nennt man, wie in dem vorhergehenden f:--i~|lif']. das Ver

hiiltniss zwischen der grissten und kleinsten Winkelgeschwindi

der obern Axe, g0 hat man:

I
— = iy ) oy PSR 1 ]
Filr x = o ist auch 4 = o und y R, demnach wird
wegen der zweiten der li|i-il-]||,|]|-_a\'<-1| (Y-
r + R
1 |l:||'|‘ a R r
1 4+ n
l I i Nie .
demnach a = — = . Fiir x =1 iat y R, v, r, demnach
I Vv > 1

wegen der zweiten der Ei[gi.-[umlu'm; (49 :

1 R
I — ~
1 a b '—_'T 1
hierans E'|:|t,!"1.: N
n
8
Is 2
x
L
5
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Nun ist aber

daher findet man:

= X
= w) |1 = ( | o
= et <
Vv y =+ (y—1 __i\_
1]
Viy (1 v v
e, s ; }
|+ Vy +y—1 _l‘
und dies sind die ‘ill'l-l':L:”HIul'tl der Linien, nach welchen die Kegel i{ !
zn kriimmen sind. Es sind Hyperbeln. ;

Die Kettenbewegung.

Versicht man zwei Axen mit Zahnridern, die nicht in einander
greifen, und umschlingt dieselben mit einer Kette ohne Ende, deren

£ o iiris v

Bolzen in die Zahnliicken passen, so hat man denjenigen Mecha-
nismus, den man eine Kettenbewegung nennt. In Fig, 14, Tafel XX,

ist eine solche Bewegung dargestellt. Fig. 15 ist eine Ansicht,

Fig. 16 ein Grundriss von einem Theil des Ganzen in einem
grisseren Maassstab.

1]

Fig. 1, 2 und 3, Tafel XXI. zeigen eine zweite Art von Ket-
tenbewegung. Die Riider haben hier keine eigentlichen Ziihne, son-
dern nur weit von einander entfernte Zahnliicken und die Ketten-
glieder sind linger als bei der zuerst angegebenen Anordnung.

Diese Kettenbewegungen sind aus folgenden Griinden von ge-
ringem praktischen Werth :

1) 1at die genane ‘\nﬂ-g'li;,-'uu;._-' dieser Ketten r\(’i]\‘-'l‘i‘l“l‘u; und kost-
spielig ;

2) zur Uebertragung von schwiicheren Kriiften geniigen die viel
einfacheren Riementriebe ;

3) zur Uebertragung von starken Kriiften gewiihren diese Ketten
keine dauernd sichere Bewegung, indem durch die Abniitzung
der Kettenbolzen und der Durchbohrungen der Kettenglieder

Ly 1
Bedienbacher, Maschinenhao, 1 23
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die r]‘]||_l]]||]|[_': der K ette iI”fJI:.iilll';_“' ;L']'lul-nl'l' 1\']1'!!, wiithrend die Riider-
theilung unverindert bleibt.

Bei einer durch den Gebrauch abgeniitzten Kette kinnen daher
die Bolzen derselben nicht mehr in das Mittel der Zahnliicken
fallen. Auch die Erfahruong hat sich gegen die Anwendung der
Ketten zur Uechertragung stivkerer Kriifte ausgesprochen. Das
-.“;I'I_r';‘,1,|];.|-||,-.4-‘:|:5:]. Gfreat Brittain und die IH.-,;J.'ff'f'I'.n'l’ll;r';.l.flllf.rjl'.f."'lfﬂ:":ln vion
Maffer warven mit Kettenbewegungen versehen, mussten aber auf-
gegeben werden. Indessen ausnahmsweize konnen die Kettenbewe-
ungen |I|'|,|.|-|'il ;_"n.-i:r]':li_lq'hl ‘.'.('."l\-l'H. iI]I-‘l il:-'llé'ﬂllll:l'!".' ii’.l.’nl. wenn
dieselben micht continuirlich, sondern nur von Zeit zu Zeit, und
jedesmal nur wihrend kurzer Dauer zu wirken haben.

} |
Kurbelitbersetzungen.
:\]|[ r]‘|v-—'|-:|l \".||'| U.'ill I.1| lI.(|lII :Illil'l'l.:llli"'||]l'|l ||L'.’,I-il'|,ln-ll_ ‘

bei welchen Axendrehungen dureh Kurbeln hervorgebracht werden.
Solche Kurbelitbersetzungen gibt es mehrere.
Exfics Beifpicl.

Fig. 4 und b, Tatel XXI. » und a sind zwei in Lagern liegende Axen,

¢ und ¢ zwei mit denselben verbundene Kurbeln, der Halbmesser von e

;'“1 E_ll_‘il_'l’ dem .\:-Jal:: | -|1 r Axen, der ||;||].!:|-_ A3EI' VOIL ¢ i.-i k\t'l'i]lilﬂ Bl

lang. Die beiden Kurbelzapfen sind durch eine Schleppstange ; verbun
den, deren Li rleich ist dem Halbmesser von e, Wird die Axe 4 mit

schwind it g hit, so entsteht in der Axe d

gleichfirmig

eine 1Pl'|':-|.'1l||-.'-l'}| 1 .il.lli'lilil'_"l' Direlin wobel i ber zwei Umdre-

Dieser Mechanismus ist

"]"' :.ill'.li_'l'l:llli'_. il

n Wertl

L |
er wird, wenn

hungen von o nur

Vil IC|-‘|:||-|'] kl!’ll\'l.: '.'.n-:-l 1[|'|' ih_".\l';_"lll".".'r'f!l‘-ii-llli von d

jedesmal unsicl Richtungen von ¢, e und y iiber-

emstimmen. Allgemein 1st:

24 (r cos @ - r, Cos ¢,) - 2 rr, Co8 f_,r-' o) = 12 _ fa

Bweites Beifpicl. .

Fig. 6, Tafel XXI. 4 ist eine Axe, mit welcher zwei diametral
gegeniiberstechende Kurbeln b und ¢ verbunden sind. An die Zapfen
L]l']‘nl_']ln_'ll sind 1“31;'.:|1'1t ;_"n'.-:\'-n'kl. d i.-‘| l'il]t,' Zwelte zu a [uu]‘;}lll_‘[l‘
Axe, mit welcher ein Rinnenkreuz ¢ verbunden ist. Die Entfernung
der Axenmittel von o und a ist gleich dem Halbmesser einer der
Kurbeln b und ¢. Die Rillchen der Kurbeln laufen in den Rinnen

BLB BADISCHE :f.
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