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Schra ubeng
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Fiir 5 = 0054, b = T p- = — wirde
r\l
= 1300

Leider ist die Anwendung der Friktionsrollen be; Fisenbahn-
wagen, so wie liberhaupt bei Maschinen, in welchen michtigere

Krifte wirken, nicht wohl zuliissig. Die Construktion ist zu com-
plizirt und die Axenlagerung zu unsicher.

Die Schraube mit fladyem Gewinde. Eine eenaue Bestimmung des
bei einer Schranbe vorkommenden Reibungswiderstandes verursachi
sehr weitliiufige Rechnungen und fithrt zu so complizirten Formeln,
dass es wohl Niemand in den Sinn kommen wiirde, darnach nu-
merische Rechnungen zy machen, Auch wiirde die (renanigkeit
doch nur illusorisch sein, indem man in den Anwendun igen niemals
in der Lage ist, den Werth des Reibungscoeffizienten mit Zuver
lissigkeit anzugeben, Wir begniigen uns daher mit einer Anniihe-
rungsrechnung , die sich e

ebt, wenn man die Gewindtiefe un-
endlich klein annimmt, in welchem Falle 1) alle Punkte der Schrau-
benfliiche gleiche Geschwi indigkeit haben, 2) die Neigung der Schrau-

benfliche gegen den Horizont fiir alle Punkte derselben einerlej
Grisse hat,

Wird die Mutter festeehalten und die Spindel ;;-mlr(-].'- so erhiilt
dieselbe auch eine fortscl ircitende Beweg ung nach der Richtung ihrer
Axe und dabei gleitet die ‘\Jllur]n|”|l||t an der ‘u!-‘l!lm'l:.l--lu- hinauf,
wie ein auf einer schiefen Ebene liegender, durch eine Horizontal-
kraft getrichener Kirper.

Wir werden daher die Formel welche wir Seite 261 fiir die
schiefe Ebene aufgestellt haben, anwenden kinnen und erhalten r|.+]u‘
fir die Kraft p, welche am 17 mfang der Spindel horizontal drehend
wirken muss, um die an derselben hiingende [ast aufzuzichen

und die zwischen Mutter und Spindel statt findende Reibung zu
itberwinden, folgenden Ausdruck :

L)

wobei nun . den Neigungswinkel der Se hraubenlinie ¢ gegen eine auf
die Axe senkrechte Ebene bedeutet,

Nemnt man g den Durchmesser der Spindel, 1 die Hohe eines
2¢s8, 80 darf man setzen :

o
e
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demnach 1st auch:

P—=Q — h s R e )

Die Wirkung w, welche die Kraft p entwickeln muss, damit die

: T & - ; . H
Last Q auf eine Hohe H gehoben wird, ist P —— , oder
it 4 [C'.II:__';CC
a4 f
W= it AT 3 = (4)
f tang® a ; g 3
Dieser Ausdruck wird ein Minimum fiir
tang o — S+ Vi _l_.'-’ g ey )

Diese hinsichtlich des Erhebungseffektes vortheilhafteste Schraube
fillt in der Regel sehr steil aus, indem fiir gut ausgefithrte Metall-

i e 100
schrauben ;s nie grisser als — ist.

10

Gewahnlich wird eine Schraube angewendet, um mit einer ge-
wissen Kraft einen sehr grossen Druck auszuiiben, und dann muss
tang e klein gemacht \'llriua. oder muss eine Schraube von geringer
Steilheit genommen werden, dann aber ist das Gtitteverhiiltniss einer

' R T W tang o« + f .
golehen Sehraube, nimlich —— = — _MRE et Hnsserstun-
! QH tang e (1 — f tang «)
giinstig, denn wenn z. B. 5 = 01 und tang &« = 01 ist, wird dieses
z - W 2 2 . i
srhiiltniss o o E e e tatmaieye d headitasatm
Verhiiltnis oH yesr 0 2 (nahe),

Erheben erforderliche Wirkung wird noch einmal so gross, als
sie wiire, wenn keine Reibung statt finde, oder mit anderen Worten,
es geht in diesem lallv von der drehenden Kraft die Hilfte ver-
loren. Die Schraube ist daher leider ein sehr schlechber Mechanismus
zur Transmittirung grosser Kriifte, Wenn man mit einer Schraube
100 Pferdekraft ubutlasjtu wollte, w iirden B0 verloren gehen, und
diese verlorene Kraft wiirde muh iiberdies auf Abnutzung der
Spindel und Mutter wirken, Um die Mutter gegen Abniitzung zu
schiitzen, ist es nothwendig, derselben eine sehr grosse Ausdehnung
zu geben, um so die Intensitiit des Druckes zwischen Spindel und
Mutter zu miissigen.

Friigt man nach der Kraft p,, die am Umfang der Schraube
wirken muss, um zu verhindern, dass sich die Spindel durch den

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



282

Zug der Last @ nicht dreht, so findet man dieselbe, wenn man in (1)
p, statt P und — 7 statt 5 setzt Man hat daher:

: Q —l L L e B

Schrauben, die zum Festhalten dienen, miissen so eingerichtet
werden, dass sie sich durch die lings der Spindel wirkende Kraft

von selbst nicht aufdrehen. Hierzu ist vermége Gleichung (6) er-

forderlich, dass

tang & - f

ist. Will man dagegen umgekehrt, dass sich die Spindel, wenn auf

si¢ keine'drehende Kraft einwirkt, dreht, so muss B
tang & = f
genommen werden.
Scheaube mit fdharfem Gewinde. Die genave Berechnung der Rei-
bung bei einer Schraube mit scharfem Gewinde ist mit Weitlinfig-
keiten und Schwierigkeiten verbunden, die in keinem Verhiiltniss
stehen mit dem geringen praktischen Nutzen, der aus einer ganz
genauen Berechnung entstehen kinnte. Will man die Sache ganz
| genau nehmen, so ist diese Berechnung hent zu Tage noch ganz
| unmbglich, denn man miisste mit Riicksicht einerseits auf das sehr
' complizirte Bildungsgesetz der the, andererseits auf B
die Elastizitiit des Materials, aus indel und Mutter be-
steht, die in jedem Berithrungspunkt zwischen Spindel und Mutter
statt findende Pressungsintensitit bestimmen. Ich habe diese Rech-
nungen so weit als moglich durchgefiihrt, halte es aber nicht fiir an-
en, sie hier zu produziren, sondern beschriinke mich auf die |

praktischen Bediirfnisse, fiir welche eine Anniherungsrechnung ganz
ausreichend ist.

Nennt man fiir eine dreikantige Schraube, Fig. 12, Tafel XIV., , die
Neigung der iinsseren Schraubenlinie der Spindel gegen eine anf die

Axe der Schraube genkrechte Ebene, g die Hilfte des Kantenwinkels des

cehenen Sinn, so ist

Gewindes und nimmt p, , 7 in dem frither ang:
Q cos ¢ -+ P sin « s . §_
it der Normaldruck zwischen Mutter und Spindel,
die Kraft p cos  muss nun den Widerstand Q sin « und die ans
obigem Normaldruck entstehende Reibung iiberwinden, daher hat
man ;
Q cos a4 I sin

cos 8

Adqs
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