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wird, muss P cos g nicht nur Q sin «, sondern auch die Reibung
J(Q cos

P sin 8) zu iiberwinden im Stande sein. Man hat daher :

P cos §==0Q sin & F{Q cos ¢ — I gin 4)
Hieraus foly
P =0 sin g -
cos 5 /

Will man die Kraft p, kennen lernen, welche statt p im Stande
ist, das Herabgleiten zu verhindern, =so hat man nur in dem Aus-
druck (1) p, statt p und -

f statt 7 zu setzen. Man findet demnach

p 0 sin & — J CcO8
T Y cos 8 — fein 8 s by v,
Wirken die Kriifte P und P, nach horizontaler Richtung, so ist
8 = — « und dann wird:
P = £ i
E: Q

Die Kraft p, wird

nicht herab, wenn er

Null, d. L. der ](n'il'[u'r gleitet

gar nicht gehalten wird, wenn

zelbst dann

tang o — TN B
Die Kraft p wird unendlich gross, wenn
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Rrewkopf und Linealfiijrung. Der Druck des Kreuzkopfes gegen
das Fiihrungslineal ist veriinderlich
Neunt man Fig.

=
1]

1t der Stellung der Kurbel.
5, Tafel XIV. p die Kraft, mit weleher der
Kolben getrieben wird, » den Halbmesser der Kurbel, » den Winkel,
den in irgend einem Augenblick der Bewegung ihre Richtung mit
jener der Kolbenstange bildet, 1

die Linge der Schubstange, .8 den
verinderlichen Winkel, den ihre Richtung mit jener der Kolbenstange
bildet, ¥ die wechselseitize Pressung zwischen dem Kreuzkopf und
dem Fiihrungshneal, s

den in der Schubstange wirkenden Wider-
stand, f den Reibungscoeffizienten. Dies voraus

esetzt hat die Kraft
p nicht nur den Widerstand § cos g, sondern auch die Reibung N
zu iiberwinden.
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Man hat daher:
S cos 84 fN Bl ca et o
Es ist aber ferner:
B gin 8=—N PR Rl T AT |
Hieraus folgt, wenn man § eliminirt und N sucht:
: sin 3
HNe=mPr———le e o, L, . (3)
cOs ..J o .n' 10 O
Der Reibungswiderstand betriigt also in dem Augenblick, wenn
die Schubstange mit der Kolbenrichtung einen Winkel A bildet:
i gin 3
Nf=P/J — = 4
CUOS O = 7 in o
Dieser Reibungswiderstand ist mit g variabel, suchen wir also
den mittleren Werth desselben von g3 — o bis zu g — 5 d. h.
fiir die Bewegung der Kurbel durch nahe einen Quadranten. '
- . - . - 3 -
Heissen wir diesen mittleren Werth F,, und setzen 4 =7 80 ist:
] 14
Fm = Wil Nfdg
k‘. m - ]r fag
i
g oder wenn man fiir N 5 seinen Werth aus (4) einfiithrt:
.
3 . (5]
A
Das genaue Integrale dieser Gleichung ist ein sehr complizirter
Ausdruck : fiir unsern Zweck genfigt eine Anniherung, die wir er- 8
halten, wenn wir bedenken, dass in allen Anordnungen , eine kleine |
Grosse ist. Wir setzen daher : | -
o8 §=—1, am 8§ — 4
Dann wird :
B .|J' dg
]"‘ = _. [}
LS
Es ist aber:
G gl |
L+ 8" f L i .1'}
|
|
|
- i 5 = —— - _ . -
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Demnach :
I P 'I.I { \
Fa— ‘— f k 1 — 1 _E_' ,J'T f ! d I.-)‘

Das Inteprale ist:

- ' I
Fa=—=—| »— & lognat (1 4 5 ¥)

!

oder

1
Fm=P 1 1 — = logmat (1 + i ;.-','ul

Weil das Produkt £ y gegen die Einheit jederzeit sehr klein ist,
so begeht man keinen merklichen Fehler, wenn man setzt:

lognat (1 +f N =Fr——= 17
und dann wird
Fog — — ]r_,l i P f — ARG kg = U}]

Nennt man v die mittlere Geschwindigkeit des Kolbens und &
den zur Ueberwindung der Reibung erforderlichen Krafteffekt, so
ist ¢ — v F. demnach

P H!— P Y — Py --] _1'!_ i ‘

2 1 z

paihy 1 e l
Py S

Dieser Quotient ist das Verhiltniss des Effektes, der verloren
geht, und des im Kolben wirkenden Effektes. Derselbe driickt also
den verhiltnissmissigen Effektverlust aus. Bei Lokomotiven ist

r 1 s 1 demnach
=TT T T o

o 1 E g
—_— e == (08

Pv 120
Der Verlust betriigt also in diesem Falle kaum 1 Prozent, wiire
also leicht zu verschmerzen, wenn nicht der fatale Umstand wiire,
dass durch die Reibung des Kreuzkopfes am Lineal ein Hohlaus-
schleifen desselben entstiinde, weil der Druck N am Anfang und
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Ende eines Kolbenschubes gleich Null, in der Mitte des Kolhen-
r .
schubes dagegen p i wird.
Es ist noch zu bemerken, dass der Kreuzkopf immer nur gegen das
eine der beiden Lineale emen Druck augiibt, so lange die |’,.--,-,-;-5-_-:|[J|_r_r'-,.-.
richtung der Kurbel keine Aends rung erleidet. Betm Vorwirtsfahren

driickt der Kreuzkopf gegen das obere Lineal, dies wird also vor-

refiltio geblt

llIJ‘-FI':'-ChHIiI'J'l' 8(

zugsweise ausgeschliffen, und muss

“‘G'i‘tl('rl, was aber r.|i]l!t|:|'|_']1 _:_':f‘-:l'[]"]l!_'“ ;1;”11-, i:ni.-m man mit r]{;'m

Kreuzkopf selbst das Oelgef; verbindet und hin- und herlaufen

liisst.

fiolbenreibung. Damit eine Kolbendichtung , ohne unnéthige Rei-
bung zu veranlassen, hinreichend verschliesst, muss dieselbe eine
gewisse Hohe haben, und mit einer gewissen Intensitiif gegen die
Wandfliche angepresst werden.

N—l_'lln'u man o Jf:']| ]]1|'[-|-||]|-,.-_.-».-[-r r]q-,»; |\:u!1.r-._'!|.\1. h r|i|- ]r.'l:‘:IHI_'[ litil

der Axe gemessene Hihe de Kolbendichtung , y die Intensitit der

Pressung, d. h. die Kraft, mit welcher jeder (Quadratcentimeter der

Dichtungsfliche gegen die Wand gepresst ist, 5 den Reibungscoeffi-

zienten, p die Differenz der Pressungen der Fliissigkeit vor und
hinter dem Kolben, auf 1 (Juadratcentimeter bezogen, so ist der

Betrag der Kolbenreibung :
Dxhyp J

Dagegen ist die Kraft, mit welcher der Kolben fortgetrieben
; D s e | !
wird : i P Das Verhiiltniss des Reibungswiderstandes zur ge

sammten Kraft, die auf den Kolben wirkt. jst demnach :

Dxhpf I hop

- T . - h p 3
Es scheint, dass der Quotient — genan oder nahe einen con-
g

stanten Werth hat. Unter dieser Voraussetzung ist der verhiiliniss
Kraftverlust,
lirekt und dem Durchmess r des Kolbens ver

miissige

den eine Kolbenreibung verursacht, dem Rei-
llun;.:'r:-.w:a-jfm.-ml-“ (
kelirt |1|‘n|-r.]'1i..|“||.

Kleinere Kolben verursachen demnach verhiil

1188IMiissIE prissere

Kraftverluste als grosse, daher in dieser Hinsicht

se Pumpen
und Dampfmaschinen vortheilhafter sind, als kleine. Leider gibt es
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