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sogleich ein heftiges Driingen oder Zerren, wenn die theoretische

Linge einer solchen Kupplungsstange um eine Kleinigkeit linger
= . " " vy
oder kiirzer ist, als die Axendistanz der durch die Stange zusammen

gvkﬂli}u-ll-\'ll Rider.

Anfertigung der Schubfiongen. In den meisten Fiillen werden die
Schubstangen und ihre Kopfstiicke aus Schmiedeeisen hergestellt.
Bei grossen Balancier-1 !;;'.-ul.;rj'i:u;.-'r]fl|:t'|l sind jedoch noch die sehwer-
filligen gusseisernen Schubstangen im Gebrauch. Bisweilen 18t es,

v doch wiinschenswerth, dass die

hst klein ausfillt, und dann wird

wenn auch nicht |'.n'-=:\.‘.t_-||§_'_"k

Masse einer Schubstange mo

die Stange von Gussstahl hergestellt.

Die Anfertipung der schmiedeeisernen Schubstangen verursacht
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viele und kos s v Arbheit. Zuerst werden die Dtangen mmf den

Kopfen geschmiedet, ohne in den letzteren Oeffnungen anzubringen.

Hierauf folgt die Bearbeitung der Staneenoberfliiche vermittelst Feil-

1 s 1 1 . -
hbiinken. Sodann wird auf dem

I]]q'!":t':tlitl"li. ]illi?l']ll}il“'.']liIll'l] \-?i!\'l' Il'["-

rissen und werden durch den

aufo

Kopfe die Form der Oeffnung

]\'..lri' lings der Umfangsfo der Oefinung dicht neben ein-

ander Licher gebohrt. Dann wird das Lochstiick dureh Hammer-

schliice ausgebrochen, worauf endlich auch die immere Fliche der
Kopfofinung mit der Feile bearbeitet werden kann,
Die verschiedenen speziellen Anordnungen von Schubstangen
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‘ch Modelle und Zeichnungen erkliirt;

werden in den Vortrigen

die Beschreibung derselben kann also hier unterlassen werden.

Balancier.
(Resultate Seite 83, Tafel XXIIL)

Balancier werden vorz

gewendet. Dieselben werden aus Gusseisen, aus Eisenblech oder

sweise bei grossen Dampfmaschinen an-

schmiedeeisernen Platten und Stangen hergestellt. Bis zu einem Gie-
wicht von 200 Centnern kann Gusseisen gebrauncht werden, iiber
) dieses Gewicht hinaus ist es rvathsam, Blech oder Schmiedeeisen an-
zuwenden, denn so wie einmal die Ausdehnung und das Gewicht

eines Balanciers isge (irenze erreicht, miissen in der Form

mehrere Eingusslocher angebracht werden, und dann ist man nie
sicher, ob die durch diese Licher eingegossenen Eisenmagzen im
Innern der Hohlung noch in einem vollkommen flitssigen Zustand
zusammen treffen und ineinander fliessen, es entstehen daher leicht
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bei so ausgedehnten und schweren Gussstitcken unganze, d. h. solche
Stellen, ill.\\'*'h hen die molekulare Verbindung nur in unvollkom
mener Weise eintritt.

Die nachfol

tionsweisen verschiedener Balanciers.

2 . e ;
renden Figuren zeigen die Formen und Construk-

ll,i 2. Tafel XII. ist ein _',;'II:-w-'.l']~'-.':'J||'I' massiver Balancier, Die
sind,
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NCIers naclt semer |'Ifl""'iJJ'Ii']IEII]I;_'"

]‘:llclz:al\f-::il befinden sich an Hiilsen, die um :/,;|||i'l|| drehbar

welche an den Enden des Dala

ang m sind. Durch diese Einrichtung wird die richtige Ver-

o

bindung der Gehiinge des Parallelogramms und der Schubstange sehr

erleichtert. Werden die Endzapfen quer durch die Endkipfe des
I I l I

Balanciers _:_'\'-~1t'=']i1. g0 b rnet es gar leicht, dass diese Durch-
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parallel werden, was zur Folge hat, dass bei horizontaler Lagerung

der Il:nllﬂu.\'r die Gehiinge und die Schubstangenrichtung von der

vertikalen Richtung abweichen.

Die Dimensionen eines solchen Balanciers kiénnen auf folgende
Weise bestimmt werden. Als g

21 des Balanciers, 2) den Druck p auf jedes Ende desselben. Um

geben darf man ansehen: 1) die Liinge

dem Ganzen eine a

messene Form zu geben, ist die Hihe h in
iiiltniss zur
{

Y Wir nehmen h = o . Vernachlissiget man das Gewicht des

einem bestimmten Ve

Zu nehmen.

| Balanciers, so ist der Druck, welchen einer der Zapfen der Axe
5 auszuhalten hat, gleich p, der Durchmesser g eines solchen x:l]ﬂ':-zjs
Ly wird daher a 018 V' P, Hier ist der. i,::C_"i']n];,L'h fiir :h-h'||-.._‘g'=-"|'|'!||'
Zuptl-u I:_;'I'][L'III]I' Coeffizient (18 genommen, ol

-“:l_'lﬂljl-l'l]l

die Axe von

eisen hergestellt wird. Hierdurch wird aber der Feller aus-
1

]i\.'l:l'“, l|l'|' 1:.I3.'e't.=| r|i|‘ \'n-:".|:§c'|||.-

ung des

{ wichts
entsteht. Der Durchmesser e¢ines Zapfens an den Endhiilsen ist
% {1 ."’ 1 1 d - : " 1 1 } =
018 — P — - =4 d, []II' |.lIIIL:'~' der Axe des E|;||;|]||'||-]‘,~

r V2 3
larf oleich os 1 oe men werden, Die Dim .‘ 1 - *
dart gleich 05 1 genommen werden. Die Dimensionen des [‘Il._L-n__-\l-Im.r['-n-
knnen wir nach der Methode der Verhiiltnisszahlen bhestimmen.

Da die mittlere gerade Nerve nur zur seitlichen Auss

"5y SR far e 1, e e, paa 1 . .
gebracht ist, so knnen wir den Querschnitt des Kirpers 1 - formig
in Rechnung bringen. Nach der Lehre von der

erhalten wir nun:

Fiir einen Zapfen der Axe des Balanciers : :

—
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Fitr den Querschnitt des Balancier - Kérpers (vermoge Tafel V.
der Resultate) :

by ¥ 4+ b (h* — h,?) e R R |

In diesen Ausdriicken ist ¢ die Liinge des Axenzapfens, € &,
die Spannungsintensitiit fiir Gusseisen und Schmiedeeisen. Eliminirt
man aus diesen Gleichungen P, so findet man leicht folgenden

Ausdruck :

Bxr& d 1
by, 16 & ¢ h

®)

AL : - ~
SR T sind innerhalb gewisser Gren-
1 1 | 1l -

zen willkitrlich. s ist angemessen, zu nehmen :

Die Verhiltnisse —,
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damit die Axe und der [{Elriwr des Balanciers gleich stark in An-

000 4 :
-'EH'L]!‘];g‘wununu-n \\'1'|'|]c"|sl.11‘.1‘.='~=1:|:Ul —G' — 2000 = a setzen. Mit

(]

diesen Annahmen findet man aus (3):

b o
=4 = 245 [—) ek 4
= Em i s PR e
Es sei z. B. P = 7855, 1 = 300 Centimeter, dann findet man nach
den aunfgestellten Regeln :
Durchmesser eines _'\m-“z;]ipﬁ-ns = 018 V7855 + « == 1§ Centm,
Durchmesser eines Hiilsenzapfens 07 <16 . . . . = 11 ,,
: ]
Hihe des Balanciers h = o G R AN A 100 .
Fs 1st demnach d _ 16 .nd folglich gibt die
: A ] h 100 = a
Gleicl (4 b, )36 f 16 42 !
W me (&) — == £ - — ‘N6
rlieichung | b b {lll‘ll 006
demnach findet man b, = 006 >< 100 . - . - « .« = 6 4
:‘I, i Iy oo | Ii 4 . h;, = 875
= 8 i oreagr it ma : "
wegen — T findet man nun i S

Die bei massiven gusseisernen Balanciers iiblichen Detailver-
hiiltnisse findet man in den Resultaten Seite 83 zusammengestellt.

Fig. 3, Tafel XII. ist ein pusseiserner Gitterbalancier.
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Diese Balanciers sind leicht und fest. Die dussere

réenzung
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den kann. I

zum DBetrieb von Pumpwerken sehr hiiud

endet. Ber der

8 elgent-
]

s0Ndern nur |

1’.L-1|]‘;!i|-i||: der |‘|'-l-|-::\r-l eines solchen |;:!

liche (iitter

verk micht in Anschlag gebracht wi

allein der Qu hnitt der Umfang

alanciers. I'.i'—f. !

Die Construktion
tktion Fig, 8 1st fiir

Die Her

yjene von
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bet sorefil

eisernen. Wesel

und bet Fig. Y

oder Kettenver- E

geordnet und sor ausgefithrt we

nietungen mit meht sen bedenklichen
Stellen am Platz. Die

des durch die
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en Nietrethen smd an

ursachen eine
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gehenden Theiles der Hiilsen muss daher sehr

15, da diese Hi

schwach gehalten werden, was auch erla

siben sind, die eme '\.t'1'.-\'§|:n'|'llli.'_f-.1;

Py R | [ |
Vernimmaern aoern.

m
at

r Balaneier fiir emme W

] X1IIL ist ein aus dret Gussstiicken meesetzter
ie in der Ma-
efiithrt

-

ul gehinenbauanstalt zu wérdatng ir die Gruben zu ;'J',’.-;?.-,,-‘._

:
wuarde.

an derselben kein iiber

1R

Der wesentliche Vortheil dieser Construlktion besteht darin, dass
1 |

schweres Gussstiick vorkommt , dass

in den einzelnen

man demmnach mit Crosser \.\li
{ I 1}:’.J'|-_ _'\]Ill'

Theilen des ]
:l”t‘l'-”“;a miissen die
morgfal

3 emen tehl

ke mit besonderer

tithrt werden.

i spezielle nur selte ktionen be-

darf es

_I'I|II'EJ|I'I! |.'-|'I'-
meln iib :
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ex i bt
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weise nicht sehr ein

in Betrachtung

bei Const sind.
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