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Fa 1st also A — 30, 4 = 10, die Tabelle Seite 9 '_'”ll |.:|']Jl]l'.!('ll
fiir _\\I ll—l 1-539, demnach D = 1539 > 10 = (539 und ver-
mittelst der Fig. 6, Tafel XV. der Resultate findet man nun: |
]]I!t‘t'i!|||5'~~'t':‘ t!l I }j.::'.l'u.-'(||||'l|-“ 2:42 > {0 94-2
Linge der Zapfenhiilse 1510 . . . - . . . . . 15
Durchmesser der Wellenhiilse 227 <4530 . . . . . . 349
Linge dieser Hillse 15 ><10 4 0056 ><50 . . . . . . 178

| 26
an der Welle ’1
l\.l
Dimensionen des Armes
S { et - 180
am Zapfen a0
furbelazen.

[}1 Kurbelaxen I::('llji.ll'tfll in construktiver Hinsicht -;il die [\-|;t~:,~n-
der Maschinenbestandtheile, deren Festigkeit in mehrfacher Weise
in Anspruch genommen wird. Zur Bestimmung irgend eines Quer-
.~|'|||-i‘:1|'.~'-_. der auf mehrfache Weise, z. B. sowohl auf Torsion als
auch auf relative Festigheit in Anspruch genommen ist, berechne
man, wie stark der Querschnitt wegen jedes einzelnen Festigkeits-
\"-"I']|E;]I'|:‘|".“!'."- 801 miisste iI:|<;l I‘Il-'}l'!lif‘ !I \-I'I'z:"if'.:IIL|=II|:' |||l|E

| ."\II“|";II|!I'I'(I.'_11' -“\' gtiirksten wvon 'IIII 20 I_II'I'I'I']IIlIIG'!l r|-;E|;l'|;-jl-|1|'||,
| Die nachfolgenden Beispiele werden das Construktions -Verfahren
erliiutern.
' Erftes Beifpiel. Ez ser Fig. 11, Tafel XI., eine bei A und B in
Ty legrte Kurbelaxe, welche die auf den Zapfen wirkende Kraft
nach einer Seite hin durch Torsion iibert 3

Bei dieser Axe sind die einzelnen 'l.ll'ill' i|| 1‘-‘\]_:_'\-|||||'|' Weise i“ I
Anspruch genommen.

Der Zapfen ¢, der Zapfen B und das Wellenstiick B B, so wie |

auch der Kurbelkirper g, ¢ sind nur allein auf relative Festigkeit
m ,‘;:l*!:-.'|:_|'|: genominell.

Der Wellenhals & , das Wellenstiick A A, und der Kurbelkirper

A, C dagegen sind einerseits genan so auf rela

tive Festigkeit in
h genommen, wie ¢B, B, aber anderérseits auch auf Torsion.

Anspru
Nennt man :

P die anf den Kurbelzapfen driickende Kraft,

r den Halbmesser der Kurbel oder die Linge des Kurbelarmes,

1 die Entfernung der Zapfenmittel A B von der mittleren Ebene der
Kln‘]n.']f.
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4 den Durchmesser des Kurbelzapfens ¢,

d, den Durchmesser des Tragzaptens B,

ge des Tragzapfens B,

¢ die Liing
p den Durchmesser des Wellenhalses A,

§ T die Spannungsintensititen fiir relative Festigkeit und Torsion,

so erhilt man folgende Gleichungen :
Fitr den Zapfen B hat man

Das Moment, welches den Kurbelzapfen ¢ abzubrechen droht, ist

I .
T I; Ilt']l!llll(‘il I['lilT man :

L=l la-
2
ol |

Das Torsionsmoment, welchem der Hals A zu widerstehen hat,

"

ist pr, demnach ist zu setzen:

Aus diesen Gleichungen folgt :

16 e

xT

Wir wollen auch hier, wie bei den einfachen Kurbeln, die T

in jeder Hinsicht gleich stark in Anspruch nehmen, und fiir T den

Worth setzen. den wir fiir schmiedeeiserne Torsionswellen gefunden
haben. Dann ist zu setzen: T g — 2i0. und wenn wir iiberdies
.1 1 & \ . 1
'1.' — 15 nehmen, so folgt aus der Gleichung (4):
: !
i
gl LR T
4, =018 VF, D =03 yPr, 55 = \ A . | hyW
1}

Hat man diese drei Grissen 4, 4,, D berechnet, so geschieht die
Verzeichnung der Axe anf folgende Weise: Man verzeichnet zu-
erst mit dem berechneten Durchmesser die Zapfen B und ¢, so wie
1 verbindet die Punkte

auch den Hals A, macht sodann bb, = 4 unc
b b, einerseits mit o ¢, andererseits mit o, Vorausgesetzt,

dass

*) In den Resultaten Seite 80 gind die Coeffizienten kleiner als in diesen

Formeln (B).
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d=7D ist. Sollte aber D>>4d sein, so milsste das Wellenstiick 4 i
cylindrisch gemacht werden und zwar mit dem Durchmesser p.
Zur Construktion der Arme darf man als Regel gelten lassen, dass
deren Querschnitt genau oder nahe gleich dem Querschnitt des Kuy-

belzapfens, also gleich d* 7~ gemacht werden soll.

i}
Bweites Seifpicl. Es sei eine Kurbelaxe fiir den IFa
struiren, dass die dem i{ilrlwixal[lﬁ‘n mitgetheilte Kraft zur Hiilfte

| zu con-

nach der emnen, zur Hilfte nach der anderen Seite itbertragen wer-
den soll. Fig 12, Tafel XI.

In diesem Falle erhalten die Hiilften A ¢ und ¢B congruente
Formen, der Zapfen ¢ ist einem Druck p und jeder der Hilse ‘

. e . 1 . .
einem Torsionsmoment L I'r ausgesetzt, aber :l|,'£-|'1i|r1r_-'_~: auch emnem

< . 1 . [ .
auf Bruch wirkenden Druck — P, allein der dem Torsionsmoment
entsprechende Durchmesser fillt viel stirker aus, als der dem Druck
— P zukommende, daher sind die Hiilse A und B mit dem Durch- ‘

mesger zu zeichnen, den das Torsionsmoment liefert. Wir erhalten
nun fiir den vorliegenden Fall folgende 1i|l'ii']llltjy,'l'llf

£
I . X
Fk— B u (6)
L)
| 1 o, T ps
| 2 16 I
oder
d 3
=
D ‘ 16 \ 1 o
T 2
(8)
d / P
4 _yl o ‘ _J_
b e I
und wenn man auch hier wie frither 8 — T — 210 nimmt :
D 033 l‘ 2
2
)
;
5 = 1'% \ |
:
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