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Construktion eines Stuhles filr drei oder vier Wellen wie im Vorher-
gehenden fiir einen Stuhl zu zwei Wellen erklirt wurde, so lc.:mn
es begegnen, dass der Raum zwischen den Ridern nicht hinreicht,
die Lagerplatien in geordneter Weise anzubringen.

Bestimmtere Regeln lassen sich fiir derlei Construktionen nicht
aufstellen und sind auch nicht nothwendig, so wie man sich einige
Uebung im Construiren erworben hat, denn wenn einmal die Riider
und die Lagerplatten verzeichnet sind, hat das Gefiihl hinreichend
gichere Leitung und Anhalt. Aber es ist gerade die Construktion
dieser Lagerstithle die beste construktive Elementar-Uebung , die
man nur machen kann, und jeder Anfiinger wird wohl thun, sehr
viele solche Stithle fiir die mannigfaltigsten Verhiiltnisse zu ent-
werfen. Das Beste ist, wenn man die Construktion mit Kreide in
_\-:':E'Ill'_\'_;‘r'l'in-'r-'L‘ auf schwarz g‘(‘[l(-[?.h'll .”H]Z[nl-l'lll :|t]=‘ﬂ'|]|r1: well man
die Detaildimensionen am besten beurtheilen kann, wenn sie in
natiirlicher Grisse erscheinen. Anfinger construiren immer zu weit-
schichtig, und es dauert gewishnlich lange, bis das Geschick sich
einfindet, etwas in einem engen Raum concentrirt anzuordnen und
doch Alles zu "EE]IQH\._‘]I zn machen.

Fiir aufrechte Wellen darf man in der Regel die Entfernung
der Welle von der Wand 4 bis hichstens 5 mal so gross machen,
als der Durchmesser der Welle bety

{ =
Die Metalldicke s der Stublwiinde darf mman nach folgender |
empirischen Regel bestimmen.
A
\ 4 1 0:07 d
| dann wird :
fir d — 10 12 14 16 18 20 Centm,
A 1'7 1°84 198 2:02 226 2-40 ?
|
Wenn die Kraft vermittelst ciner vertikal stehenden Welle durch '

ein aus mehreren Stockwerken bestehendes Fabrikgebiinde in die

Hiohe geleitet werden soll, ist es zweckmiis g, die Maner, da wo
die Welle aufzustellen ist. in allen Stockwerken gleich dick zu
halten, indem aunf diese Weise die Lagerstiihle in allen Stockwerken

von der Mauer gleich weit heraus reichen. Tafel XX X. der Resultate.

Rollen,

(Resultate Beite 60 bis 66, Tafel XV))

Um von einer Axe nach einer andern Kraft und Bewegung zu
itbertr

en, werden gewdhnlich entweder verzahmte Rider oder
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Rollen mit Riemen angewendet. Diese Rollentriebe sind zwar nur
zur Ucbertragung von schwiichern Kriiften anwendbar, sie gewiihren

aber den Vortheil, dass die Entfernung der beiden Axen betriicht-
lich gross sein kann.

Ein Riemen vermag die Bewegung von eimer Rolle nach einer
andern nur dann zu iibertragen, wenn derselbe an den Rollenum-
fingen durch Adhiision oder Reibung anhaftet, und zwar so, dass
der Riemen und die Rollenumfiinge iibereinstimmende Geschwindig-
keiten erhalten. Ist dies der Fall, so verhalten sich die Umdrehungen,
welche die beiden Axen in einerlei Zeit, z. B. in einer Minute
machen, verkehrt, wie die Halbmesser der mit den Axen verbundenen
2ollen, und die Bewegungsrichtungen der Axen stimmen iiberein
oder sind einander entgegengesetzt, je nachdem die Riemenstiicke
gwischen den Rollen #ussere oder innere (sich durchkreuzende)
Tangenten an die Rollenumfinge bilden,

Riemenfpannungen. Die Querschnittsdimensionen des Riemens, so
wie auch siimmtliche Dimensionen der Rollen richten sich vorzugs-
weise nach der Spannung, die in dem Riemen herrschen muss, da-
mit derselbe auf den Rollen nicht gleitet; wir miissen uns daher
mit der Ausmittelung dieser Spannung beschiittigen,

Denken wir uns, dass um zwei Rollen ein Riemen geschlungen
und sehr stark :m-l‘uﬁp:mm werde, so wird in der ganzen Ausdeh-
nung des Riemens ein und diese Hu Spannung eintreten, so lange
in den Axen keine auf Drehung wirkenden Kriifte und Widerstinde
einwirken. So wie aber in der treibenden \'&L”l eine drehende Kraft
und gleichzeitig in der getrie benen Welle ein der Drehung entgegen-
;_(11: hteter W iderstand einwirkt, treten sogleich in allen Que rachnitten
inderungen ein. Wirken Kraft und Wider-
stand nach den Richtungen, 2, Tafel X. die
Pfeile andeuten, so ist klar, dass in dem Riemenstiick ab eine starke,

des Riemens T“LI]I:II']]I
welche in Fig.

in dem Riemenstiick &, b, eine schwache Spannung entsteht, llltd

dass von a nach a,, so wie von b nach p, die “\]s.'mum" nach einem

gewissen (Gesetz abnimmt. Nennt man & die Spannung in ab und

%, die Spannung in a, b, , ferner P die auf den Umfang der Rolle A

reduzirte ‘hilEHHlli Kraft. so hat man sowohl fiir einen Ruhezu-

stand wie fiir einen gleichférmigen heharrenden .]’)L‘\F{!:_A'IlIi;,;'é}ﬂll:—:hli]ll.'
G P

oder ol o B e S ()
P T — 3,

Diese (leichung ist richtig, wie gross auch die absoluten Span-

nungen & und &, sind, so lange die Rollen in dem Riemen nicht
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glitschen. Diese Gleichung also auch noch dann, wenn man die
Rier menspannung so weit schwiicht, dass die aus derselben entstehende
e qu-n‘ en dem Riemen und den Rollen f_"\"l‘-'!\|" noch hin
reicht, chen der Rol zu verhindern. Diese schwiichste
Riemenspannung , welche noch im Stande ist, der

offenbar von emer \”l"li"i' (rriisse, 'l"

R #i1 verhinde
die daraus entsp ringende |u|||l ng der Kraft p oder dem eben so
kommt. Wir woll

kleinsten Werthe von & und %,, bei welchen ein Glitschen noch

n nimn -"'l"]l"ll. 'li".‘“'

OrOssCn Wid

nicht eintritt, zu berechnen.

s zwischen der Rolle entzwel schneiden,

Wenn wir die Riemensti

ich sind

und an die entstehen

Enden Kuiifte anbringen, die

den ,"':[|;'.|||1|.-,-|-_-_':-|r v und L welche vor dem Entzweischneiden vor

m, =0 wird der r-‘l. iu'l-'_;'t".'.iu'i:l ||i-"||1 I'_-‘u--liij'i. i:]

3. Pael=x. .

a; bis a beriihrt, wiichst die Spannung von a, an bis a hin von

handen war

<||'|I1 il’il']l:l |]i|- ||'|;|]c',\ VoI

L bis . In irgend einem Querschnitt m w eine Spannung 8 und
im einem an g, unendlich na annung

n. et n |

ifte nach den Richtungen po und qr, wobei p den
t I I |

hen ‘J!!\'I'-c:|||-|'l I wird |.-i|.\(- :“‘-l

-.Iiltll'll

m wir jede dieser zwel Spannung

v
In ZWel 15

1ten!

“ll]l |I-€ |IIlI |"H|]’I|\I d’.r"' “il']lil.lil_:;'l'_'l vOon S ;II'.--] S148 |Ilf|llltl, l|]|rJ

q v senkrecht auf p o ist, und setzen wir

e ——
mia = ¢, m U = il g
80 18t :
5 sin :I- d e 4 (8 ] 8in I 1 ¢
2 Y 2

die Kra

mit welcher das Riemenelement mn gegen die Rolle pe-
driickt wird, und

f|8sin— a g -+ (84 dB8) sin d g

die aus diesem Druck entspringende Reibung, wobei £

Coethzienten be

Diay

die Kraft, mit welcher dies

¢ Riemenstiickelien nach der Richtung

it :
pr gezogen wird. Wenn nun die S

mungen ¥ und @ gerade nur

7
Ly

so gross sind, dass ein Glitschen der Rolle noch verhindert wird,

muss nothwendig die Kraft (3) dem Reibungswiderstand (2) gleich
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von § und %, besteht also die

kleinsten Werthe

5 sm — d p e o d 8) sin T d W
(S dE) el de — 8 dog 2 d
{ BE e O M ?

Allein weil @ 8 und @ » unendlich kleine Grossen sind, darf
man setzen :

* 1 1 1
:mTﬂrﬂ.: ~z-ﬁ1(p, r'.nsTti@ 1

und ist es ferner erlaubt, Glieder, welche Produkte von Differenzialien

enthalten, zu vernachlissigen. Wir erhalten daher: f8d o = a4 8

und wenn man diese Gleichung integrirt:
lognat B = f ¢ -+ Const

« (4)

Diese Gleichung spricht das Gesetz aus, nach welchem die Span-

nung & mit dem Winkel @ wiichst.
by DLt A : o
Nun ist fiir o 0,8 =, und fiir o a0a = a, 8 = 3.
Demnach gibt die Gleichung (4):
lognat &, o -+ Const
lognat & fe+ Const
Die Differenz dieser Gleichungen gibt:
lognat -i'— ok R RPN < MRS e SR B ()
g T :

demnach :

wobei ¢ = 271828 die Basis der natiirlichen Logarithmen bedeutet.
Aug den Gleichungen (1) und (6) folgt:

o

A

Je

8 S (1)
3 - 1
4y = T =

fe

{ — 1
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: i :
e ."‘::l:||;|,-|ii|:_-\' s welche in der ranzen _~'||:""||'!|'|'.'||.|.].'_.'\' es I{".’H]Q[t.‘%

I {
eintritt, wenn Kraft und Widerstand beseitigt wird , ist —::—I.-i-:h.l,

man erhiilt demnach auch:

Nennt man s die Bogenlinge ap a,, lings welcher der Riemen

die Rolle beriihrt, ® den Halbmesser der Rolle, so ist:
a - el Ml b T o

Vermittelst dieser Formeln (7), (2), (9) kinnen nun die schwiich-
sten Spannungen berechnet werden, bei welchen ein Glitschen der
Rollen oder Riemen noch nicht eintritt.

Die Reibung

coeffizienten f sind nach Versuchen von Morin :

1) fiir gewohnlich fette Riemen auf hilzernen Rollen 5 047
2) fiir nene Riemen auf holzernen Rollen . . . . F = 050

3) fiir gewohnlich fette Riemen auf abgedrehten guss-

eisernen Rollen L R e ) e b 028

e v 1 3 . - ; B By
4) fiir feuchte Riemen auf gusseisernen abgedrehten

T IR e e e G R S B e 038
i’ lal W . : S i . ey |
Fiir die gewthnlichen Zwecke der Praxis sind die Formeln (7)
]iIL'l 15) \||\ zu ='II|||i’;il‘-.|J"._. s1e --'-:'.1'|| lins jl'll'_li']| :-»c']ll' |"I'Il[‘:u‘1||;
Resultate, wenn wir uns auf die gewthnlicheren Fiille der Praxis
beschriinken, in welchen 1) fette Riemen auf gusseisernen abge-
drehten Rollen ;|‘=|_u"'.'|-1-_|||-1 werden , nnd 2) der Winkel, welcher
dem Bogen e entspricht, entweder gena r doch anniihernd gleich |
1807 1st. etzen wir in (1) und (8) f—=028, &« — x = 3142, e =2'7185, i
: Ja (028 =< 3°1432
so erhalten wir wegen ¢ — (2718) = 241
P — 1'8P, %, =—0BP, t=13P
Allein damit in der Anwendung ein Glitschen der Riemen nicht
eintritt, miissen die ;‘"'\];:L]||||[||;_="|'|l i|'|§1_'|"|'ii etwas grisser gchalten
werden, als die kleinsten Werthe, daher dirfen wir zur Berechnung
der Rollen und Riemen folgende Werthe in Rechnung bringen:
T—=2P, T, =P, t=(5TF . ., .. . + (10) |
Dimenfionen des Riemens und ver Holle, Nennen wir nun g die Breite |

des Riemens, ¢ die Dicke desselben, 9 die Spannungsintensitit,

e

BLﬂ BADISCHE =
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welche im Riemen eintreten darf, und zwar im fithrenden Riemen-
stiick, so ist zu setzen:

NBa=%
oder weil wir in allen gewohnlichen Fillen ¥ = 2 P nehmen diirfen :

W8 E=0 P e e o e )

Vermittelst dieser Gleichung kann man den Querschnitt g ¢ des
Riemens berechnen, wenn die auf den Rollenumfang reduzirte Kraft
gegeben sind. Allein wenn

p und die zulissige Spannungsintensitiit
es sich um die Construktion eines Rollentriebes handelt, ist P fast
niemals unmittelbar gegeben, sondern man kennt gewodhnlich nur
den in Pferdekriften ausgedriickten Effekt, welchen die Rolle iiber-
triigt, und die Anzahl der Umdrehungen der Wellen: die Regel (1)
ist daher unmittelbar nicht praktisch brauchbar. Die Methode der
Verhiltnisszahlen fithrt uns anch hier am besten zu einer leicht
anwendbaren Regel. Nennen wir @ den Durchmesser einer Trans-
missionswelle, welche einem Torsionsmoment PR entspricht, so haben

wir vermége Gleichung (4), Seite HT:

PR ’I'%ﬁ-’ D S s s 0 0

Durch Elimination von P aus (11) und (12) folgt:

1 x :
el ! A L R S A A TR
e A BdE T I d (13)

fel
Dividirt man durch a* und sucht hierauf —':r , s0 findet man:

L IR e e R 1 )

Nun ist —f—ﬂi% in allen Fillen der Praxis sehr nahe eme con-
‘ stante Grosse: denn ist die zu iibertragende Kraft gross, so fillt a
gross aus, wird aber auch dickeres und zugleich festeres Leder ge-
nommen, und so kommt es, dass das Produkt % ¢ sehr nahein dem
: : 2 : e 1 &
gleichen Maass wiichst wie a, dass mithin — % — sehr nahe con-
stant und zwar gleich 155 ist. Man erhiilt dadurch zor Bestimmung
der Riemendicke s die Regel:

—rms

BADISCHE
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i B.q Il Y
.-J.';‘Jl._..._....illr:

und es darf hier fiir o der fiinfte Theil der absoluten |'.|';~;:|'l::’|{|'i1 des
Leders gesetzt werden. Die angemessenen Werthe von 9 sind dem-
nach :

{ Behafleder . , A 22
J Kalbleder i 25
fiir =
Rossleder ¥ PR 44
‘ Kuhleder " 54

b ]

: ; /N
Berechnet man den Durchmesser @ nach der Formel g— ||i\‘

n
wobet N die Pferdekraft ausdriickt, welche dem Moment p g ent-
spricht, und » die Anzahl der Umdrehungen per 1 Minute, so ist,
wie Seite 164 gezeigt wurde, T — 99 und dann findet man aus

. — 105 — (17
[} I
Diese Formel gibt
M B
ity — i . G 7 8
T 26 1 1'75 1'5 1+31
!
f Diese Regeln sind unter der Voraussetzung gefunden worden,
; dass die Spannung g im fithrenden Riemenstiick gleich 2 p, d. h.
of zwel mal so gross ist, als der auf den Umfang reduzirte Wider
stand. Setzt man zur ,U‘.J|:E'|1"f,|||a;_;':
f e r
I e (18)
; 1
80 18f:
T=—kP
und wenn man die frither durcheefiihrte Rechnung wiederholt, dabei
aber & Gleichung (14):
T ~
A ST
d = 3 I 1)
% o
oder wenn man die Erfahrungsregel (16) beriicksichtigt : |

11;) BADISCHE =
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A0
§= 31 ‘
. (20)
G e d
Fiir den l'.‘{-i]ul1|g.—;cm.ti‘ﬁﬁiuﬂl‘v]l f = 028 findet man:
fiir a* = 60° g 120° 180° 210° 240°
Jea
1°340 1'552 797 2:409 2'789 8:229
k = 304 281 226 1:71 1-55 144

Diese Resultate dienen nun zur Bestimmung der Riemen fiir
den ]_1“ dass der von dem Riemen umfasste l;u'r'i't.‘ll betriichtlich
von 180° abweicht.

Die Rollenbreite b muss etwas grosser als die Riemenbreite ge-

halten werden. Wir stellen die
S L R R o T

Die Dimensionen der Hiilse zumn Aufkeilen der Rolle miissen

h bestimmt werden. Eine Vergleichung von guten Con-

empiris
struktionen hat zu folgenden Regeln gefiihrt, Fig. 1 und 2, Tafel X'V.

der Resultate fiir den Maschinenbau:

Metalldicke der Hillse . . . . « « . ==+ 4|
Liinge der Hillse, nach der Richtung der ™ %

Axe gemessen, gleich der Rollenbreite b . = —*I d (22)
Breite des Ketles &, & o o o el & @5 . — 094
Dicke des Keiles = 045 d

Zur Bestimmung der Arme kann man vermittelst der Methode
der Verhiiltnisszahlen auf folgende Weise eine einfache Regel ab-
leiten.

Die innerhalb gewisser (Grenzen ziemlich willkiirliche Anzahl 9
der Arme einer Rolle darf jederzeit nach dem Verhiiltniss —|\— ans

b {
dem Halbmesser der Rolle und dem 1 yurchmesser der \YU”L‘_. welche
der durch die Rolle zu iibertragenden Kraft entspricht, bestimmt
werden : allein da dieses Verhiltniss nicht immer eine ganze Zahl

BADISCHE
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ist. und ferner fiir die Anzahl der Arme eine ganze Zahl genom-

e g & S
men werden muss, so gilt die Regel, dass die Anzahl % der Arme
. =

gleich gemacht werden soll derjenig

r Yy e R O T Ao
Verhiiltmss am nidachsien Komimt.

N ganzen Zahl, welche dem

h gemacht,
weht, und
gich leicht in Sand formen lisst. Die absoluten Dimensionen eines
ende Weise.

m wir die Gleichung (12) auf-

Der Querschnitt der Arme wird gewohnlich ellypti

\\'1'i| (1es eme Form 1st, die Weng l,l'l’i'.'.il]‘.'l'.—:il.‘ll: veru

Armes ergeben sich auf
Zur Bestimmung der W

11t

elle

C1k ‘.‘.'-II' nun h ¢ii|- | c;\'." |':‘if|']:'.' I::-'I' |,'|||- Femesscne ]JI-]];l'-]J-
1
1

sion eines Armes, gemessen an der Axe. n, die Dicke des Armes

an der Hiilse, so ist nach der Lehre von der relativen Festigkeit
L T g - | 1* das Elastizitiitsmoment. Da wir anneh-
12 _ )
men diirfen, dass die am Umfang der Rolle wirkende Kraft p alle |

Arme von der Hiilse wegzubrechen strebt, so 18t — & das Moment
; s

e et AR TR el
fiir emmen Arm, man hat daher:

Aus dieser und der Gleichung (12) folgt nun durch Elimination

von PR :

I'x : e b, ", )
r d L red | i .J 1
3
i iz \ b

und hieraus folgt:

e v .

V0 i

7 a g - - 2, - h
Der Zihler dieses Bruches ist, weil das Verhiltniss —— constant

by
AN Eenommen wird, ebenfalls constant, 1'1];:[ L];[\']| J'..l'i.Lllll'Ltlla'.."'l.'ll giuit_'ll

17 zu setzen; man hat daher:
BRI
= pdt—i, T S S P e
Vi

Diese Formel gibt folgende Resultate:

Adqe

BADISCHE
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filr R = 4 & 8 10

= 108 0% 08 079

[n den Resultaten fiir den Maschinenbau, Seité 60 bis 63, findet
man alle im Vorhergehenden abgeleiteten und aufgestellten Regeln
zur Bestimmung der Dimensionen der Rollen fiir den praktischen

Gebranch zusammengestellt. Zum Verstindniss mégen noch folgende

1

kungen dienen.

Bemer

s gty R
Wir nennen den Quotienten —— aus dem Halbmesser der Rolle

und dem Durchmesser der Welle, welche der zu iibertragenden Kraft
entspricht, die relative Grisse der Rolle und sagen, eine Rolle sei

eine 4-, b-, bfache, wenn ihr Halbmesser 4, 5, 6 mal so gross ist als

der Durchmesser der Welle, welche der Kraft entspricht.

Hinsichtlich des Wellendurchmessers ist folgendes zu sagen:

Wenn die ganze in der treibenden Welle enthaltene Kraft durch

rieh auf die zweite Axe iibertragen werden soll, so ist

den Rollent
der der Rechnung zu Grunde zu legende Durchmesser a gleich dem
wirklichen Durchmesser der treibenden Welle. Wenn dagegen nur
ein Theil von der Kraft, die in der treibenden Welle enthalten ist,

auf die getriehene Welle iibertragen werden soll, so ist der Durch-
messer 4, welcher der Berechnung der Rolle zu Grunde gelegt
werden muss, nicht gleich dem wirklichen Durchmesser der trei-
benden Welle, sondern dieser Durchmesser ist dann nur eine ima-
giniire Hilfsg genden Effekt

und nach der Geschwindigkeit der Rolle berechnet werden. Die

i 1 i &
FOBSE UNd  INuUss lJ:Ii']J Il&':]l ZU 1bert

spiter folgenden Beispiele werden die Bestimmung von 4 erkliren.

Der Halbmesser der grosseren von den beiden Rollen eines
Rollentriebes darf in der Regel 6 bis 7 mal so gross genommen
werden, als der Durchmesser . Nur in dem Falle, wenn eine sehr
starke Uebersetzung verlangt wird ist es angemessen, den Halb-
messer 8 bis 10 mal so gross zu machen als d.

Durchgeht man die aufgestellten Regeln, so wird man finden,
|l:l-'~.-‘ I'.'.]L'I] |]u|:~;u“][=u ;1|||,' I.',-,p]'lt,:]l von l_!E.FI['I'J[_'-I 1‘{_']!![1\'{.'1' (_}]‘L"Jﬁr"\l‘. g_”;(:i:l-

metrisch-ihnliche Formen sind, denn fiir einen bestimmten Werth

i 3 Sl . > 4 . -
von —- erhalten alle {ibrigen Verhiltnisse, namentlich

constante Werthe, Unsere Regeln geben:

13

Bedienbacher, Maschinenbau. 1.
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LIS, S ] P e A nwend | 1 |
L BIncL die N Z2ur Anwenaung Komimenaen

und di
Verhiiltniss:

len , el siehenfache Rollen gebrancht

werden.
Um den I'll_'|J|‘:|!Il']| dieser 1;'1';'_;'1'ill FANRR S

5

|}L~fHE:it'J<- dienen.
ﬁ -

wirkt eine Kraft von 8 Pferden und sie m

Beifpicl, In der

;:'[illl'llrllll \"l.l;ll' a8, ll_ ] Il‘:ll‘fl \
1 in einer Minute

ranze Kraft auf die Welle b iiber-

m. Ea soll die g

128 Umdrehun;

tragen und mit 266 Umdrehungen in einer Minute bewegt werden.
In diesemn Falle ist:

Durchmesszer der treibenden Welle mlp T T L 643

138

Durchmesser der getrichenen Welle 16 \ 20 52
Relative Grozse der Rolle a PRy, e e N - 7

|]:|]EH|IL':~.-‘:"|' I-Ee'l' [1'--

T el et R e e o 441
len Falle der Wellendurch-

(Es ist niimlich im vorlieg:

messer d itbereinstimmend mit dem wirklichen Durch-
messer vomn a.)
1

Helbmesser der Rolle B, — 441 . . . . . . . . . =208
Riemenbreite g — 15d=1563+ . + + + + .+ . 945
1 . ._i by L
Rollenbreite P A R s Y SR 1181
A . { DBreite BB o Bn i e e e e e
Keildimensionen :
( Dicke rig L e T S E RO 1 o - 2.8
L fiir A et et A I = A
Anzahl der Arme
w B 7 LAl At tanss e 4
Eis ist niimlich die relative Grijsse der Rolle B in Bezug
. - « 9 2200 B :
auf die Welle b gleich ) oder nahe gleich 4, und daher
ss nach der frither aufeestellten Re lie Roll 2 A
muss nach der frither autgestellten he; die holle B vier
Arme erhalten.
5 . \ fiir A, h 0:94 50
Dimensionen der Arme i
s B h—108x52 . . . = B7

Bweites Beifpiel. Gegeben Fig. 5, Tafel X.:
Effekt in Pferdekriiften in der treibenden Welle o . . . — 12

o
T

BLB BADISCHE w
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Umdrehungen dieser Welle in einer Minute . . . . . = 120
Effekt in Pferdekriiften, welcher von a auf b iibertragen

werdery okl o SEESINEEET ) G L A e
Anzahl der Umdrehungen von b in einer Minute . . . = 240

Seflimmungen :

Wirklicher Durchmesser der Welle a 16 \/,-" = 74
12
3 r fh
Wirklicher Durchmesser der Welle b —= 18 \./ 41’[1 R s R
Zur Berechnung der Rolle A darf in dem vorliegenden
Falle nicht die wirkliche Welle a zu Grunde gelegi werden,
gondern eine ideale Welle fiir 4 Plerdekriifte und 120 Um-
drehungen.
s ist demnach:
g
I B 1 B
ad =106 \ ._.{.-r - £ - . . Frae o * =

und wir erhalten nun:
Relative Grosse der Boller A o « & ol & o dw wle = 1

Durchmesser der Rolle & 1 357
Durchmesser der Rolle B = — o T R R [
Bt RAERIpE L
Relative Grisse der Rolle B ‘_; — 44
Riemenbreite 15 >< 51 = 765
-1 . ] -2 5 i
I:_f.rill'ill.ll'\.'ll\_! —_—{-- =< i ha . . . . . . . . . . . P — T
Lo e
Anzahl der Arme § £
5 ey | A, 0943 51 : — 48
Abmessungen der Arme
4 Hom: 1°08 >< 4 43
| 1
A - - a'l = 220
Z o
Hiilsendicke A ;
B, b e Bt — i
: 2z 3

6, Tafel X. Der Durchmesser des Wellen-
ot 10 Centimeter, der vierte Theil
der in & a wirkenden Kraft soll auf B itbertragen werden und von
da zur Hilfte nach bb, zur Hilfte an b, b, abgegeben werden.
B soll noch einmal so viel Umdrehungen machen als A.
Bezeichnen \'.i[‘ 1!1'1| ]|_-|.['.|!1' belkannten 1‘:1‘['[:1{(. \‘.'{‘-1{!]-‘01‘ n lEl"'l‘ u"“.uf'
aa wirkt mit N, die nicht bekannte Anzahl der Umdrehungen von &

13.

Drittes Beifpicl. g

stitckes a a st gegeben und bet
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mit n und den gegebenen wirklichen Durchmesser von aa mit
D = 10, 50 ist:

0 =D =16 \" NS PR

Nach den Daten iibertriigt das Wellenstiick a, a, _-:il_ N Pferde-

krifte mit n Umdrehungen, daher ist der Durchmesser des Wellen-

o :
LSt Y
= : / 3
stiickes a, a, gleich 16 |/ 3 it y % — 0908 D -
stickes o, o gleich 16 V/T5 0 VT _omen. . . = oo
Der Durchmesser eines Wellenstiickes » b und n, b, ist
-I,i I\ 1
) o Vi i Ve D
dagegen 16 L _J'] — L= LRI i e = 400

SoF Vi
Da die Rolle A — N mit n Umdrehungen iibertriigt, so ist
die ideale 'L\'l']i:_-_. welche zur ]11'1'L'|']Ji|!|1|_{,{ der Rolle A l

¥

; /= N
dient 16 \.«’ i

L :
=D \’ — S e R A e e e
4

Dagegen ist die ideale Welle, welche zur Berechnung der

1 1 3
/ = N
Arme der Rolle B dient 16 ‘ i =B D s e == 50D
emn
Wir erhalten nun:
Relative Grisse der Rolle A, — 7
Halbmesser der Rolle A, 73 63 —  44°1
y - 1
Halbmesser dar Rollo B, == <41, . . . . . o & — 9995
B 3 i b= 2205
Relative Grisse der Rolle B,===_ nahe R R a1 o \
o
Riemenbreite 1 sc 88  fimin v e s Sae W S oo v amkn NRiER
Rollenbreite = 545 B i i T e Y T e I —— 1)
4
| 1
| A, = < | 12 == 26
¥ : | : 3 T
Hiilzendicke < ‘
| Jrie. 1 r
| B, T e L U IR e — .
{ 4 R I g - SRR PR ot g v O
Anzahl der Arme J ‘
B - . . . . . . : g . . « =0 4
Dimensionen der A rlm,e{ TR P T 7 S LD F e
B EOHSEB « v e A Y
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Diertes Seifpiel. Es sei gegeben:

Umdrehungen der treibenden Welle in einer Minute . . . 80
Umdrehungen der getriechenen Welle in einer Minute . . . 160

Totale Kraft, welche iibertragen werden soll in Pferden . . 40

Wenn eine Kraft von 40 Pferden von einer Welle auns, die nur
80 Umdrehungen in einer Minute macht, iibertragen werden soll,
wird man wohl niemals Treibrollen, sondern jederzeit Zahnréider
in Anwendung bringen. Allein dieses Beispiel soll nur dazu di¢nen,
um zu zeigen, dass die Rollentricbe fiir so starke Kriifte nicht ge-
braucht werden konnen.

Mit nur einem Rollenpaar kann das, was verlangt wird, nicht
geleistet werden, denn unsere Regeln wiirden uns in diesem Falle
anf unzuliissige Dimensionen fithren. Man finde niimlich:
Durchmesser der treibenden Welle und gleichzeitiz Werth von

s
el:ll_.\rf_w_ ) e e R g B i A R B ¥ o T e e

Halbmesser der treibenden Welle 7 >« 13 . . . . . o1

Riemenbreite 15 >< 13 o | e e e e e
Riemendicke nach Formel (16), wenn Rossleder genom-
men wird, fiir welches % = 44 gesetzt werden darf
: 31 >< 13
i — - s L sl FUL e R R e S R L -
14 5

Es wiire also ein Doppelriemen von 20 (Clentimetern Breite

nothwendig, denn die Dicke des Rossleders betriigt hiichstens 0D

£,
= Centimeter.
Will man also die

xt
L

ellte Forderung durch einen Riementrieb

)
ausfithven, so wird es besser sein, zwei oder drei Rollenpaare in
Anwendung zu bringen. Nehmen wir drei Rollenpaare an, Fig. 1,

= » o ylihs . 40 s i
Tafel X., so ithertriigt ecines derselben — =133 Pferde.

Der Durchmesser, welcher der Berechnung einer von den treibenden
= Rollen zu Grunde gelegt werden muss, ist demmach

_ e ) W T e R e OB e = [
‘I" 20
Halbmesser einer der treibenden Rollen 7 <87 . . . = 6039
5 i _ 60'0 e
Halbmesser einer der getriebenen Rollen 5— o+« & = = 304D
Riemenbreite 87515 « « « « s & + « +« =« « » =13
31 >< BT

Lederdicke (Rossleder) T — 06

- Mit diesen Dimensionen wird nun zwar die Anordnung aus-
= | fithrbar, aber doch nicht empfehlenswerth, weil mit verzahnten Ri-
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dern die geforderte Leistung viel einfa und besser erreicht wer- =
den kann.

Die Riemen, Ueber die Riemen ist in praktischer Hinsicht man-
cherlei zu bemerken.

Was zuniic die Gr anbel innerhalb welcher Riémen-
triebe angewendet werden konnen, so lassen sich diese zwar nich
.‘C'.'||:Ll‘:'l ]r-- '.”J|'||"L‘||. i'sl'-']' WENn man ."--" i! an '!i" T "-|"i" Il '|":- !.1'-|.";|-."-
hiilt, so darf man als Regel aufatellen, das schwiichsten Riemen
aus einfachem Lt von 4 Centimetern Dy 1 ksten
Riemen aus n]n_:r}re'lllt-'.n Leder (und zwar Rossled von hichstens
20 Centimetern Breite bestehen. Diese schwiichsten Riemen entsprechen
einer Welle von 5 Centimetern, die stirksten emer Welle von 13 Cen
timetern Durchmesser. Die Anwendung von so brei Doppelriemen
ist aber immer eine missliche Sache und soll =0 viel als moglich
vermieden werden., Aber auch die diinnen Riemen haben eine fatale
[Figenschaft, durch welche ihre Wirkung sehr IEil;—'.'I\'l'i'|i:'-~i"._f wird.
die dehnen sich niimlich, inshesondere in neuem Zustande, sehr he-
triichtlich, verlieren ihre ; ( Rollen nicht sicher,
HUH(]I'!‘II ,‘_fll"lil'!l i*‘.l|- |!.i'li'l'||'l |_|: 0}|:|r_' -';'-' mit "'-||-i_|-||'||,

Um das Abgleiten der Riemen von den Rollen zu verhindern,
miissen die Umfinge der letzteren etwas sewilb werden.

[n diesem Falle beriihrt der Riemen die Rolle nur in der Mitte und '
nicht mit 1[1']I ’llililﬂll"f-'”_- nund ',;"'.'l':ll]l' II:'I!EH,':' I| L I!il' :i;ui.‘l-;']u!(: ]_;|I’_';i' |
des Riemens gesichert. Macht man den Rollenumfang fach ey
lindrisch oder etwas hohl, so fasst der Riemen die Ro mit geinen
Rindern und so wie einer infasst,

als der andere, glitscht der Riemen sogleich nach der Seite hin ab,

wo die stiirkere 3“-'l|;||_-:|:|1!:_-" vorhanden ;

Fine nicht ceit verursacht die Verbindung der
i-i]"]!:k.'lll'l.'l!t'l'. immshesondere bei stiirkeren Iimen 10111, t-‘l--r‘-n_‘ Ver-
bindung wiirde keine besondere Schwierickei machen, wenn zich
die Riemen im Gebrauch nicht ausstreckten. '3 1N einem

hr betrichtlichen Maz tt findi der
nenenden von der Art sein, Festigkeit
2) leicht aufpehoben und w werden ka |
ich wo moglich das Ans 36t Bicnin Ein il |

s werden fi nde Riemenverhi g 1 1
) Bei ditnnen Riemen werden die en auf 20 bis
24 Centimeter Liinge iibereinanc und vermittelst diinner
Riemen zusammen geschniirt, wie 8, Tafel X. zeigt.

T
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Auch Schnallen, wie Fig. 9., Tafel X, zeigt, konnen bei diinnen
1“‘_1\,]{'“ :-_r;-l.n';u;vii'; werden. Eine s=olche \-rﬂrillihlllg_‘,‘ 18t zwar nicht
sehr fest, weil die Licher gar bald ausreissen, sie ;;‘éwilln‘t aber den
\'ll'\‘Tli('il. g

Glanz starke Riemen werden am besten in der Weise wie Iig.
Tafel X. zeig

bis drei

1= Ty . e
die Riemen leicht gespannt werden kinnen.

mit Sehraubennieten verbunden. Es sind aber zwei

stenreihen erforderlich, damit die Festigkeit der Verbin-
dung jener des Riemens nahe gleich kommt.

Nennt man e die Entfernung zweier Nieten in einer Querreihe,
1 den Durchmesser einer Niete, i die Anzahl der Nietreihen, so

kann man zur Bestimmung von i die Gleichung aufstellen :

fiir —Li = 2 3 i
wird i 1 2 3

Portheile und Nadytheile Der Fiementricbe. Die Riementriebe sind
in mancher Hinsicht vortheilhaft, in anderer Hinsicht nachtheilig.

Die Vortheile sind: 1) dass mit denselben #usserst rasche Bewe-
gungen m[l Stetigkeit und Weichheit iihertragen werden kinnen ;
9) dass die Entfernung der Axen der Rollen schr betriichtlich z. B.
10 3!:11 so gross, als der Rollendurchmesser sein kann; 3) dass sich
Stosse, die etwa in der treibenden Axe vorkommen, durch den
Riemen nicht forpflanzen ; 4) die Leichtigkeit, die Verbindung zweier

Axen herzustellen oder

aufzuheben, durch Anbringung von Leer-
Rollen: 5) die Leichtigkeit die Drehungsrichtung  der getriebenen
Rolle zu iindern, indem man Hussere oder innere |‘E_‘fl\]l.'llf’h'1 Rie-
men anwendet.

Die 1\';!1'5-1]u-7 o dag
der ] <
kénnen: 2) die Unsicherheit der Bewegung, indem die Riemen auf

1: 1) die beschriinkte Anwen idbarkeit
, Widerstiinde nichit itberwunden werden

femen, indem

den Rollen oder die Rollen in den Riemen glitschen, wenn die

Spannung nicht sehr

stark ist: 3) der verhiiltnissmiissig grosse Rei-
iderstand , welchen die Ri

iemensgpannungen verursachen , in-
st werden. Der

bungsy

Axen he in die Lager

dem durch sie di repre
ciderstand ist wenigstens bet triichtlich
bei “nl;,:]m mbten und sorgtiltiz ge-
Ausstrecken der Riemen, insbeson dere

5 das Abfallen der Hiemen von den

daraus entstehende Reibu
; als die Zahnreib
eiteten Zah

so lan

sie noch neu s1

Rollen, inshesondere wenn die Axen vertikal gestellt sind.
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