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Setzt man G — 1000000, so findet man:

Awxen-Construktionen.

(Resultate Seite 53 bis &5, Tafel X.)

Drehungsaren, welde auf relative Fefligheit in Anfprudy

genommen find.

Crhlarungen. Um derlei Drehungsaxen zweckmiissig zu con-
struiren, muss man die Dimensionen und Formen derselben so zn
bestimmen suchen, dass die Summe aus den Materialkosten und den
Anfertizungskosten ein Minimum wird. Dies ist der Fall, wenn
man einfache leicht ausfithrbare Formen wiihlt, die von den Kir-
performen von durchaus gleicher Festigkeit nur wenig abweichen.
Man erhiilt solche Wellenformen, indem man die Dimensionen von
schen Querschnitten in der Weise bestimmt,
dass die Welle in diesen Querschnitten gleich stark in Auspruch
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genommen ist und sodann diese Querschnitte durch einfache geeignete
Uebergangsformen verbindet. Die folgenden Beispiele werden dieses
Verfahren erkliren.

|

@onftruction eciner Salancievare. Bs sei Fig. 1, Tafel VIIL, eine
Balancieraxe zu construiren,

Nennen wir:

L —

—~

2 3 die gpanze Liinge der Axe,

op den Druck des in der Mitte der Axe befindlichen Balanciers
gegen die Axe,

d den Duchmesser |

1 die Liinge )

D den Durchmesser der Axe in der Mitte der Hiilse,

eines Zapfens der Axe,

g0 ist zuniichst, wenn man das Gewicht der Axe gegen den Druck p ver-
nachlissizet, p der Druck, welchem ein Zapfen ausgesetzt ist, und man
hat daher fiir Schmiedeeisen zur Bestimmung von g und 1 die
Gleichungen :
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Nun ist P — das Kraftmoment, welches einen Zapfen an der

a
Wurzel, p 2 das Kraftmoment, das die Welle in der Mitte abzu-
brechen strebt. Die Axe wird demnach an der Wurzel des Zapfens

ecich stark in Anspruch genommen, wenn

und in der Mitte g

Hieraus folgt

(2)

Man erhiilt also den wmittleren Durchmesser D der Axe. indem
man mit dem Zirkel abmisst, wie oft mal die Zapfenlinge 1 in der
Liinge 2 ;5 der Axe enthalten 18t, aus dieser Zahl die Kubikwurzel
zieht und dieselbe mit dem x:lihilq_','||1:|rr|||_-||-e='g-1' d |;|||:[;,§|E|"/,]]'[_ [st

z . 5 b b
D bestimmt, 50 macht man a a = a, a, 4 & ce= T hbh = 4D

zicht dann die geraden Linien b a b a, und verzeichnet noch das Rechteck
e ¢ ¢, dessen Linge durch die Hiilse des Balanciers regeben sein
muss. Die punktirten krummen Linien sind zwei kubische Parabeln,
nach welchen die Welle

schnitten einerlei Festi

eformt werden miisste, um in allen (Juer-
eit zu geben. Man sieht dass die cinfache
Anniiherungsform nur einen sehr g ringen Mehraufwand an Ma-

terial erfordert, dag

gen aber wegen der theils cylindrischen, theils

konischen Formentheile viel leichter bearbeitet werden kann, als
die Form nach kubischen Parabeln. Auch haben die geraden Formen

ein gefiilligeres Ansehen als die gekriimmten.

@onftruction einer Salancierare, wenn ver Balancier nicht in ber Mitte
angebracht werben foll. Es sei wiederum Fig. 2, Tafel VIII.:
2 P der Druck des Balanciers gegen die Axe,
4 4, die Entfernungen des Mittels des Balanciers von den Zapfen-
mitteln,
dd, 11, die Durchmesser und Liingen der Zapfen.
Vernachlis;

et man das Gewicht der Axe, so sind die Pressungen,
welchen die Zapfen ausgesetat sind :

o
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man hat daher nach Seite 158 :

ad =012}/ 2p %, 1 —087 4 1214 !

P

= = - {'{]
4 =012/ ,p_ £, L =08 4 121 4, [
AT !

Zur Bestimmung des Durchmessers bei » b hat man hier:

o SVE G
i

Zur Verzeichnung hat man noch iiberdies:

aa _I d 81 By = T(I, 6 ¢ —s— Fp G e s SR
Die Liinge des mittleren cylindrischen Theils wird durch die
Linge der Hiilse des Balanciers bestimmt.

Conftruction ciner Wafferradwelle, die nur ju fragen hat. Es sei
Fig. 3, Tafel VIII. eine Welle, die mit ihren Endzapfen in La-
gern liegt und bei B und ¢ durch gleich grosse Krifte p und p
belastet ist.

Vernachlissigen wir das Gewicht der Welle, das jederzeit im
Verhiiliniss zur Belastung 2 1 klein ausfillt, soist der Druck, welchen

ein Zapfen auszuhalten hat, p, Nehmen wir an, dio Welle soll aus

Gusseisen hergestellt werden, so haben wir zur Bestimmung der

Zapfendimensionen vermége der Seite 157 aunfoestellten Regel :

il 018 VP [L
(6)

] — 087 -+ 1214
Die Theile der Welle von A bis B und von p bis ¢ hin sind

nach dem (esetz der kubischen Parabel zu verstirken und man
findet fiir die Durchmesser der parabolischen Korper bei B und ¢:

.| J" [ -
hh D d ‘_-" = S Lot LS )
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5 4

Das statische Moment der Kraft, welches die Welle bei B abzu-
¥ - 3 . oL ¥ Easeearic]
brechen strebt, ist P ¢, das analoge Moment m Bezng auf irgend
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einen QQuerschnitt mn zwischen B und ¢ ist, wenn man das Gewicht

der Welle vernac

mstiickes von B bis

alle Querschnitte

"|I':!"!I. Nimmt man an, J.FFI:;.;
rmig

Momenten zu wi

e B¢ der Welle alle Querschnitte krei

einerlei

r Theill in ¢ (Juers
PSS

. 1
AL, WENN Gersciog cinis

h eylindrisch gemacht wird und

ither einen Durchmesser gleich p erhiilt.

Diese cyling Form ist zwar wegen ihrer leichten Aus

fithrung zwecks wenn D nicht griosser als ungefiihr 16 Cen-

i n 4 1 " 1
L I ollte aber D £TOSBEr ausl 1, RO

} '.'.‘JI \'|-|'|

Netet, well 1n

st eine (Quer-

5 zum Querschnitt

E5EeIn ;"éllll' 18] nxe

lindrischen

im (russ wenizrer zu befitrehten sind. Bel starken ev

e Rl : & e
entstehen nimlich sehr oft innere Liicken oder uneanze

on an ILI|||J. wenn

(1
mnere Theil beim

handene Material nicht ausreicht

en. Um eine Welle

gefiilliger Form zu

2 ZWEeCKIN: I:;||'|| |.\<'||| {;I'|.I-I§]I angz :||--! men |||||£ b

berechnen. Da der Querschnitt in der Mifte und

1y ‘,’I:"':""l:IJ:LH
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h
* den Krenz-Querschnitt in der Mitte. Man hat daher :

) g = L% :
den runden Que bei B gleich sein dem

timmt werden -ohl K b als |

: e 1st, 8o kann man, wenn man sich mit einer
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Hat man anf diese Weise die Dimensionen des Querschnittes in
der Mitte der Welle berechnet und die '\'L“:'K\-[L'hillllllﬂ: hewerkstelligt,

g0 kommt es noch daranf an, eine gecignete Uebergangsform von

der Mitte aus nach B und ¢ hin ausfindig zu machen.

Fie, 4 und 5 zeigen zwei solche Uchergangsformen. Bei der
ersteren dieser Formen ist die Dicke der Hohennerve constant, die
Hohe variabel, und an der Axe der Welle ist ein von der Mitte

an nach den Enden hin verstirkter runder Kern angebracht; bei

| . \ . . . v
der zweiten Form ist kein solcher Kern vorhanden, nimmt '1:lj.:('§_'[‘!1

die Nervenbreite von der Mitte an nach den Enden hin zu.

Wellen, die fowohl auf Torfion als audy auf relative Seftigheit in An-
fpruch genommen find. Wenn ein Wellentheil sowohl drehend als auch

biegend wirkenden Kriiften ausgesetat ist, wiirde man eine rationelle

Regel zur Bestimmung der Querschnittsdimensionen erhalten, wenn
man eme Formel ableitete, welche die Resultivende aus den parti-

kularen .‘"llI[|]|II'||1‘-\Il]T|J[-‘..‘Ifl‘| ausdriickt. Allein diese Rechnungs-

weise filhrt zn Weitliufigkeiten, es ist daher angemessener, sich mit

Anniiherungen zn begr

en.
Nimmt man an, dass eine Verwindung die relative Festi

und dass eine Biegung die Torsionsfestigkeit nicht merklich ver-

ia'u-lm'v so kann man zur Bestimmung der Querschnittsdimensionen
der Weise verfahren, indem man berechnet, wie gross diese Di-
mensionen sein miissten, um nur allein dem Torsionsmoment hin-

reichend widerstehen zu kénnen, dann aber auch berechnet, wie

pross dieselben sein miissten, um dem Biegungsmoment hinreichenden

\\-i-'lg‘t'-L:;]:ll le

grissere von den 80

konnen und zuletzt fiir die Ausfithrung die
fundenen Dimensionen anwendet. Diese

Regel ist wohl p zuliiss wenn die beiden Kriiftemomente

sehr verschieden sind, sie wird jedoch bedenklich, wenn die Kriifte-

momente ungefiihr gleich yas sind.

Ganz sicher lassen sich die Dimensionen bestimmen, wenn man

hnet, die dem Torsionsmoment i)m.a]ﬂ'i(‘]li

zuerst eine Welle ber

und sodann eine Verstirkung anbringt, die fiir sich allein im Stande

ist, gegen das Biegungsmoment zu schiitzen, Nach dieser Regel

5

k aus, wenn die beiden

Momente nur wenig von e'iumu]l']‘ \'\']"(“ll.i{'l]l'll sind. Nach diesem

1‘ilii|l'l| ‘I’I*';ltrl']l 11:_-( ]]-||]I|_|j-i,t!'|:l'|| '/_il"ll]]it‘]l ]

dritten Verfahren ergibt sich folgende Regel

Fis sei
N der Effekt in Pferdekriiften, welchen ein Wellentheil iibertriigt,
o die Anzahl der Umdrehungen desselben in einer Minute,
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