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Torsionswellen.

(Res Seite 48 bis 52))

@hlavungen. Die von den Motoren entwickelten Effekte werden
len iII'II"i‘|I'|lII|'|'I .‘\]i1-<']|i]|1'!|

gewohnlich durch Torsionswellen nach
iibertracen, und diese Wellen miissen so stark gemacht werden, dass

\':'t'filu.sl'l']l,

sich unter der Einwirkung der Kriifte nicht merkli

Die Regeln zur Bestimmung der Durchmesser dieser Torsions

wellen richten sich nach den Anforderungen, welche man an d
Verhalten solcher Wellen unter der Einwirkung der Kriifte stellen

kann. Man kann verlangen, dass alle Wellen, die aus dem gleichen

Material herzustellen sind, unter der Einwirkung der Krifte gleich
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1
von der
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eines Wellenstiickes von einer bes
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rebenen Werth haben

,-\[|]"m‘.-l|-1'|||:;_-:i-!| die

Corfionswellen von gleidper Fef
R in Centimetern die T
windende Kraft wirkt,
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p die Kraft in Kilog
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Wenn wir nun die

Material bestehenden "ellen ich st m Anspruch genommen

nuss fiir alle Well

stanten Werth haben. In der Lehre von der Torsionsfe
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werden sollen, so i ein und denszelben con-
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wir Seite 57 gefunden :

woraus folgt:
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keit, wenn wir fiir ein bestimmtes Material 1;' 0 constant anneh-
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dass diese Wellendurchmeszer der Kubilkwurzel
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dem Torsionsmoment mit vollkommener Sicherheit widerstehen und

men, und sie zel
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sich selbst nicht merklich vefwinden, darf die Spannungsintensitiit
T nur einen gewissen aliquoten Theil von

em Torsionscoeffizienten
Tabelle Seite 95 betragen. Wie gross T zu nehmen ist, um Dimen-
sionen zu erhalten, wie sie bei bewithrten Clonstruktionen vorkommen,
werden wir spiter angeben.

Diese Formel (2) zur Berechnung der Wellendurehmesser

onet, wenn die K

wohl ganz geei

ift P und die Liinge des Hebel-

armes R, an welchem sie wirkt, direkt geoeben sind oder leicht auf-
gefunden werden kionnen. Dies ist z. B. der Fall, wenn der Halb-
messer eines Rades und die am Umfange desselben aunf Drehung
wirkende Kraft gegeben sind, denn dann ist pr das Torsionsmoment,
welchem emne mit dem Rade verbundene Welle ausgesetzt ist. Allein

wenn es sich um die Construktion einer Welle handelt. ist op-
wohnlich nur der in Pferdekriiften N ausgedriickte Effekt, welchen
die Welle tibertr:
einer Minute g

gen soll und die Anzahl n ihrer Umdrehungen in
eben. Man muss daher eine Formel aufzustellen

suchen, welche den Werth von d direkt durch § und n angibt. Eine
solche Formel ergibt sich auf folgende Weise: Denken wir uns, die
Welle, deren Durchmesser bestimmt werden soll, sei mit einem Rade

von einem Halbmesser ® versehen und die am Umfang des Rades
wirkende Kraft sei p, ferner die Geschwindigkeit, mit welcher sich
ein Punkt am Umfange des Rades bewegt, wenn die Welle in einer

Minute n Umdrehungen macht, v Meter, so ist:
WN=DPvy

2R xn (le s E b w (E)
100 >< &)

Durch Elimination von v findet man aus diesen zwei Gleichungen:

100 > 60 > 756 N

PR =— % x TR R

Hiermit ist also das Torsionsmoment durch ¥ und o ausgedriickt
und wenn wir dasselbe in (2) einfii

‘en, erhalten wir :

(5)

Diese Formel gibt Dimensionen, die mit gut ausgefiithrten Con-
struktionen iibereinstimmen, wenn man setst:
a) fiir Sehmiedeeizen

4 e —— -
‘f" 16 >< 100 >< 60
27 =%

=12
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b) filr Gusseisen : C

3

S 16 100 > 80 > 75
\' Hle Rt
27T

Hieraus L:]'I;"l'llt'll gich fiir T 1'..]:_:'|-g||'!=- Werthe :

([ fiir Belmicdesisen = 210 = ¢ 10 ¢ | fve o n
i
| fiir Gusseisen = % [
|
Die Torsionscoeffizienten fiir diese beiden Eisensorten sind aber !
nach Tabelle Seite 95 beziehungsweise/T000 und 73000, Es sind dem-
nach die Wellen in der Wirklichkeit in Anspruch genommen :
A 2 : g 7000 . - -
Sehmiedeeisen -Wellen auf den 210 Jasten, (yusseisen Wellen aut
5000 I Sy A - .
den —o 33sten Theil ihrer wirklichen Torsionsfestigheit, d. h. |
i
diese Wellen wiirden erst dann abgewunden werden, wenn auf die-
gselben ein Torsionsmoment einwirkte, das 353 mal rrosser wire,
als jenes ist, dem sie in der That ausgesetzt sind. Fiir obige Werthe
von T findet man:
Ve
ags . 1 . L 1t ¥
fiir Behmiedeeisen \_.’ ’ 029
T =
" = _-’J’ 16
fiir Gusseisen \ - - 039 =
I'
Mit diesen Zahlen werden nun die Formeln (2) und (5):
d =02 /PR = 12 ‘ — {Behmiedesisen)
n [|",}
d = (-39 t/ PR = 18 \ [Gusseisen)
n
Berechnen wir ferner den ||\1'~|n-|--—"\\|||];| ], welcher in den l\‘.l'”l,_'Tl
eintritt, die nach diesen ||'I'_:_"I'i|| bestimmt werden. |
Wir haben in der Theorie der Torsion, Seite 60, fiir den Tor }
sionswinkel go folgenden Ausdruck gefunden:
a9 g PR 1 360 o |
PR T Tl R AR R AR

wobei 1 die Linge der Welle, ¢ den Modulus der Elastizitit des

Materials fiir Torsion, @ den Torsionswinkel in Graden ausgedriickt,

= .4

BLB BADISCHE :f.
LANDESBIBLIOTHEK BadenWiirttemberg



165

d* T x

bedeutet. Allein nach der Regel (2) ist P R = —ET Setzt man
Li]
diesen Werth in (T), 8o folgt:
P 16 >< 360 < T 1 |
16 x G T e e e )
Nun ist zu setzen:
T G i
fiir Schmiedecisen 210 1000000 = /201002 i
» Gusseisen a0 400000 Y A IS
demmach wird :
1 1
fiir Schmiedeeisen & — — —
41 d
(9
= e 36 1 1
» (Fusseisen Lk Ty

Die nach der Regel (6) bestimmten Wellen von gleicher Festig-
keit haben demnach, wie die Gleichungen (V) zeigen, die Eigen-
achaft, dass bei denselben der Torsionswinkel gross ausfiillt, wenn
der Wellendurchmesser klein ist. Dieselben sind also zwar gleich
fest, aber die schwachen verwinden sich mehr als die starken. Ist
die Liinge 1 ungefiihr 40 mal grosser als der Durchmesser, so be-

triigt der Torsionswinkel nahe einen Grad.

ellen von ﬂ!rid]n‘ Elaftisitdt. Legen wir uns nun die Aufeabe
vor, die Wellendurchmesser in der Art zu bestimmen, dass der Tor
sionswinkel von der Wellendicke nicht abhiingt, aber der Wellen-
linge proportional wird.

Der Ausdruck (7) fiir den Torsionswinkel zeigt, dass derselbe
die Form @ — & 1 annimmt, wenn

PR 360

S i L SREIEI e L)

pesetzt wird. Hieraus folgt:

/1 60 —
1.\(;‘ Gy VPR o s TLL)

oder wenn wir vermittelst (4). Seite 136 PR fl'lll'l'].i-]‘]— ansdriicken :

i
p V” 16 >< 360 >< 100 >< 60
d=\/ 1638l >< bl

Fax*lnx

‘:/._\T C R b by
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Eine Vergleichung dieser Formeln (11) und (12) mit den That-
sachen der Wirklichkeit hat gezeigt, dass man setzen darf:

- | /16 >< 360 >< 100 6l >< 70
TAr SCOINCOL 150N ' r i 9 :
und daraus folgt, weil fiir dieses Material ¢ 1000000 :
43 B47 - ’ - . e ’ v (13)
und dann wird
.
/16 >< 38
]i 16 : it 07z
G e 7t

Wir erhalten demnach schliesslich

HET) )

Nach diesen Regeln erhalten wir also Wellen von eleicher
Elastizitiit,

Der Form nach unterscheiden sich diese Ausdriicke fiir d von
Iil.'JLl‘H (6), Seite 164, welche Wellen vOon _:,_"I.G"-'\'!Il'l' Festickeit be-
stimmen, nur dadurch, dass die vierten Wurzeln an die Stelle der

1.0 r N .y 8 5
drtten Wurzeln treten. Fiir —— 1 geben beide 1 iiberein-
n >

" . : : . N N
stimmende Dimensionen. [st dagegen — = 1 oder < 1, 80 wer
n n

1= ]E "y P =k el e | - 3
den die '_III'I\'_'I t'l"'l.‘l'lu‘l'll ‘\\L'IH'II m ersterem  Falle

letzterem Falle dicker als die Wellen von gleicher

diinner, in
Festiglkeit.

Wellen fiiv cinen gegebenen Torfionswinkel. Man
r Welle

11, (1ass !:J'-I' totale 'JIIIII"I-II'I‘-‘.'.';!ll\\': |,

einen bestimmten We

erhiilt man ans (7)), Seite 164 5

Durchmes

folgende Formel :

G 151

X i N s
oder auch, wenn man PR durch = ansdriickt :
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. § e = /
a \ S 18 >< 360 -;_ 100 "-:'__
g 3 9

x x E 4

Setzt man G — 1000000, so findet man:

Awxen-Construktionen.

(Resultate Seite 53 bis &5, Tafel X.)

Drehungsaren, welde auf relative Fefligheit in Anfprudy

genommen find.

Crhlarungen. Um derlei Drehungsaxen zweckmiissig zu con-
struiren, muss man die Dimensionen und Formen derselben so zn
bestimmen suchen, dass die Summe aus den Materialkosten und den
Anfertizungskosten ein Minimum wird. Dies ist der Fall, wenn
man einfache leicht ausfithrbare Formen wiihlt, die von den Kir-
performen von durchaus gleicher Festigkeit nur wenig abweichen.
Man erhiilt solche Wellenformen, indem man die Dimensionen von
schen Querschnitten in der Weise bestimmt,
dass die Welle in diesen Querschnitten gleich stark in Auspruch

AT Zii o
einzelnen charakterist

genommen ist und sodann diese Querschnitte durch einfache geeignete
Uebergangsformen verbindet. Die folgenden Beispiele werden dieses
Verfahren erkliren.

|

@onftruction eciner Salancievare. Bs sei Fig. 1, Tafel VIIL, eine
Balancieraxe zu construiren,

Nennen wir:

L —

—~

2 3 die gpanze Liinge der Axe,

op den Druck des in der Mitte der Axe befindlichen Balanciers
gegen die Axe,

d den Duchmesser |

1 die Liinge )

D den Durchmesser der Axe in der Mitte der Hiilse,

eines Zapfens der Axe,

g0 ist zuniichst, wenn man das Gewicht der Axe gegen den Druck p ver-
nachlissizet, p der Druck, welchem ein Zapfen ausgesetzt ist, und man
hat daher fiir Schmiedeeisen zur Bestimmung von g und 1 die
Gleichungen :

- o s
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