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Fig. 4. Verbindung mit Einlegscheiben. Diese Verbindung ist

wohl die beste, dic man iiberhaupt machen kann. Dieselbe wird auf

folgende Weise

ausgefithrt : Zuerst werden die Platten an den Theilen,

die in DBerithrune kommen sollen, glatt gehobelt. Sodann werden {
die Platten aufeinander oelept und die Bolzenlbcher durchgebohrt. [ :
]I"II'I';‘E”I \\'l_'I'I:'r".l |]i|' i']-‘llll'ls 1|'.'i|'l||']'I|||| :III.«'I"|||::I|I|L'I' I:"'ll‘_:_'.i !Illll “’L'I'i]t']] |
vermittelst einer Frise die runden Vertiefungen, in welche die Ein-

It'f:"iﬂ'hl'“"'ll AT gind , ;l[l:ilgi'::]'}al"-lil'i, Dann werden die glatt

FA L bearbeitenden ',||.-||--_~;.='l'!:-~i||r'|1 und [st 1fil':~; "
alles geschehen, so werden in eine der beiden Platten die Einleg- |
scheiben eingelect, die zweite Platte dariiber gelegt und werden

endlich die Bolzen durcheesteckt und die Schraubenmutter ange-

zogen. Diese Verbindung ist deshalb so vorziighch , weil bei der-

selben keine Handarbeit, kein Meiselhieb oder IFeilenstrich wvor-

kommt.

) qeswiinde - Bildungen aus gusseisernen ,
Platten und zwar fi e Gefiisse, die keinen stirkeren” Kraftein-
wirkungen ausgesetzt sind, und nur das Entweichen der [
Fliissigkeiten hinreichende Dichtigkeit gewihren sollen. '

Vernielungen,
lieten.

Allgemeine El‘lil:ll't[]lﬂt‘il, Das FEisenblech s]n]{-!l __I;'n-;:v]m':'_ir[il:_-' m
technischen Gebiete eine schr ausgedehnte Rolle. Die mannigfal- |
tigsten Gegenstinde werden d erefe (Gefiizsse aller Art,
klemme und gréssere Réhrven, Dampfhehii : shehiilter, Wasser-
behiilter, Schiffe, forner T alken, Maschinengestelle, kleinere und

il Briicken. Diese wiclseiti \'i'l".\e'.lll-|||_','_' des Bleches fiir

tktionen ist '||'i'l'i\ die \.-l'l';ri-'.l-’|-’.||i"_'~\'\'l."|."={' der

Vernietung miiglich goworden: es ist daher

wohl der Miihe werth, diese Verbindung auf das Genaueste zu
studiren.

Die Verbindung zweier Bleche vermittelst Nieten ceschieht auf

nde Weise: Die zu verbindenden werden li ihren
Rindern mit einer Reihe von dquidistanten  Durchlochungen ver- |
HL‘|I|'1I_. ]II" rauf :|1|l'c-ii|.|t| ||"|' ;.;'t'i";_L'E -I:In% ||;||1i| |]II|'|':§ ,\:illl'li \'a-.|'|-]|||c|l‘1l‘

Jede solche Niete wird in Gesenken geschmiedet, hierauf in glii- !
hendem Zustande durch zwei correspondirende Ill:r\l|l.u-|z|||_-;'ua|l1h'r |

lJEL.‘L'l!\_: ‘l_"l'l!lt']j-i']l; worauf dann voermittelst ”i-EJIEI.'IL"I']I. aus dem 1n
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glithendem Zustande befindlichen, aus dem Blech hervorragenden

Ende des Bolzens ein halbkugelfsrmiger oder konischer Kopf ge-
schmiedet wird.,

Fig. 1, Tafel VII. zeigt die durch die Bleche gesteckte Niete,
Fig. 2 die fertige Niete. Um den Kopf ¢ der Nicte zu bilden, wer-
den gewthnlich Handhiimmer, zuweilen auch Nietmaschinen

ge-
braucht. Im ersten Falle wird das Blech auf eine feste Unterlage
gelegt, oder es wird gegen den bereits vor dem Durchstecken des
Bolzens durch die Bleche an dem Bolzen befindlichen Kopf a ein
Hammer angedriickt und wird hierauf aus dem iiber die Bleche her-
vorragenden glithenden Theil des Bolzens durch geeignet geformte
Himmer der Kopt ¢ allmiihlig gebildet. Zuletzt wird gewthnlich noch

ein Setzhammer angewendet, theils umn die Form des Kopfes regel-
miissi

ger auszubilden, theils um den unteren Rand des Kopfes bei b
fest in das Material des Bleches einzutreiben. Zuletzt, wenn auf diese
Weise eine Reihe von Nieten angefertiget worden ist, wird noch
das eine Blech bei 4 mit seinem Rande vermittelst Stemmeisen in
das andere Blech hineingetrieben.

Die Bedingungen einer guten Vernietung sind: 1) Eine ange-
messene Entfernung der in den Reihen aufeinander folgenden Nieten,
2) Angemessene Dimension des Bolzens und der Bolzenkipfe im
Verhiiltniss zur Blechdicke. 8) Genaues Aufeinanderpassen der Durch-
lochungen, durch welche ein Bolzen getrieben wird. 4) Genaues Ein-
er Bolzen in die |]'m'q-ij!m:]t|1:1;_1;|_-n.

11;]-.-.|'[| L]

Was die Dimensionen der Nieten und ihre '[‘]m'E‘[rt‘nr_mgt.‘ll in der
Vernictung anbelan

t, so werden in Folgendem die geeigneten Un-
tersuchungen hieriiber folgen. Die Durchlochung der Bleche ge-
schieht gewohnlich vermittelst einer sogenannte

|

Lochmaschine,

Diese 18t mit einem

tempel von Stahl versehen und driickt den-
selben durch das Blech. Fiir sehr wichtige Construktionen und wenn
eine sehr vollkommene Verbindung gefordert wird, ist es jedoch
das Beste, wenn die zn verbindenden Bleche mit ihren Riindern auf
einander ge

legt werden und wenn dann die Duchlochung durch einen
Bohrer einer vertikalen Bohrmaschine geschieht. Nur auf diese Weise
mde Durch-
lochungen mit ganz reinen, nicht aufgerissenen Riindern zu erhalten,
Damit der Bolzen die Durchlochungen vollkommen ausfilllt, muss

der Durchmesser desselben so gross sein, dass bereits einige Kraft

. e : e
ist es moglich, ganz runde und genau aufeinander pass

nothwendig ist, wenn man den Bolzen im kalten Zustande durch
die Licher treiben will, so dass also ziemlich kriiftige Hammer-
schliige nothwendig sind, um die glithend g
die Locher zu treiben.

machten Bolzen durch

Hedienbacher, Maschinenba, 1. 10

BADISCHE
L LANDESBIBLIOTHEK




146

Was den Durchmesser der Bolzen und ihre Entfernung betrifft,
go richten sich diese nach der Bestimmung des Gegenstandes, der
durch die Vernietung entstehen soll. Es kann némlich von der Ver-
nietung 1) Festigkeit, 2) Dichtigkeit, oder 3) Festigkeit und Dich-
tigkeit gefordert werden. Das erstere ist der Fall bei Traghbalken,
Tragrihren, Blechbriicken , und das zweite bei (;:1.‘~ht']!li'[lti'r]]_;, das
letzte endlich bei Dampfkesseln, Dampfschiffen ete.

Wir wollen nun die Festigkeitsverhiiltnisse verschiedener Ver-

nietungsweisen untersuchen.

Ginfacye Vernictung sweier Bledhe. Tig. 3 und 4, Tafel VII. Es
geien U und © zwei durch eine einfache Nietreihe verbundene Bleche,
die durch zwei Kriifte nach entgegengesetzten Richtungen gezogen
werden.

Nennen wir:
¢ die Dicke der Bleche,

4 den Durchmesser eines Nietholzens,

e Fig. 4, die Entfernung der Mittelpunkte zweier unmittelbar auf-
einander folgenden Nieten,

o, die Entfernung  eiés Bolzenraies.vom Rand des Bleches,

f das Verhiiltniss zwischen der Festigkeit des Bleches und der Festig-
keit der Vermetung.

Denkt man sich die verbundenen Bleche der Einwirkung der
Kriifte ansgesetzt, so kann diese Verbindung miglicher Weise anf-
gehoben werden, 1) wenn die Blechstiicke zwischen den Nieten ab-
reissen ; 2) wenn die Nietbolzen abgescheert werden; 3) wenn durch
die Bolzen die Blechriinder bei g b hinausreissen. Offenbar miissen wir
von einer guten Vernietung fordern, dass keine dieser drei Mig-
lichkeiten eher eintritt als die andere, und da wir den Abschee-
rungswiderstand der absoluten Festigkeit gleich setzen diirfen, so

muss der Querschnitt 4 (¢ —4) des Bleches zwischen zwei Nieten

3

. . d® . ’
gleich g it werden dem Querschnitt IT_ eines Bolzens und gleich

gesetzt werden dem Querschnitt 2 o, ¢, der durch das Ausreissen

eines Bolzens abgescheert werden miisste. Wir erhalten daher:

d(e—d) = "':':.;'T =enid o s e S

Hieraus findet man leicht folgende ].it-z[vlumgtn:

(2)

o
Eq
o
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Dies sind nun die Bedingungen, die erfiillt werden miissen,
damit die Vernietung in allen Theilen einerlei Festigkeit gewiihren
kann. Was nun die Grésse f betrifft, so wird diese offenbar durch

a8

das Verhiltniss — Fi bestimmt., Man hat daher:

oder wenn man den Werth von e vermittelst (2) eliminirt:

f=1+4 %(d-" S| e D

ad

e

— = SR L I NS )

Die Gleichung (4) zeigt zunichst, dass die Vernietung immer
schwiicher ist, als das Blech selbst, denn £ ist immer grisser als
die Einheit. Auch zeigt diese Gleichung, dass es hinsichtlich der
Festigkeit vortheilhaft ist, die Bolzendicke ¢ im Verhiiltniss zur

. d . :
Blechdicke ¢ gross zu nehmen, denn wenn —— gross ist, fillt ver-
. ’ g & ;

mige (4) f klein aus.

Die Gleichung (2) zeigt ferner, dass die Bolzendistanz mit dem
“ 5 i d 5 — y = 3 i d

Verhiiltniss = wichst. Einer festen Vernietung (fiir welche —58ross
sein muss), entsprechen demnach weit gestellte, einer schwachen

= 2 g d e ;
Vernietung dagegen (filr welche 5 klein ist), eng gestellte Bolzen.

Hieraus ergibt sich, wie das Verhiiliniss % unter verschiedenen
Umstiinden gewihlt werden soll.

Wenn niimlich eine Vernietung nur allein Festigkeit gewiihren
soll, ist es vortheilhaft, starke aber weit gestellte Bolzen zu nehmen.
Handelt es sich dagegen nicht um Festigkeit, sondern nur allein
um Dichtigkeit, so ist es vortheilhafter, kleine und eng gestellte Bolzen
zu nehmen. Soll endlich die Vernietung sowohl Festigkeit als auch
Dichtigkeit gewihren, so muss man eine Vernietung wiihlen mit
Bolzen von mittlerer Dicke und mittlerer Entfernung.

Aus den aunfgestellten Gleichungen folgt:

10.
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BLB LANDESBIBLIOTHEK




148
fiir _d
= =10 1'd 2 a i
d
bi 2:27 155 {64 1.51 1'4%
: 18 326 514 741 10006
s
bl 3 059 0-88 156 244 351
o

Eine Ve i('lillls'_'. der Zahlen dieser Tabelle mit verschiedenen
Vernietungen an Dampfkesseln, Dampfschiffen, Gasometern und
Briickenconstruktionen hat gezeigt, dass die Annalimen
d ot T e - TR e

: 2 fiir Vernletungen, die nur e 1t ertordern,

s

Il AN

] - »"

F; ; »

1 : P

— &l =3 = o Wil

d
angemessen sind. Die Festig zsind
7., 061, 054 VYOI ':f'l' I"t =)

In Bezug auf die Enfernung e, ist zu bemerken, dass dieselbe
etwas grisser genommen werden kann die Rechnung gibt, denn
diege bestimmt ntl nui klein Werthe von ¢, ; es ist
jedoeh andererseits nicht gut, gross zu nehmen, weil sich sonst
lie Blechwand nicht gut versteminen liisst.

Doppelte und mehr Perniclung jweier Sleche 5 und 6,
Tafel VII. Damit eme Vernietune mit zwei Nietreihen, in a
Theilen einerler Festi 1 muss offenbar der Quer-
schnitt g (
gein der Summe
A T VOLrausg
,"\il»‘:'l.l'('l'l n
woraus folgt:

. (6)
aa H e 8

Das Fes -, oder,
wenn man fiir ¢ aus (6) seinen Werth setzt:

1

Adqe
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Dieser Werth von f ist fiir den gleichen Werth von i kle
: § 7))

ner, als derjenige (4), den wir frither fiir die einfache Vernie-
tune cefunden haben, oder die Vernietune mit zwei Nietenreihen

frewd im .\.‘I]I:_"l'lii-'E:Ii'iI eine grossere |"I'.-li:“l- : als die '\.C'J'Hii'lliil"_"

mit einer Nietreihe. Aus den Gleichungen (6) und (7) folgt:
fir ¢ 10 1'5 2:0) 25 30
d
=
shide. 2'G 50 83 113 14°1
3
I_ 060 070 075 DBO 0-83

Wenn die Vernietung mit mehr als zwei, z. B. im Algemeinen
mit i Nietreihen in allen Theilen einerlei

muss der Querschnitt g

. 1 0 b |
rkeit goewanren soll,

. — ) des Bleches s hen zwel unmittelbar

aunfeinander folg

nden Nieten einer Rei

eleich sein dem i- fachen

Querschnitt eines Bolzens und man hat daher

n diesem Falle zu
setzen :

de—d) =i

und daraus findet man leicht:

Aus dieser Gleichung (9)

LAt

einer Vernietune mit der Anzahl der Nietreihen fort und fort wiichst,

dass jedoch, wie gross man auch i annehmen mag, niemals 5 = 1

werden kann, d. h. dass die Festigkeit jeder Vernietung kleiner ist,
als die Blechfestigkeit.

Dergleicdhung einer einfachen Vernietung mit einer doppelten. Wir wollen
uns die Frage zur Beantwortung vorlegen, wie sich die Featigleiten

LANDESBIBLIOTHEK
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einer einfachen und einer doppelten Vernietung verhalten, wenn in
beiden Vernietungen gleich viel Nietholzen angewendet werden.

Bezeichnen wir fiir die doppelte Vernietung mit 4, ¢, 7, die ana-

1 "
logen Grissen, die bei der einfachen Vernietung mit 4 ¢ £ bezeichnet
werden, so haben wir vermige (2) und (4):

[ d oty A
e L el 5 i
F] 3 178 J (10)
4 d
Bt _ .
Fremasil =g J (1)
und vermige (6) und (7):
S gt R o
SiiGE -y 2 <)
1 P } z o
= = = (13)

Die Anzahl der Nieten, welche auf einen Meter oder 100 Cen-

timeter Linge der Vernietungen verkommen , sind fiir die einfache
100
—,

e el Tl TR 2y 2l
Vernietung ——, fiir die doppelte Vernietung dagegen 2

4 '
Beide Vernietungen haben daher gleich viel Nieten, wenn:

_H\I\ ] 10
aoder wenn: i
g = 2 ¢ o
ist. Fiihren wir diesen Werth von ¢, in (12) ein und suchen hier- |
auf —:é-'- , 80 findet man mit “""“‘f]*-‘i'-'hl?gung o r.:]||.-.l-

o P ‘ ] L \ la L | i s

Durch diese Gleichung wird der Durchmesser eines Bolzens der
doppelten Vernietung bestimmt, hat man denselben berechnet; so

findet man aus (11) und (13):

LANDESBIBLIOTHEK
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Es sei z. B. fiir die einfache \'t:]‘n'lutung—} =2, so folgt aus
der Gleichung (15):

d, 1

T 314 e

und nun findet man aus (16):

I = o8
f

Die doppelte Vernietung ist daher, wenn sie eben so viel Nieten
erhiilt als die einfache und wenn ferner jede der beiden Vernie-
tungen in allen Theilen einerlei Festigkeit gewiihrt, im Verhiltniss

] .
082 °

Vernietung erfordert jedoch etwas stirkere Dolzen als die einfache,

1 — 122:1 fester, als die einfache Vernietung; die doppelte
5 ; PE

i . 1 . ¥ d -
denn fiir die Annahme —-i?— — 2 haben wir gefunden —ta'—- = 2-26 und

Jdiese stirkeren Nieten verursachen etwas mehr Arbeit, Fitr wichtige
Verbindungen verdient daher die doppelte Vernietung den Vorzug.

Die Bandvernietung. Fig. 7und 8, Tafel VII. Bandvernietung wollen
wir eine Vernietung nennen, bei welcher die Bleche stumpf an ein-
ander gestossen und mit einem lings der Stossfuge hinlaufenden
Blechband vernietet werden. Bei dieser Vernietung bildet demnach
die eine Seite der Verbindung eine continuirlich fortlaufende Ebene,
was in vielen Fillen wiinschenswerth oder nothwendig ist. Werden
die beiden Bleche durch die auf sie einwirkenden Kriifte auscinander
gezerrt, Fig. 7, so ist klar, dass jede der beiden Nietreihen nach
der Regel construirt werden muss, welche wir filr die einfache
Vernietung aufgestellt haben, dass also im Ganzen diese Bandver-
nietung zwei mal so viel Nieten erfordert, als eine einfache Ver-
nietung, daher nicht angewendet werden soll, ausgenommen dann,
wenn die eine Scite der Verbindung eine fortlaufende Ebene dar-
bieten soll.

Wenn dagegen die beiden Bleche durch die auf sie einwirkenden
Kriifte nicht auseinander gezerrt, sondern wie in Fig. 8, Tafel VIL,,
angedeutet ist, gegen einander gepresst werden, kann diese Band-
vernietung allerdings sehr zweckmi ig werden, weil in diesem
Falle die Nieten durch die auf die Bleche einwirkenden Kriifte gar
nicht affizirt werden; man kann daher in diesem Fall mit wenigen
und schwachen Bolzen vollkommen ausreichen, und es geniigt jeden-
falls, wenn man die Bolzendistanz doppelt so gross nimmt, als bei

LANDESBIBLIOTHEK
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emmer einfachen Vernietung. Ich stelle daher fiir eine solche Band-
\‘l\_-l'!JEL-]u“_'__-', ]1|'j '.\'t'll'lil_'!' i!"li' |:|ll}t geren t']]li'\Jll]l'J' I'_""'ll'i‘l"i{'i Wi £,
die Regel auf':
Durch . 15 &
Entfernung z . 10 4

Diese Bandvernietung wird unter anderen in den Wandconstrulk-
tionen der Dampfschiffe angewendet, was auch ganz a remessen ist,
weil da die Bleche gegen einander :r_-'rr‘,rii. kt werden.

Die fettenvernictung. Fig. 9, Tafel VII. Kettenvernietung wollen
wir eine Vernietung nennen, bei welcher die beiden Bleche stumpf
aneinander gestossen und ge zwel lings der Stossfuge herlau-
fende Blechbiinder genietet werden. Bolzen widersteht hier
mit zweien seiner Querschnitte Abscheeren, daher er-
hilt man zur Bestimmung der Dimensionen dicser Vernetung die-
ﬁ(rl|1l'1z ‘_;||"ii'!|1|||;':_-!|, \\"'li']ll' ]"ii'," die aoppe i'.- \ll.'!'il‘ mg ::Ill:'_"r=|\'|_|!
wurden. Diese Kettenvernietung also el go fest und brauchi
eben so viel I_‘il'lllll'il Ji[tJ::'l'I'l'l Nieten , als die tirr]-|-|-| e Vernieti &, |
ist daher ill‘l":-l,'r |L'1?_1¢'!‘l'1| wegen der |J,(|i7_|-|-_ ;'j||:_r:r- und ‘-"Il'|4'l' Dhareh-
lochungen) nicht vorzuzichen.

Fiir den Fall, dass die Kriifte die Bleche nicht auseinander zerren,
sondern gegen einander driicken, ist der einfachen Bandvernietung
der Vorzug zu geben.

feichte ernictungen. Leichte Vernictungen wollen wir solche
nennen, bei welchen die Nieten nicht gegen eine Verschiehung zu
schiitzen, sondern nur die zu verbindenden Theile zusammen zu
halten haben. Oder mit anderen Worten solche Verbindungen,
bei welchen die Nieten gar nicht oder nur sehr wenig dem Ab-
gcheeren ansgesetzt sind, Derlei Vernietungen kommen sehr viele
vor. 5o z. B, bei den J'-]|'1'1|1|'.'i;1'-.-1'1|. von welchen spiiter die Rede
sein wird, die Verbindung der Winkeleisen mit dem Bleche. Bei
diesen leichten Vernietungen konnen ziemlich dilnne und weitge-
stellte Nieten .'|F|.'_"l.-‘l\'z'.‘|-'in_l werden. Durch eine \'L|';,;'}l-]':'||||u;: von II
ausgefithrten Vernietungen dieser Art habe ich gefunden, dass man
fiir dieselben die Regel anfstellen darf:

x |

Durchm 8 olgena - SR T e T et

Entfernung zweier u tolbar nuf einander folgenden Nieten o 10 4
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