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Schienen gleich gross. Daraus folgt, dass bei Trapezfederwerken die
Schienen im belasteten Zustande kreisbogenfirmig gekriimmt sind.
Qind nun die Schienen im unbelasteten Zustande ebenfalls kreis-
bogenformig gekriimmt, so entsteht in jedem Punkte jeder Schiene
(‘I-I::E' und dieselbe Kriimmungsinderung , was zur Folge hat, dass
die Spannungsintensitit in jedem Punkte jeder Schiene einen und
denselben Werth erhiilt. Diese Trapezfederwerke haben algo die
\\-iph;i;_»'l-. !':i.s_':i-l]. ] g5 gie in allen Theilen j_;'|1'ic'|| stark in An-

spruch genommen oder Anordnungen von durchaus gleicher Festig-

ait, ¢

keit sind.

Huyperbelfederwerke.

Die Federwerke, welche sich ergeben, wenn man fiir 4 einen
zwischen { und oo liegenden Werth nimmt, nihern sich einem Recht-
eckfederwerk, wenn der angenommene Werth von y nicht viel grisser
1
i

als die Einheit ist, nihern sich dagegen einem Trapezfederwerk,

wenn der 'Werth von 5 betriichtlich g ser als die Einheit ist. Tm
Alleemeinen haben alle Federwerke, fiir welche y zwischen 1 und

enschaft, dass nach dem e|l!1'c"l| die {;]I']l']lTIIl:._f

unendlich |ii';.'.'t, die F
(16) ausgedriickten Gesetz die Endpunkte der Schienen in Hyper-
beln liegen, wenn man die Schienen gerade ausstreckt und aufein-

;Llifll']' FL'lI‘Il'lI%l'l, [}I'.]II"I‘ U.'fllll'll l\'i|' fl

s¢ Federwerke , Hyperbelfedern®
nennen, Fig. 6, Tafel V. Im belasteten Zustande bilden dieSchwerpunkts-

linien der Schienen elastische Kurven, und die Spannungsintensitéiten

gegen die Befestipungestelle hin.

wachsen in jeder einzelnen Schiene

en daher nicht in allen Theilen durch-

Diese |I.'.'|u-5-h:_-|I]'4|=-r'.~.'|_-.|']{L-;‘:'\'.-

aus gleiche Festigkeit, sind also minder gut als die Trapezfederwerke.

Die Durdybiegung. Wir haben bisher nur die Festigkeitsverhiilt
nisse der Federwerke betrachtet, fiir die prakiischen Zwecke kommi

n Betrachtung. Wir wollen daher be-

:Ihl']' <'!|]l'E'I :-hl'l' Hig-;_-:x;:]n_L‘i-EI
1‘|-c'I1Hi_:I1, nm wie viel sich die E‘:“l']‘i:un]{h' Jl']' ||||;-'_'_\-[|_-n Schiene unter

der Einwirkung der Belastung senken und nennen diese Senkung

W

die ,Durchbiegung

Fiir den Gleichgewichtszustand der obersten Schiene haben wir

vermoge der ersten der Gleichungen (2):

i 1
Pol, — Py ]y — (P, —P) x =z u t - — - }
&

s 18t aber:

o
b
e
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daher wird diese Gleichung :

I = sy 1 B £ i1 1
B R ) i X — § 8 =t
o B ¥ n x 12 b9, R p.)

Vorausgesetzt, dass die initiale so wie auch die Kriimmung im

belasteten Zustand unbedeutend ist, kann man setzen:

d x?

== - "rl“"\,-

und dann wird die vorhergehende Gleichung :

1 2, {2 P, ;
7 XL il AL )

R ed T abding

Streng genommen, gilt diese Gleichung nur fiir das Miftelstiick,
= . 5 s - 1 .s

(nur fir x =) allein da bei allen Federwerken das Endstiick

1, 1, sehr kurz ist, so begeht man keinen merklichen Fehler, wenn

man diese Gleichung fiir die ganze Liinge 1, gelten lisst. Das erste

Integrale ist:

'.1. y e .II_ L 2 5' e Lt __..|?._ P, }'_, T
d x R ed, ebd*ny 2
. " ’ . g e dy
und es ist keine Constante hinzuzufiigen, weil fiir x = o auch ==
= d x

verschwindet.
Das Integrale der Gleichung (21) gibt:

1

1 2 &y x* 12 P, A A
y—=| —— - - e —— - (onst
i ( R e & ] 2 ehd*ny 6

Ordinate des Anfangspunktes der elastischen

Nennt man a die
a llui.'l:

a, demnach Const

i.ltl']iL’2 so 1st fiir X ==0 y
| 2 &, x4 2P, =} A
v = o i ka e e Y ey i
X L R e d, 2 ehd?ny :

Nennt man Y die Ordinate des Endpunktes der Schiene, so ist
Y, daher erhiilt man:

filr x = 1, Y = 5
2 — i_ QS.‘ li_ll_ _.._2 P‘__ 1, -+ a
R e d 2 ehd&3ny :
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und :
I 2&,y 1,2 2P, ¥
- e 4 ) 2 b d'n :
Fiir die unbelastete Schiene ist p, = o und &, o wird daher:
1,2
(Y als
) 2 I

Nun ist aber (¥ a)y — (Y — a) die Durchbiegung. Bezeichnen

wir diese mit #, go erhalten wir:

2E& 13 2P, L3 o

fo= —t ——— ~ — ' R
& dy 2 eb d'ny
oder wenn man p, vermittelst (11) eliminirt:
S 1. S

. =] 43 .

f = ! - : PO T |

e d ( 3y ]

fiejultate der Wnterfudung. Wenn ez sich um die Construktion
cines Federwerkes handelt, wird in der Regel gegeben sein:
1) die Belastung p,, welche auf das Ende der oberen Schiene wirkt,
2) die Entfermung 1, des Endpunktes der oberen Schiene von der
}"!l'ri'.'\ir'-ll'_':||'||.":.‘-l'|‘lt‘i|l' an der k'lil.‘-ﬁélll;‘:
3) die Spannungsintensitiit &,, welche an der Befestigungsebene
eintreten darf,
4) die Durchbiegung f, welche die Last hervorbringen darf,
5) die Breite b jeder Schiene,
Die zu suchenden Griossen sind dann:
1) die Dicke g, jeder einzelnen Schiene,
2) die Anzahl n der Schienen,
3) die Liinge 1 jeder Schiene, mit Ausnalime der obersten.

Zur Bestimmung dieser drei Grissen haben wir vermittelst un

nde Ausdriicke.

i
15

Die Gleichung (23) gibt:

i "-—%-’_.]'.g- (1 \51? j n 4 Ay

die Gleichung (11) gibt, wenn einmal 4, bekannt ist:

gerer Theorie fol

L8 LA
n = —
&, b 42

o
Eq
o
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