Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Der Maschinenbau

Redtenbacher, Ferdinand

Mannheim, 1862

Das Construktions-Material

urn:nbn:de:bsz:31-270970

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-270970

ZWEITER ABSCHNITT.
Die Maschinenbestandtheile.

(Liingeneinheit : Ein Centimeter. Gewichtseinheit: Ein Kilogramm,)

Allgemeine Grundfibe. Die allgemeinen Grundsiitze, welche bei
der Construktion der Maschinenbestandtheile beachtet werden miissen,
sind bereits in den ,Prinzipien des Maschinenbaues®, Seite 303 bis
312, ansfithrlich erkliivt worden; wir haben es daher in diesem Ab-
schnitte nur mit dem speziellen Studium der einzelnen Bestandtheile
zu thun. Die Regeln, welche wir in diesem Abschnitt aufstellen,
werden vorzugsweise durch die im ersten Abschnitt behandelte Liehre
von der Festigkeit und Elastizitiit der Materialien begriindet, sie er-
halten jedoch durch die Seite 309 der ,Prinzipien des Maschinen-
banes® erklirte Methode der Verhiilinisszahlen eine besondere Ge-
staltung, wodureh ihre Anwendung in hohem Grade erleichtert wird.
Die wesentlichsten Ergebnisse der Untersuchungen dieses Abschnittes
findet man in den Resultaten fiir den Maschinenbau von Seite 38
bis 92 zusammengestellt und fiir den praktischen Gebrauch erklirt.

Das Confiruktions - Material, Wir haben im ersten Abschnitte die
Lehre von der Festigkeit und Elastizitit der Materialien unter der
Voraussetzung entwickelt, dass das Material in jedem Punkt des
Korpers von gleicher Beschaffenheit sei und dass es den Raum mit
Stetigheit erfiillt,

Diese Eigenschaft besitzen die Construktions- Materialien zwar
annithernd, aber nie vollkommen, und es entsteht daher die Frage,
welchen Einfluss unter verschiedenen Umstinden die Unvollkommen-
heit der Materialien auf die |'.L'.-5Ti.,l_:'kt:i1 und Elastizitit ausiibt? Um
diese Frage zu beantworten, miissen wir zweierlei Material - Unvoll-
kommenheiten unterscheiden. 1) Ungleiche Festigkeit des Materials an
einzelnen Stellen des Korpers; 2) unganze Stellen, d. h. Liicken,
Poren, Flichenrisse, Linienrisse. Der Einfluss dieser Material-Unvoll-
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kommenheiten auf die Festigkeit richtet sich nach ihrer Ausdehnung,
Form, Hil‘h’{lllr:_\‘ und inshesondere nach dem Urt, wo dieselben vor-
kommen, Befindet sich die in irgend einer Hinsicht schadhafte Stelle
in der Niihe der Neutralfaser, so wird dadurch die Festigkeit des
Korpers nur se hr weng uwtlm.scilt weil iiberhaupt das in der
Niihe der Neutralfaser be findliche Material zur Festigkeit nur sehr
wenig beifrigt. Am bedenklichsten ist es dagegen, wenn diese schad-
haften Stellen da vorkemmen, wo das Material am stiirksten an-
gestrengt wird, d. h. wo die Maximalspannungen eintreten.

IDie L:lj;"i' der FForm des unganzen oder schadhaften Materals
hat ebenfalls einen sehr grossen Einfluss auf die Festigkeit. Bei
ceit in Anspruch genommen

|(f]|'|:1:1'|1. welehe auf riickwirkende TFest

sind, konnen Lingenrisse ein Bersten veranlassen, sind dagegen
n Festickeitsarten sind

Querrisse nicht bedenklich. Bei allen iibn

oen hichst be-

dagegen Liingenrisse ungefiihrlich, Querrisse dageg
denklich, insbhesondere wenn sie an Stellen vorkommen, wo die
‘tl.1\m:1]\imnnt1nf>cn eintreten. Einige spezielle Beispiele werden ge-

sein, diese allgemeinen Regeln zu erkliven.

]] Wenn in einem Stabe, der anf abzolute Fe
gFenommen lat' L '.||1"‘t'1||‘|'

Aunspruch

s¢ vorkommen, so wird dadurch seine Festig-

keit nicht im mindesten geschwiicht, kommen dagegen Flichenrisse vor,
die nach der Quere ;:‘oumI sind, so ist der Zustand bedenklich.

2) Wird ein Stab gebogen und kommen in demselben Liingenris

vor, so wird dadurch seine Festigkeit nur wenig geschwiicht. Kommen
im Innern, in der Niihe der Neuotralfaser, oder iiberhaupt an Stellen,
wo die ?"l'ulllnllhl'__*"t']t am kleinsten sind ., oder wo |’|‘v,~,-|||:|§_-.'{-1| eln-
treten, Querri

wenig

vOr, 80 wird i!"ull:l‘rh das '[‘l-;;-.-““..-.,-\-.-|-|“,"J-»-.-” nur

schwiicht. QQuerrisse an den am stiirksten gespannten Stellen
sind jedoch sehr gefihrlich. Ist ein Stab der Zusammendriickung
ausgesetzt, so sind Liingenrisse bedenklich, Querrisse day
bedenklich.

3) Ist ein Stab der Torsion ausgesetzt, so sind nur Querrisse an

Tren un-

der Oberfliche oder in grosserer Entfernung von der
Liingenriss

Axe gefiihrlich,

e vermigen dagegen die Torsionsfestigkeit nicht merklich

zu schwiichen.

4) In den Wandungen ecylindrischer Gef;

sind in der Regel
Léingenrisse gefiihrlich, nach dem Umfang gerichiete Risse schwiichen
dagegen die !'1-.~Tig|u'il eines Grefiisses nur wenig,

Damit solche gefihrliche Risse oder unganze Stellen nicht ein-
treten, miissen bei der Herstellung der Korper gecignete Prozeduren
beobachtet werden.
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Bei Holzeonstruktionen kommt es auf die Wahl des Materials
an. Gesunde Fasern und wenig Aststellen geben Festigkeit. Wenn
holzerne Balken, die Aststellen zeigen, zum Tragen gebraucht wer-
den, ist es zweckmiissig, sie so zu legen, dass die' Aststellen gerade
oder nahe in die mneutrale Schicht und micht in die Schicht zu
liegen kommen, wo die stirkste Spannung stattfindet.

isernen Kérpern, welche grosse (J[u!wthl]lli‘:diln{]!ﬂl]‘:ll‘}]

Bei guss

erhalten miissen, muss man Querschnittsformen wihlen, in welchen
keine grosseren Dicken vorkommen, Ein dicker (.‘}'ll]st]['l' z. B. von
(Gusseisen wird in der Regel im Innern Liicken oder sonst unganze

Stellen enthalten. Die Ursache hiervon liegt in dem Umstande, dass

die |",1'_~;t-,||‘1'||nll_: des Fisenz an der Oberfliche lnl_;ilmr und erst
spiiter im Innern eintritt. Zuerst entsteht eine starre Rinde, wihrend
das Inmere noch fliissig ist. Erstarrt spiiter der Inhalt, so zieht sich
dabei das Material zusammen und filllt den Raum innerhalb der
Rinde nicht mehr aus. Die Entstechung von unganzen BStellen ist
daher unvermeidlich. Wichtig ist es ferner beim (Giessen, dass an den
hochsten Stellen der Form Luftlécher gemacht werden, damit die
Luft und die Gase
schlossen, so verursachen sie an der Oberfliche des Korpers Poren

entweichen konnen, denn bleiben diese einge.

und Blasenriume, die die Festigkeit schwiichen,

[nshesondere bei Herstellung von grisseren Korpern aus Schmiede-
eisen kommt es auf geeignete l’ludulllwn an. Werden solche Korper
unmittelbar aus grosseren Eisenklumpen geschmiedet, so sind un-
ganze Stellen nicht zu vermeiden, denn solche Eisenmassen enthalten
im Innern fmmer schlagkize Substanzen, die durch das Schmieden
eines volumintsen Klumpens nicht ausgetriechen werden. Grossere

Kirper men aus Schmiedeeisen nur dadurch fehlerfrei hergestellt

werden , indem man sie aus diinneren Stangen oder Platten, die

keine sehilackizgen Stellen enthalten kiinnen, zusammenschweisst ; dabei
hat man zu sorgen, dass die Flichen, in welchen sich die zusammen-
zuschweissenden Kirper berithren, nach der Schweissung selbst dann
keine gefihrlichen unganzen Stellen verursachen, wenn die Schweis-
sung unvollkommen erfolgen sollte.

In der Regel soll die Berithrungsfliiche der zusammenzuschweis-

=

senden Korper der Lingenrichtung und nicht der Querrichtung des

Korpers parallel sein. Folgende Beispiele werden diese Regel erkliren.

Wenn eine dicke Stange hergestellt werden soll, die aufabsolute

Festigkeit in Anspruch genommen wird , erhilt man ein gutes Re-

sultat, wenn man aus mehreren diinnen Stangen ein Biindel bildet

und dasselbe zusammenschweisst. Geht die Schweissung nicht voll-
fize
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kommen vor sich, so wird dadurch die absolute Festigkeit nicht
geschwiicht.

2) Kérper, die auf Bruchfestigkeit in Anspruch genommen werden,
werden am sichersten hergestellt, wenn man sie aus Platten zusam ;
_ deren Ebenen sowohl der Lingenrichtung als auch

menschwelss
der Richtung der biegenden Kraft parallel sind.

3) Torsionswellen aus Sehmiedeeisen werden am besten ]|l.'|‘;§=,--1eri|1,
wenn man aus langen Stangen Biindel bildet und sie zusammen-
schwelsst. Im l't|r']nt't';;'t-]|i'1|nll'1| wie im vorliegenden Falle kann eine
unvollkommene Durchfiihrung der Schweissung unmoglich einen
erheblichen Nachtheil veranlassen.

4) Cylindrische Gefiisse diirfen nicht aus einem cylindrischen Biindel
von Stiben zusammengeschweisst werden, sondern man muss lange
Stiibe nach Schraubenwindungen zusammenbiegen und zuletzt zusam-
menschweisgen. Auf diese Art werden z. B. schmiedeeizerne Flinten

liufe (Drathliufe), wie Kanonenliufe ganz gut hergestellt.

Stall- Federn.

Schicdyt - Federn.

Cylindrische oder konische Schraubenfedern werden zum Tragen
von Lasten in der Regel nur in selchen Fiillen angewendet, wenn
die Federn nur ¢inen sehr beschriinkten Raum einnehmen sollen.
[st man im KRaum nicht beschriinkt, so werden meistens Schicht-
Federn, d. h. solche Federn gebraucht, die durch eine Aufeinander-
schichtung von sehwach gekriimmten Stahlsehienen von gleicher Breite

und geringer Dicke entstechen. Inshesondere bei den Eisenbahn-

fahrzeugen sind derlei Federn im Gebrauch.

Zur Entwickelung der Thes

51 | :
ser Federwerke gehen wir von

emer Anordnung aus, welcher folgende Eigenschaften zukommen :

1) Der Querschuitt jeder einzelnen Schiene sei ein Rechteck.

2) Alle Schienen haben einerlei Breite aber |?:|:_'j||i-'||-,- Dicken.

3) Im natiirlichen unbelasteten Zustand seien alle Schienen nach
einem und demselben jedoch ziemlich grossen Halbmesser kreis-
bogenfsrmig gekriimmt.

4) In der Mitte und an den Enden

jede NSchiene etwas dicker
als in den fibrigen Stellen, so zwar, dass sich die Schienen, wenn
sie autemandergeschichtet werden, nur in der Mitte und an den
Enden,. in den zw ischenliegenden Stellen aber nicht berithren.

Es sei Fig. 3, Tafel V., ein solches Federwerk.
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