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Korperformen von gleidher Fefligkeit gegen Biegung durdy
Bufammendriickung.

Fiir einen Stab, der durch eine Kraft, welche nach der Richtung
der Axe wirkt, zusammengedriickt und gebogen wird, haben wir
nach Seite 42 und 43 folgende Resultate:

(1)

Die Bedeutung der einzelnen Grossen ist Seite 41 angegeben.
Nennt man 17 die Intensitit der Pressung, welche in dem Punkt 4
herrscht, Fig. 6 und 7, Tafel IT1., und setat m g %, 50 muss der
ersten der (Gleichungen (1) entsprochen werden, wenn man p gleich
77 und : gleich — », setzt. Man erhilt daber:

Picoa o Py
I 7] TT—;I—_"..-....{?I

Ist die Biegung sehr schwach, so darf man sich erlauben, cos ¢

gleich 1 zu setzen, und dann wird :
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Wenn wir nun die Bedingung stellen, dass der Kiirper in allen
QQuerschnitten gleich stark in Anspruch genommen sein soll, so
muss 77 fiir jeden Punkt der Linie B B, B ein und denselben Werth
haben. Verlangen wir iiberdies, dass alle Querschnitte des Kirpers

geometrisch-iihnliche Figuren sind, so 1st Z fiir alle Querschnitte

b
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constant. Der Werth von 77 fillt also in diesem Falle wegen (3)
constant aus, wenn _1 fiir jeden Querschnitt ein und denselben

Y 3

Werth (!} i i—i) I'ﬁ-r.. hat.

Setzen wir:
g Py =z ¥ b, ‘)
= }‘_. L"I'Ji == ? /._, _E K v ceiiml o e K

so wird die zweite der Gleichungen (1):
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In dieser Gleichung ist aber in unserem Falle » eine Funktion
vom . Weil wir voraussetzen, dass alle Querschnitte geometrisch-

ihmliche Figuren sind, so kinnen wir der Grisse £ die Form geben :
E 1 R

mnd es ist dann m eine von der Grisse des Querschmittes unab-
hiingige Grisse, oder eine Grisse, die fiir afle Querschniite des
Stabes einerlei Werth hat. Wir erhalten nunmehr wegen (4):

¥ k E AT i e T Ut w Wemhiles T

Wiire die Gleichung der Axenfaser schon bekannt, so wiirde
man vermittelst dieses Ausdruckes diejenige Begrenzungslinie des
Stabes finden, welche einer durchaus gleichen Festigkeit entspricht.

Allein die Gleichung der Axenfaser ist noch ht bekannt, und

ist selbst von der Begrenzungslinie des Stabes abhiingig, man muss
o

demnach beide Linien direkt zu bestimmen suchen. Dies geschielit auf

folgende Weise. Aus (7) folgt durch Differenziation :

dy km8z* dz, -'|'-'_\. Skm(2d?z -+ 22 dzY)
Fithrt man diesen Werth in (D) ein, so 1l"|?»'ji3
31 %! d'x 2zdz? Pk
m
s 'y
oder :
LA ' d e\ ¥
- a* = L9 g8 dz I
Qx> N d x 3 m g

Setzt man zur Abkiirzung :

dme

i dz fd z\2
A 0 ¥ e ]
adx3 - 2. 2 L'! .‘} Fi o e gt g S RN

Das Integrale dieser Gleichung gibt die Begrenzungslinie, welche

R LT ol TR g T 3 =t e

80 wird :

einer gleichen Festighkeit entspricht.

Setzt man, um die Integration zu bewerkstelligen :

(.l:_\)‘ Bo a0 A R Ll L)

s0 wird : ¥
d?z i1 du
Iz = 13
)
I
!
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und die Gleichung (Y) wird :

1 du : .
Sl = s
2 d z 5 4
oder:
d = 1 z! d n
TR eE L g PR
Setzt man hier weiter :
A* + 2 n =zt v (12)
demnach :
dv—4uxdsz
dv=—232*dot+4nzsde, do—m————

so wird die Gleichung (11):

dz I dv—4dnzdsz

% 2 2w

oder wenn fiir u sein Werth aus (12) eingefiihrt wird , findet man
nach einigen einfachen Reduktionen :

d = i dv
e ey

Das Integrale dieser Gleichung 1st:

1
W ey . o= i
lognat z -+ logght (v -+ 4%)° = Const ‘

A

(.lLl“l =
o PCH e AN I
o R P )
(¥ -1+ &7)

wobei A die Constante der Integration bedeutet.
Setzt man fiir v seinen Werth aus (12), so wird:

A?
2 (A + n 29
und hieraus folgt:

oder wegen (10):

VE _»e

Sk - s g e T R et )
dx #2

Nennt man 21die ganze Liinge des Stabes, r den Werth von
e dems gy
« Hiir x 1, 80 ist fiir s —1r % )
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demnach :

folglich :

- P " | 22 d =
d =z A v = y <rl[l"|' dx =— =
d = : w3 AoV — 22
£ , oo :
Das Integrale dieser Gleichung ist:
1 - 2 — gt -1 : T 1 8
X —— ( z Vet L L Are sin - ) - Const
A o 2 I
\
oder weil fiir x o = o wird, so ist Const — o, demnach
£ % % / [z 43 A
- | Are sin — — \’ 1 { . . o D)
e A ¥ r |'/I
\
fiilr x = 1 wird z = r, demnach
.lg‘l r? 5 Y o i
J 1 Are sin e e « w s 418)
"e 24 ¢ A B i 4
i
Durch Division von (15) und (16) folgt:

(i -3 ~ & e ] 3 a, fu\? 21
(I 8w \ — | Are sin— Vi) - - am
i ey

Die Gleichung (16) gibt endlich, wenn man fiir ; seinen Werth
aus (8) einfiilnt:
||
& 18 e N
|'|:5|“. T R DA [ A
Nennt man g, den Werth von g, welcher dem mittleren Ouerschnitt
1 . . . K . 1475
des Stabes entspricht, so ist wegen (6) m = I' , demnach wird (18):
3 r |
- 1 E 1 L
T Sl i ) .
|
Diese Gleichung bestimmt das Tragungsvermigen des Stabes,
oder bestimmt, wenn P gegeben ist, den mittleren Querschnitt des
1l

Stabes. Fiir einen Stab mit kreisformigem Querschnitt ist:

e
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und dann findet man:

i

Nennt man 4 den Durchmesser des Stabes in der Mitte, L — 21
die totale Liinge des Stabes, so wird :

P B T R e (20)

Vergleicht man diesen Werth von P mit jenem , der fiir einen
cylindrischen Stab gefunden wurde, so sicht man, dass das Tragungs-

.;
vermogen des Stabes von gleicher I "estigkeit gleich ist —— von jenem

eines cylindrigchen von gleicher Dicke.

g g A . : : 3
Aus (7) folgt z = \ I-\r‘ . TFithrt man diesen Werth von =z in
- 3 n
(17) ein, so ergibt sich eine Bezichung zwischen x und y und dies
ist die Gleichung der gebogenen Axenfaser.
Die Gleichung (17) gibt:

ay & , -
fiir — = 0 030 025
_1L 0224 0038 00106

Hieraus erkennt man, dass man eine Stabform findet, welche
annithernd einerlei Festigkeit darbietet, wenn man an den Enden
des Stabes Querschnitte annimmf, welche dem mittleren Querschnitt
geometrisch dhnlich, aber linear halb so grogs sind und diese End-
querschnitte mit dem mittleren durch 'H‘l’udu Linien verbindet., Es

% = x

ist nimlich fir — = 05, + = 0058, also x beinahe gleich Null.

Aequivalens der @uerfdynitte.

Wir sagen, zwei Querschnitte seien fiquivalent (gleichwerthig),
wenn dieselben unter gleichen Umstinden einerlei Festigheit ge-
wihren.

Dige Hinsichtlich der absoluten Festigkeit gind alle Querschnitte von
i aleicher Grisse Hquivalent.

Hinsichtlich der Bruchfestigkeit sind zwei Querschnitte fiquivalent,
wenn fiir dieselben die E-Funktionen (Tafel V. der Resultate fiir
den Maschinenbau) gleichen Werth haben.
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