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Hieraus folgt:
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woraus die Querschnitte der zelnen Stangen berechnet werden

kénnen. Durch successive Substitutionen der Werthe von g, in a,,
yon s, und g, in a, und so fort findet man auch:
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Srudyfefligheit. Wird ein Stab, der iiberall gleiche Querschuitte

hat, durch eine iussere Kraft gebogen, so entsteht in einem be-
ste Spannungsintensitiit; der

stimmten Punkt der Oberfliche eine
Stab ist demnach in diesem Querschnitt schwiicher als in jedem
andern, und ist demmach keine Form von gleicher Festigkeit,

sondern eine solche Form erfordert veriinderliche Querschnitte.

Nennt man M das Moment der #usseren Kriifte, welches die in
einem bestimmten Querschnitt eintretenden Spannungen und Pres-
sungen hervorruft , & die in diesem Querschnitt vorkommende
grisste H}:amm|:I~_:'.=i11||-|1-11:'[[. so hat man: M= & E, wobei der
Worth von E aus Tafel V. der Resultate des Maschinenbaues zu
(Querschnittsdimensionen und

nehmen ist. Driickt man £ durch di
M theils durch die dusseren [ riifte . theils durch die Position des

Querschnitts aus und betrachtet © als eine constante Grisse, s0

bestimmt obige Gleichung eine Form von oleicher Festigkeit. Wir
wollen mehrere Beispiele behandeln.

@rfies Beifpicl. Bin stabformiger Korper wird am einen Ende festge
halten. am andern belastet, Fig. 4., Tafel [V.. seine Breite oder Dicke
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snderlich b, seine Hohe hingegen veriinderlich. An der Be-

sel unver : : e
ich n, In emer i'-]l“i‘l‘llll]l;: x vom

festigungsstelle sei die Hihe g :
freien Ende gleich y. Nun gind fiir die Querschnitte A B und A, B,

die Werthe von M ;:|I'ie']| TR 1 P T e el & (B < P x
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die Werthe von E ; :
Soll nun der Kérper iiberall gleiche Festigkeit gewihren, so

muss der Werth von & fiir alle Punkte von A bis ¢ unveriinderlich

bleiben . wir haben daher vermige M & E:
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Vermittelst der ersten dieser Gleichungen bestimmt man die

[(Pl]i-]':—zu]|][i[§ﬁ|li]:ji']l:&iil]l von A B. Durch Division dieser beiden Glei-
chungen folgt:
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Dies ist die Gleichung einer Parabel, deren Scheitel in ¢ liegt.
Ein stabférmiger Korper von gleicher Dicke muss also ein parabo-
lisches Liingenprofil erhalten, wenn derselbe iiberall einerlei Festig-
keit gewiihren soll.

Diese parabolische Form ist fiir gusseiserne Korper von grisseren
Dimensionen ganz zweckmiissiz, denn sie ist in Gusseisen leicht
herzustellen, und erfordert nicht viel Material. Allein fiir Kérper
aus Holz oder aus Schmiedeisen ist diese form nicht geeignet, weil
ihre Herstellung verhiiltnissmiissig viele Arbeit verursacht, und iitber-
dies bei Holz die Abfille beinahe werthlos sind. TFiir diese beiden
Materialien ist es in der Regel angemessen, eimne ehenfliichige Form
zu wiihlen, die von der parabolischen nicht viel abweicht. Eine
solche Anndherungsform erhilt man auf folgende Weise. Nimmt

man ] - 1 so wird vermige (2) I\ 2 oder fiir x — i 1

MUss y — ], h  gemacht werden, um einen Punkt der Parabel zu

finden. ]
Nimmt man also Fig. b, Tafel IV,, ¢ A, = i OA== I I, AL By
1 1 : : 3 H :

=5~ AB = —-h, s0 15t B, ein Punkt der Parabel, die der glei-

chen Festigkeit entspricht. Verbindet man B mit B, durch eine gerade
Linie, verliingert dieselbe und zieht ¢ p parallel mit A B, so erhiilt man
ein Trapez A ¢ B D, und dies ist offenbar eine Form, welche annii-
hernd gleiche Festigkeit gewithrt. Von A bis 4, ist der parabolische, von
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A, bis ¢ der trapezformige Korper fester, bei A B und 4, B, sind

5 beide gleich fest.
Bweites Beifpicl. Conftante Hahe , verdnderlide Dicke. Lassen wir die
[Héhe constant, und nehmen die Dicke veriinderlich, so erhalten

El » Ty . - o LS il u ¥ ‘E: -
wir mit Beriicksichtigung von TFig. 6, Tafel IV., P 1 r: b h?
: 3 :
P x =—— = b Die erste dieser Gleichungen bestimmt wiederum den

Querschnitt an der Befestigungsstelle, und dwreh Division dieser
zwei Gleichungen ergibt sich zur Bestimmung des Horizontal-

= e (05 x % =
schnittes die Gleichung : — = ——; woraus hervorgeht, dass dieser
: % .

Horizontalschnitt ein geradliniges Dreieck ist.

Dritles Geifpiel. Geometrifdy-ihnliche Querfdhnitte. Stellen wir die
Forderung, dass alle Querschnitte des Korpers geometrisch-iihnliche
Rechtecke sein sollen, dann haben wir mit Beriicksichtigung von
Fig. 7, Tafel IV.:
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Die erste Gleichung bestimmt die Dimensionen an der Befesti-

i, : e : 1 b hi
gungsstelle. Durch Division dieser Gleichungen folgt: - =

oder auch :
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Allein weil wir die Forderung stellen, dass alle Querschnitte
ks b

- . A
geometrisch-ihnliche Rechtecke sein sollen, so 1st —— —~, dem-

nach folgt aus obiger Gleichung:
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Wegen —h’— = = ist aber -— T demnach :
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Jede dieser zwei Gleichungen (1) und (2) entspricht einer kubi-
schen Parabel. Der Stab miisste also im Grundriss und in der
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Ansicht nach kubischen Parabeln verjiingt werden, um iiberall die
gleiche Festigkeit darzubieten. Diese Form empfiehlt sich aber nicht
fir die Ausfiihrung, demn ihre Herstellung verursacht sehr viele
Arbeit. und iiberdies ist auch diese Form sehr unschén. Man: thut

auch hier am besten, eine Anniiherungsform zu wihlen. Setzt man
. X 1 . y 1 % | .
in (1) und (2) = —— 80 findet man e - z =
o . ’ 1 . 1
Macht man Fig, 8, Tafel 1V., ¢ A, + CA, ,B,=—5 AB
E, F, — E F und verzeichnet die Trapeze A ¢ BD, E FGH, 80

s Anniherungsform, die leicht aus-

IP['.‘-’sii]HJlll'll Il‘li'l""—‘" l'ilE'_' _:_\"l"{'ll:j\'lll:it
eiche Testigkeit darbietet und auch

gefithrt werden kann, beinahe g
beinahe nicht mehr Material erfordert, als die komplizirte Form
mit zwei kubischen Parabeln.

Viertes Deifpicl. Wotationsfldche von gleicher Feftigheit. Fiir eine Ro
tationsfliiche, Fig. 9, Tafel IV., hat man:

Die erste dieser Gleichungen gibt 4

der beiden Gleichungen findet man:
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Dies ist abermals eine kubische Parabel, also eine sehr schwierig

auszufithrende und sehr hiissliche Form.

1 .
Fiir — — wird
=

Bildet man also einen abgestumpften Kegel, Fig. 10, Tafel TV,

der in einer Entfernung —- 1 vomdiinnen Ende halb so dick ist, als u
an der Basis, so ist dies eine Anniherungsform an die kubische
Parabel.
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