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g0 wird man erkennen, dass der Vorgang eine Gegeneinanderver
schiebung ist, die an der Axe beginnt und von da an mit der Ent-
fernung fort und fort wiichst. Diese den Verschichungen entsprechen-
den Kriifte liegen in der Querschnittsebene, stehen senkrecht auf
den Radien und es ist naturgemiiss anzunehmen, dass ihre Inten-
sitiiten der Grosse der Verschiebungen proportional sind.

Beweis des Sabes, Vaf vie Schwerpunktfafer cines Stabes bet einer
Prehung deffelben gerade bleibt, Es sei Fig. 9, Tafel TIL, A der sei-
ner Lage nach noch mnicht bekannte Punkf, um welchen die Dre-
hung cines Querschnittes erfolgt. m der von A entfernteste Punkt
der Peripheric des Querschuittes. 7 die Intensitiit der Verschie-
bungskraft bei m, t die Intensitit der Verschiebungskraft an einem
Punkt n, dessen Entfernung von A gleich x ist. So hat man, wenn

Am = k gesetzt wird:
el
,L—,\“J
y Nimmt man bei n ein unendlich kleines Flichentheilchen d fan, so

ist tardie auf An senkrecht wirkende Verschiebungskraft dieses
Flichentheilchens. Zerlegt man diese Kraft in eine horizontale
und in eine vertikale, so ist erstere t d fsin g, letztere tdfecos o Nennt

man Ap =& mp =v die Coordinaten des Punktes n in Bezug auf
. & ; I
das Axensystem A & und Ay, 80 1st cosp= — sinp= —7 dem-

nach wird:

+ A {
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tdf gin g =—tdf—, tdfeos o =—=1td
E mn ¢ EL =, i (1] i) i

X

oder wenn man fiir ¢ seinen Werth aus (1) einfihrt:

" _ o ;
tdfsings= —v df t dfcosp = — Edf

. B¢ sind demnach die Summen aller Horizontalkriifte und aller
Vertikalkrifte simmtlicher Verschicbungskriifte eines Querschnittes :

&
e e e
T/‘ df _k_-‘(E df
Allein fiir den Gleichgewichtszustand miissen diese Summen ver-
schwinden, weil der Vorausetzung gemiiss nur eme Torsion statt-
. 1 = T . .
findet. Man hat daher, weil —— nicht verschwindet :
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Diese (Hleichungen driicken aber aus, dass der Punkt A, um wel
chen die Drehung erfolgt, mit dem Schwerpunkt des (Querschnittes
-.,’”,-”““n;‘,,f{i]h; denn nennt man X und b Il‘ll'{Itl‘il'dii!lilil‘l]fll'}: HC']I\‘.’L‘I"
1 Bezug auf das Axensystem A g und

&

punktes des (uerschnittes 1
A o so hat man nach den bekannten Regeln, die zur Bestimmung

des Schwerpunktes einer Fliche dienen

/ﬁ df AL f: df : ;
/[’11 fap it I

wenn also f..f df = nllnrl/r df = o ist, 80 hat man X =o¢ Y = g,

d. h. der Schwerpunkt fillt in den Anfangspunkt der Coordinaten, |
was Z1 I"!'\\'{'i?"l_‘” war.

Beredynung ver orfionsfeftigheit. s sei in Fig. 9, Tafel 111, df
ein kleines Fliichentheilchen des Quersehnittes, A n — x die Entfer-
nung desselben von der Axe; T die Intensitiit der Verschiebungs- !
kraft in dem von der Axe entferntesten Punkte m des (Querschnittes;
k die Entfernung dieser Stelle von der Axe, so ist die Intensitiit

der Verschiebungskraft im Punkt n gleich T = ist ferner die Ver-
schiebungskraft fiir den Querschnitt a¢ gleich T :‘- d f, ist sodann

. - R b - . . . . '
das Moment dieser Kraft T X*df und ist endlich die Summe der

Momente aller im Querschnitt vorkommenden Verschiebungskriifte

l.l- E) 1 I i 1 n iv » o ¥
/ - xtdf = o f x* df. Jl:!i[:l*-':ll!.—-'.‘-:t'l'n|\r;t|1t']h:l:n', welches das Ver-

k k |
winden des Stabes bewirkt, mit den in jedem Querschnitt vorkom- |
menden Verschiebungskriiften im Gleichgewicht ist. so hat man,
wenn das Moment der fusseren Kriifte mit a bezeichnet wird : .

T
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Es IHT_,( x* df das Triigheitsmoment des Querschnittes in bezug

aut eme durch den Hvlln'd-]']:u]ulu gehende, auf der Ebene des (Juer-

schnittes senkrechte Axe. Bezeichnet man dieses Moment mit ty

setzt also
[xraf=ou . ] e ,
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