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Man findet also die verhilinissmissige Ausdehnung, wenn man
die Spannungsintensitit durch den Modulus der i".J:l.n'iizH:'iIJ dividirt.
Man findet ferner die Spannungsintensitit, wenn man die \'\-rhEEIT—
nissmiissige Ausdehnung mit dem Modulus der Elastizitit “'.““,l_
p![ziri , und diese beiden Regeln sind I'iL'iJ[i;__:_. wie gross oder wie
klein der Querschnitt des Stabes ist, und wie lang oder wie kurz

er auch sein mag.

Diese Regeln leisten uns vortreffliche Dienste bei Untersuchun-
gen, bei welchen die verhiiltnissmiissigen Ausdehnungen an verschie-
il('I];:]l Stellen eines i\'iii'l'n"!':& verschieden sind. Die der Elastizi-
titsgrenze entsprechende verhiilinissmiissige Ausdehnung betriigt

fiir Schmiedeeisen 1250, fiir Grusseisen 1562, fitr Halzen 500

Abfolute oder Bugfeftigheit der Stdbe.

Die Intensitiit der Cohiisionskraft kann bestimmt gemessen wer
den, indem man die Kraft angibt, welche erforderlich ist, um einen
Stab von einem Quadratcentimeter Querschnitt abzureissen. Diese
Kraft nennt man auch das Maass der absoluten Festigheit eines
Materials. Es griindet sich aunf die Erfahrung, dass die zum Ab-
reissen eines Stabes erforderliche Kraft unabhiingig ist von der
Linge des Stabes und von der Form des Querschnitts, dagegen
der Grosse des Querschnittes proportional ist.

Nennt man % die absolute Festigkeit des Materials (oder die
dem Abreissen entsprechende Spannungsintensitit), k die Kraft,
welche erforderlich ist, einen Stab, dessen Querschnitt a Quadrat
centimeter betrigt, abzureissen, so hat man :
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Es ist selbstverstindlich, dass dieses U fitr jeden individuellen
Kérper einen besonderen Werth hat. Die mit K iiberschriebene
Columne der Tafel, Seite 36 der Resultate, enthilt den mittleren Werth
fiir verschiedene Materialien. Handelt es sich um ausgedehnte Kon-
struktionen von Eisen, die grissere Materialmassen erfordern. so
wird man oftmals gut thun, mit dem zu verwendenden Material
genaue Versuche iiber seine absolute Festigkeit anzustellen. nm den
individuellen Werth der Festigkeit zu erhalten; fiir die meisten
Konstruktionen im Maschinenbau geniigt die Kenntniss der mittleren
Werthe. Die im Allgemeinen sehr grosse absolute Festigkeit der
Metalle richtet sich auch nach den mechanischen und chemischen
Prozessen, die bei ihrer Bereitung angewendet wurden, Moglichste
Befreiung aller fremdartigen und insbesondere der .~'cl|];trki;'|;-.n Bei-
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mengungen, und mechanische Verdichtung durch &ussere Schlige
oder Driicke erhéhen die absolute Festighkeit. Daher kommt es,
dass alles Eigen in diinnen Stiben in der Regel fester ist, als Fisen
in dickeren Stiben, und dass man FKisen in dickeren Stiben nur
dadurch in vorziiglicher Qualitiit erhiillt, indem man diinnes Stab-
eisen nimmt, es zusammenschwelsst und durch Hammerschlige ver-
dichtet. Nimmt man zur Vergleichung der Festigkeit der Metalle
die Festigkeit des Gusseisens (1000) als Finheit an, so ist die des
Kanonenmetalls 2:6, die des Schmiedeeisens 3:3 bis T (Draht),
die des Stahles 7-5 bis 10.

Durch das Verhalten stabférmiger Kérper beim Abreissen derselben

spricht sich die Natur des innerer Molekularbaues sehr deutlich aus.

Stiibe aus kurzfaserigem Holz (Eichen, Buchen) zeigen bis zum
Moment des Reissens hin keine andere Veriinderung, als die Aus-
dehnung. Tst der Riss erfolgt, so erscheinen die Rissfliichen kurz zackig,
Tafel 1., Fig. 1.

Stiibe aus langfaserigem Holz (Tanne, Lerche) zeigen zwar fiir
das Auge keine andere Veriinderung als die Ausdehnung, allein so
wie sich die Spannungsintensitiit dem Reissen niihert, hirt man daa
klingende Abreissen einzelner Fasern, dies wiederholt sich bei zu-
nehmender Spannung immer hiufiger und hiufiger und wenn dann
plotzlich der Riss eintritt, zeigen sich die Rissflichen lang zackig.
Tafel 1., Fig. 2.

Gusseisen und iiberhaupt alle Gussmetalle zeigen withrend der
Ausdehnung bis zum Reissen keine auffallende Erscheinung, als die
allgemeine Ausdehnung selbst. Der Riss erfolgt plotzlich, ohne dass
er sich durch irgend etwas ankiindigte, und die Rissflichen zeigen
dann die mehr oder weniger krystallinischen oder kornigen Gefiige
des Materials.

(Ganz anders ist das Verhalten dez Schmiedeeisens und tiber-
haupt der ziih streckbaren Metalle, z. B. auch des Kupfers. Wird
pin Stab aus zihem Schmiedeeisen bis zum Reissen ausgedehnt,

so zeigt sich in der Regel, sowie die Spannung eine gewisse Girenze
erreicht hat, an irgend einer Stelle des Stabes eine Verdiinnung, Fig. 3,
des Querschnittes, diese nimmt mehr und mehr zu, ohne dass in
den iibrigen Theilen des Stabes merkliche Veriinderungen vorkom-
men und wenn endlich der Querschnitt eine gewisse Kleinheit er-
reicht hat, tritt plotzlich der Riss ein. Die Rissfliichen Fig. 4, zeigen
sich zih, faserig, und das Eisen ist vorithergehend stark magnetisch.

Gussstahl verhiilt sich beim Abreissen ihnlich wie Gusseisen,
Schmiedestahl (Steierscher) sihnlich wie Schmiedeeisen, jedoch nicht in
dem Grade zihe wie Schmiedeeisen,
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In neuerer Zeit hat man die Behauptung aufgestellt, dass das [ligen

an Festigkeit verliere, wenn es anhaltend heftigen Erschiitterungen
.oesetzt  ist. FEs ist auch mehrfach versucht

und Vibrationen au
worden, die Richtigkeit die

is lein die Sache schei loch noch nicht spruchreif zu
wealsen. .\.Jll'lll cie sache scheint doch noch nieht [I|I|l 1§ 4
sein. indem die Art und Weige, wie die l'lrlilil'i:-'l'hrn Beweise ge-
fithrt wurden, sehr wohl zu irrigen Schliissen fithren konnte, denn

- Behauptung durch Versuche nachzu-

ein Beweis wird nicht durch Thatsachen, sondern durch einen Schluss
aug Thatsachen gefiihrt,

Betrachtet man die Sache vom theoretischen Standpunkte aus,
indem man von der atomistischen Anschanungsweise aunsgeht, so
erscheint es allerdings als moglich, ja sogar in gewisser Hinsicht
als wahrscheinlich, dass die Behauptung richtig ist. Denn es ist
& durch andaunernde heftige Erschiitterungen

gehr wohl denkbar, d:
eine Aenderung der Gegeneinanderlagerung der Atome emntritt,
wodurch ein Uebergang aus einem amorphen Zustand in einen regel-
fithrt werden kann, und z. B. zihes

miissig kristallinischen herbei

Sehmiedeeizen in s]trc"ic]t'.i umgewandelt wird. Allein hiermit ist nur
eing Moglichkeit, oder theilweise eine Wahrscheinlichkeit ausgespro-
chen; die Wahrheit kann nur auf induktivem Wege aus einem
reichen und wverlisslichen Thatsachenmaterial erschlossen werden.

Bufommendriidiung kurser fabférmiger Rorper.

Versuche iiber die Zusammendriickung kurzer Stibe haben ge-

zeigt, dass das Seite 3 fiir die Ausdehnung aufgestellte Gesetz auch fiir

die Zusammendriickung gilt, wenn dieselbe eine gewisse Grenze

nicht iiberschreitet und dass sogar innerhalb dieser (Grenze der
Modulus der El

E!E']'I]II}'I.‘;_"". Fa \L‘i{if-i‘.~EL-|ll'II demnach alle .‘\I:Ii['l'iii]lll'lg .-'t'!|\','ii[']zr-|'pf]

stizitiit den gleichen Werth hat, wie fiir Aus-
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Zusammendriickungen genau so, wie schwiicheren Ausdehnungen,
und es gelten auch hier die Gleichungen :

Allein wenn die Zusammends

i _E:I'\\'-I:-"-I' Grenzen iiber

schreiten, wird der Modulus der Elastizitit variabel. und zwar nach

einem anderen (lesetz, als bei st

‘ken Ausdehnungen, und es ver

halten sich in dieser Hinsicht die verschiedenen Materiale verschie-

den. Bei Schmiedeeisen und bei den verschiedenen Hi

¢ : irten ‘Illrllll['-l']
die beiden Gesetze des Ausdehnungs- und Zugammendriickunes-

Modulug sehr nahe iiberein: bei (Gusscisen dagegen ist das Gesetz
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