Badische Landesbibliothek Karlsruhe

Digitale Sammlung der Badischen Landesbibliothek Karlsruhe

Der Maschinenbau

Redtenbacher, Ferdinand

Mannheim, 1862

Winden

urn:nbn:de:bsz:31-270970

Visual \\Library


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:bsz:31-270970

BLB

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

Winden von Holz.
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Der Hreghaspel.

3, Tafel XXVI. Das Geriist di

hmen a und zwel verztrebten Siulen v In diese ist

wes Haspels besteht aus

it ( hillzerne Welle ¢ eingelegt, durch welche

] iter hen Winkeln gestellte Arme

1 westeckt sind, An r We in einen Ring ein Seil
eingel e las sich beim Drehen der Welle um
diesell u li i kt an dem Seil
e ] ebraucht, um eine

an , 80 itberbaut man
denselb darauf, hingt die
Laz d » durch Arbeiter , welche die

, die Kraft, mit welcher
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1
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Riicksicht auf

fiir p — 168 Kilp. N = 4, — (m, wo= 0123, wird Q@ = 512 Kilg.

lst eines solchen ]];-:;.In'l'"' ‘;l,'_g_l;:::1|-¥'_iilil‘!:L‘ aut ean

man den Haspel unten aut

bringt aber anf dem Geriiste
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Seil von der Haspelwelle weg nach der

l'illl' ]':'-Hl' y
A Ibe herum und bringt an das frei herah-
]
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ist wie bei dem vorherge
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Fig. 4, Tafel

|
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Arbeiter nur nach horizontaler Richtung, nicht aber nach vertikaler
Richtung gegen eine Kurbel driicken kann., An jede Kurbel kéinnen
hiichstens zweir Arbeiter _:_"f'.-iil'“f werden , und _'_"'IL"-I"iIY-l'l-|Ef_" sind also

auch nur zwei Arbeiter thiitig. Es i1st hier

wenn durch 1 der Kurbelhalbmesser und durch n die Gesammtzahl
der an den Haspel gestsellien Arbeiter bezeichnet wird.

Fiir N= 4, p =16, 1 = 36m, w = 12em wird
Q = 96 Kilg.

Hier 1st zu bemerken, dass der Kunrbelhalbmesser bei Winden
36 bis hochstens 40 Centimeter betragen soll, damit die Hin- und
Herschwingungen des Kirpers den Arbeitern nicht zu belistigend

“’E!I'ih‘.l] .

Das Sypillencad,

, Tafel XXVI. Hier ist die Seilwelle mit einem oder mit
mehreren Ridern versehen, an deren Seiten oder Umfangsfliichen
Griffe (Spillen) angebracht sind, die von den Arbeitern angefasst
werden. Bringt man in verschiedenen Hohen Stehbretter an. so
kinnen an einem solchen Spillenrad gleichzeitig viele Arbeiter wirken,
und da der Halbmesser des Rades sehr gross genommen werden
kann, so kinnen dann mit einer solchen Winde sehr grosse Lasten
gehoben werden. Diese Winde wird sehr hiiufig bei Bohrarbeiten,
wie sie beim Berghan vorkommen, gebrancht, und wird dann » Firder-
oder ,Aufsiiuberungsrad® genannt.

Das Laufrad.

Fig. 6, Tafel XXVI. Diese Winde unterscheidet sich von der
vorhe

gehenden durch die Einrvichtung des Rades. Dieses hat hier
zwei ringformige Kriinze (ihnlich wie ein oberschlichtiges Wasser-
rad) und zwischen denselben sind im Zickzack Bretier befestiet, die
bet & und 1 eine horizontale Lage haben. Die Arvbeiter stellen sich
entweder innerhalb des Rades auf bei a, oder ausserhalb bei b und
treiben dasselbe dureh ihr Gewicht. Allein da hierbei leicht Be-
schiidigungen oder selbst Verungliickungen cintreten kinnen, so ist
diese Maschine mit Recht ausser Giebrauch gekommen,

o
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Der Tummelbanm.

Fig. 7, Tafel XXVI. Das Geriist besteht aus zwei durch vier
zen a und b Inder Mitte
hen 1st, in

verstrebte Siulen ¢ verbundenen Balkenk

steht eine Welle, die oben und unten mit Zapfen ver
einer Hiéhe von 1'3 Meter iiber dem Boden 4, 6 bis 8 Arme a
Das Seil wird durch
eine Rolle s fortgeleitet. Das untere Kreuz wird mit Brettern belegt,

b

und oben einen sogenannten Seilkorb o ta

-a‘lt' wl-la-"- i die Arbeiter um die Welle herum schreiten, wiihrend sie
n die Arme a driicken, Wird diese Maschine in

/u]nlul] grossen Dimensionen ausgefithrt und mit vielen Armen a

ziemlich

jen allerdings gleichzeit

gein, allein das Missliche ist nun,

\':'!'«:'Iu'n. B0 |;u|||u-l| an de
viele ]_J bis 16} Arbeiter

dass die Thitigkeit des Einzelnen nicht controlirt werden kann,

- annchmen kann, wie wenn er stark driickte,

weil jeder eine Stellun

ohne es wirklich zu thunm.

Die Erdwinde.

Fig. 8, Tafel XXVI. Diese ist eine Art Tummelbaum. Die
Axe geht iiber ‘5;--— (Geriist hinaus und ist daselbst mit vier langen

Druckhebeln versehen, an welchen die _\'u'ln"l'(-l‘ driicken , withrend

|=|1']'1|,J|,'|'_=:{']|I'IJ. Diese Winde ‘-\'il"! vor-

gie im Kreise um die Wel
zugsweise bei Flussbauten benittzt, um Gegenstinde aus dem Fluss {
ans Ufer zu ziehen., Die Winde muss in diesem Falle durch Be-
lastung mit Steinen gegen das Umstiirzen, und durch Pilocke,

welche vor die Winde in den Boden getrieben werden, gegen Ver-

P,

schicbung geschiitzt werden.

Alle diese W lasse
sind aber voluminits, schwe
] keine grosse Zug

n sich iiberall leicht herstellen, kosten
rfiillig, nicht leicht transport: 1bel
k Als Hilfsmaschinen

WEen

B ———— e

und geben in der R

- Art werden sie verwendet und leisten da

1
i

bei kleinen Bauten a

gute Dienste. Fiir grossere Bauten, ad

. yerhaupt grossere
werden sollen, werden ciserne Winden

wenn il

bedeutendere Zwecke verf
Einrichtune und Construktion 1n Folgendem

angew endaes , ‘Il(.'l'k'.fl

e 11\].1I L \\'il'll.
' Flafdyenatige.

ist bekannt. Gewshnlich be-

Die Einrichtung der Flasc
en einer
frei auf einer und derselben Axe. Bei dem zum

and derselben Flasche neben einander

finden sich die
und drehen sich

e e et e = . e
= e
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Behufe der T Hten Flaschenzug, Fig. Y und 10, Tafel
XX VL, sind dapee
ander restellt, und
Wenn das Seil nic

wenn keine 7

n einer ind derselben Flasche iiber ein-

de 1st mit einer besonderen Drehungsaxe versehen.

sam wiire, und

deif, zondern vollkommen |li-'_‘

apfenreibungen len, miissten in allen Theilen

n herrschen , wiin |]|J|"'I1".\FI '.1}“

des Seiles gleich &

n die Anzahl der

F‘*'ir:tml;lll-.: P am freie

Rollen einer Flasche dieser Seilsteifheit und

Zapfer

'r’.l‘wi:llul. r]l'l' |'a-.".‘.'|"_-_'l‘.'|:' VoIl [lll'_"ll I‘I:ﬂ'!‘: .".IE

m lie ngrs-

e :
en die Seilspam
L

reibungen muss

vachsen, denn durch

die Differenz der eier unmittel auf einander fol-

; und die Ax

genden Seilstiicke muss ¢ t des ibung

an t|t‘|‘ chuf'l'_. welche

iicke beriihren, iiberwunden werden.
Nennt man :

4 den Durchmesser des Seiles,

4 den Durchmeszer des Za

welcher die Retbung statt findet,

H i) rl;li",l' |1:|_-J‘ ,‘l.fs.':‘.

A i Centimetern,

D den Durchmesser der Rolle,

7 den Reibungscoeffizienten fiir die Axen- oder Zapfenreibung,

n die Anzahl :Illl'l' l{t_l”q'lt eimer E"}:-'-'m'_.
@ die zu hebende Last,
p die Kraft am freien Ende des Seiles,

liche Flasche befes

igten

T die Spannung am innersten an die unbewe,
Seilstiicke,

Ty Ty ....die Spannungen in den folgenden Seilstiicken,

B

iltniss der Spannungen zweier unmittelbar aufeinander

folgenden

g0 findet man leicht, d

demnach fiir e zwel Seilstiicke constant 1st, vorauseesetzt, dass wir

uns einen Flaschenzug mit gleich grossen Rollen denken, und dass

]

hen Reibunge

die Axen oder Zapfen, an we n statt finden, von

?_‘:'ll_"!l'lll'l_' Grosse -:im[_ Dann 1st aber:
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I, ==l T
o T kT
| = k T, = k¥ ']
i, = k T, k+-
. (2)
I L T L R R
T n—{ In
o — 10 | = k. k T
28 2 n—1
Nun ist aber offenbar
Q=1 T, I b T {3
a1
demnach findet man wegen (2):
: A 2n
g & 2 n—I) e —1 T
|_3.:l(1 4k 4. . .- +E };] = iy, KA
E—1
Die letzte der Gleichungen (2) gibt:
- P X
L= in - (3)
k
Fithrt man diesen Werth in (4) ein, so folgt
T =
Q=P e I s A e e e
k (k—1)
Tn
Q k — 1 g
T % (7
2n P Tn

2n k (k — 1)

Dieser Ausdruck (7) bestimmt dag Giiteverhiiliniss eines Flaschen-
'f',]'l‘f_:'("':.

“Gewdhnlich ist k nur wenig von der Hinheit verschieden, Setzt
man in diesem Falle

: . b d
s 026 i Rf—

g0 wird :
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Entwickelt man die Potenzen nach der Binomialformel und
vernachlissiget die Glieder, welche zweite und hihere Potenzen von
¢ enthalten, so findet man:

Q) |
. — =g w0 v Gl e )
Z2n P 1 2n ¢ ; L

Dieser Anniiherungsausdruck fiir das Giiteverhiiliniss eines Fla-
schenzuges zeigt deutlicher als der genaue, dass das Giiteverhiiltniss
mit der Anzahl der Rollen abnimmt, dass es also fiir die Verwen-
dung einer Kraft nicht vortheilhaft ist, die Rollenzahl zu gross zu

nehmen. Diese wird auch selten gri

als y =3 genommen, und
man zieht es vor, zur Hebung von sehir grossen Lasten lieber

mehrere Flaschenziige, von denen jeder mit einer geringeren Anzahl

Rollen versehen ist, anzuwenden, statt eines einzigen mit sehr vielen

Rollen.
Die folgende Tabelle ist vermittelst der genaueren Formel (7)
berechnet und zeigt, wie das Giiteverhiiltniss mit k und n abnimmt.

fiir
iy |
i { n I
k [ 05 k=110 k=115 ||
£, |0\ | |
| &
9 OB | 099 | OB |
3 0-85 073 063 |
4 (0-81 (66 006 ||

Die aufgestellten Gleichungen kémnen auch gebraucht werden,

-

1 T amad : : ; :
um die Dimensionen eines Flaschenzuges so zn bestimmen, dass der-

selbe bei einer o wissen ;,;‘l':_;‘t-!n']lr?] Rollenzahl ein pewisses (iite-

e : WL Q o
verhiiltniss gibt. st némlich n und ; ‘J.'_-,'u-g't-ln1-1:, 80 kann vermittelst
£n e

obiger Tabelle oder aus (7) durch Annitherung k. bestimmt werden,
und dann bestimmt sich der Werth von D vermittelst

026 4* 4+ 2 7d

)]
} kk 1

(11)

o
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o
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Es sei z. B. ein Flaschenzug mit » — 3 Rollen in einer Flasche
anzuordnen, der ein Giiteverhiiliniss o085 gibt und eine Last von
5000 Kilogrammen heben soll, dann ist:

p 5000 980 Kil
- 80 Kilgr.
08 <23 Lt

Fiir diese Zugkraft wird (nach Resultate Seite 38) der Durch-

messer des Seiles g 3 5 Centimeter. Ferner wird

s L F 4 BOOD : .
g == 15 ‘, = 6 Centimeter, f 0, k= {05

-

Die Formel (11) gibt demnach:

026 > 35 + 2 > 01
003

= 87 Centimeter

Der Rollendurchmesser fillt daher schr gross aums. Derselbe
wiirde nur 30 Centimeter , wenn man sich mit einem Giiteverhiltniss
von 0:63 begniigte.

Wenn die Flaschenziige der Einwirkung der Witterung ausge-
setzt sind, und die zun hebenden Lasten gross sind, nimmt man
Ketten statt Seile. Dann miissen aber die Rollen zur Aufnahme der
Kettenglieder eine Furche erhalten.

Eiserne Winden.

Giferne Winde mit einfadjer Weberfebung.

Fig.11und 12, Tafel XX VI. Das Gestell besteht aus zwei dreieckigen
Schilden a, die durch drei schmiedeeizerne Traversen b verbunden
sind. Zwischen den Schilden befinden sich 1) eine Axe e, an welcher
ein Zahnrad 4, eine Seilwelle ¢ und eine Bremsrolle s befestigt sind ;
9) eine Axe g mit einem Getriebe h und zwei Kurbeln k. Fiir die
Bremsrolle ist ein Bremsband und ein Bremshebel angebracht. Die
Axe g ist verschiebbar, so dass b in a eingreift oder nicht eingreift.

Nennt man :

@ die- Last am Seil. p die Summe der Kriifte, welche gleichzeitig
auf die Kurbeln einwirken und die Axe g drehen. ¢ den Halbmesser
von h. B den Halbmesser von d. w den Halbmesser der Seilwelle.
& den Halbmesser einer Kurbel, so bat man, wenn alle Nehenhin-

dernisse vernachlissigt werden :

e

BadenWii
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Nehmen wir an, dass im Ganzen vier Arbeiter wirken, dass

aber, wegen der rechtwinkligen Stellung der Kurbeln gleichzeitig senling

doeh nur zwei Arbeiter driicken, so kinnen wir setzen:
It k 6
P 23>< 18 32 ] ! 4
= Y
und dann wird :
Q A2 ><b>x4 640 Kilg.

Berechnen wir vermittelst der in den Resultaten zusammenge-
stellten Regeln die wesentlichsten Dimensionen einer solchen Winde
fiirr eine Last von 640 ]\“I]III'_"E':]HJHL'.':I-

Wir erhalten :

Durchmesser des Seiles fiir 640 Kilogramme Last (Resultate

Seite 38) 2:9 Centm.

Torsionsmoment der Kurbelaxe 36 <32 . . . - 1152 Kilgeentm.
Torsionsmoment der Axe der Seilwelles s 1152 — 5760 "
Durchmesser der Kurbelaxe ( Hv-‘llh. Seite ;':UJ 3 Centm.
Durchmesser der Axe der Seilwelle . . . . 52 3
Relative Grisse des Zahnrades . . . . . . B
Halbmesser dieses Rades g s« 52 312 5
Halbmesser des Getriebes :;l_l-‘*’ 6 24
Zahnbreite fiir 4 und & 5 Eigen auf I',j.»--n]'! — [212< 52 —§3
Anzahl der Ziihne . B 2laen e it e

X ) 1 T T T er T T — 14

Der Druck, welechen ein Zapfen der Seilwellenaxe auszuhalten
hat, fillt am grossten aus, wenn das Seil entweder ganz aufge-

wickelt, oder wenn es ganz abgewickelt ist, und betrigt in diesen

beiden Fillen (abgesechen vom Gewicht der Theile 4 e 7 an-

nithernd 640 Kilogramme. Der Durchimesser eines Zapfens
nach (Seite 48 der Resultate) . . . . . . 3 Centm,

Nun ist noch die Bremse zu bestimmen. Wegen der zum Bremsen

erforderlichen Kraft ist es nicht gleichgiiltig, nach welcher Richtung
die Scilaufwicklung statt fin Es ist die Disposition Fig. 13,

'|1:l1'\'ll XXVI l]l'l' |'i.-|]-|.-'l-1i-n!| |ql_=| 14 \'<r1'?,ll:di|'|.r-1|, weil bel ersterer
die durch den Bremshebel hervorzubringende Spannung kleiner aus-
fillt, als bei letzterer. Nennen wir fiir die [}‘I.‘?|1I'I.4i1;“|l Fig. 13
T und ¢ die Spannungen, welche in den Enden des Bremsbandes

11;) BADISCHE 2
LANDESBIBLIOTHEK Baden-Wiirttemberg



vorhanden sein milssen, wenn die Last durch das Bremsen frei
hiingend erhalten werden soll. o den Halbmesser der Bremsrolle.
1 1

-.||.'|' .‘ﬂlu"ll'.'.'\'] | L

den Druck 2

w den Hall 1 die Schenkellingen des

las Ende des Schenkels 1. ¢ die

Bremshebels.
welcher das Band die Rolle beriithrt. s den Rei-

iten zur Berechnung der Reibung zwischen Rolle und

1
U t:

I' p e+ Qw
&
f e
o e
[ : \‘!:'

Hieraus fo

Fiir die zu berechnende Winde ist:

and diirfen wir ferner annehmen:

2
— 25 x
L] ke ] ” o
Ff— 02 o — 4188, f — — 08376
o o L’.I

| dann findet man:

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK
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t = 640 — 183, 1 183 >¢ 2307 — 4§22

Dabei ist ":"I'-iila_'".

escoeffizient ziemlich gross an
genommen woraen, was aber auch =z

und sachgemiiss ist,

“T0 ) e B

denn derlei Winden kionnen rein gehalten werden,

| I | o £ 2 H 5  JEGRR —
und iitberdies ist es fiir eine Bremsrolle

gind dem Staub ausg

--'|:|II _:_;'|-|||:-|'|;1 \\!-r‘c],

nicht angemessen, wenn thr Umi
Nacl
geren construktiven Regeln:

les Zapfen

Q- J 3
I8 der Resu

sbhen sich nach un-

) 1
nun t, T und

welcher die Spannung T auszuhalten hat

Durchme

Durchmesser des Zapfens fiir die Spannung L7
122

:.l'lll'l'hl'llll:.l[ des Bremshandes

Lin 550

Phoko des: Bandes . v & v n @ woen s s 08 Centm

l’;'.'e'ill' e'u aselben . . . . . . . . . . s 1
Zur Bestimmung des Bremshebels hat man nach

Seite 76 der Resultate :

Durchmesser eines x:ij.‘r"li:‘- fiir den Druck p 36 Kilg 072 Centm

Durchmesser des Di .|i::l'_'-."..lllf-"|"- 2:3 072 = =« 1:66

Querschnitt eines Armes am Drehungspunkt :

der Seilwelle

h bemerkt werden, dass die Lii
iles |:---‘L-|||_-|:|! \'.i!‘n]‘ “-It'

fiir die Thi te Hohe der Kurbel-

axe ilber dem Boden die Achselhishe der Arbeiter, allein

IEiR“"' |l':.|lll' ]I‘-'|I'|:i ‘i-|=' "\';|--.:|- zu hoch
mentlich .|e":|z' fiir

1.';[' \'l:'-t'}|.||-.-;:".|||.- |}.'.:|ii;'.!;:5.-.'-\ .'.]..] 1

Illl' Schilde findet das (ietiih] leichi

E oo
wenn emmmal die berech-
%

1 1
neten Abmessung iche dar-

darauf DBezii
gestellt ist.

CEiferne Winde mit Doppel - Ueberfebung.

i.l.{ 15 . 16, Tafi " \ \ VI. 1 P-|.-I-L|- "\'\”|]||‘;|- T |i|:‘[ ']l't'i .'\_\“]I -\-|-]‘-q-]|:-||.

An a befindet sic Seilw

ein grosses Zahnrad b und eine

o
T
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Bremsrolle ¢. An a,

Zabhnrad e

ist ein in b engreifendes Gretriche a4 und ein
angebracht. g, ist mit zwei Kurbeln und mit einem in e

eingreifenden Getriebe 7 versehen.

Nennt man ¢ die zu hebende Last. p die senkrecht gegen die

Kurbeln wirkende Kraft. x den Halbmesser einer Kurbel. w den

Y gy ye
Halbmesser der Seilwelle, R, ¢z, B, r, Q1@ Halbmesser von b, d, &, F5 8O

hat man, wenn man auch hier die _\_ubu11[11-_11{{1_-1'“1':5,-“,: ‘,'L_:L']_i;l,n_‘._i]_iéiiill{_il'lr

R k
— P — e )
Q 3 2 . )
Nehmen wir wiederum
R R, k 29
P—=25x16=1 =6 =5 — =
2 3 r ' T, 3 w 12
so wird :
39 : s
Q) = 32 =< 06 < 5 =< — = 320 Kilgr.
Nun ist:
Torsionsmoment der Axe a, 39 > 32 — 1248 Kilgom,

1248 >< & -

6240

» n P A ——
- - - a 6240 = 6 = 37440 "
l Ay =3 Centm,
Durchmesser der Axen (Res. 3. b0) f =— 54
I & = g7 i
Relative Grosse des Rades b = 6
Halbmesser dieses Rades § =< 97 — 582 5
r . o] ok - P -
Zahnbreite { . 5) 1212 >< 97 117 )
Anzahl der Zihne von b - = 72
‘ . 582 L
Halbmesser des (Getriebes 4, = — 97
o e ]
Anzahl der Ziihne desselben - — 12
Relative Grosse des Rades e ==
Halbmeszer von e, b > 5'd —— gl
Anzahl der Zihne = 5B
Zahnbreite {328 >< 54 — 72 o
Halbmesser des Getriebes f, ':_1 = 5'd
FF s bb =
Anzahl der Ziihne = = 11
: o Yeoian 1eTE a '
Zur Bestimmung der Abmessungen der Bremse dienen auch

hier die Gleichungen Seite 447 :

Redtenbacher, Maschineabau. 1

BADISCHE
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g

]

P = — t

L

Allein es wird in dem vorliegenden Falle schwer halten, durch o
praktisch annehmbare Dimensionen es dahin zu bringen, dass die
Last von 3120 Kilogrammen schwebend erhalten werden kann.

Machen wir einen Versuch und nehmen wir:
2 { . —Rpx :

Q) = 3120, B S n | o —_— =02 — = — b

y Cong 48 4" 2 o

-I
. f o 3 @ 1 i !
i --:‘ - 02 =< 47 = 094 oder nahe * {," =1, L o A0
dann wird : T
| s o
= 3120 — = 454, ‘T = 4b4 2718 = 1234 Kilg. ek
¥ MR e = 4 i :
" p= i = 45 |\-I-J:_'.
10 ;

Die Bremsung ist also bei den angenommenen Verhiiltnissen
doch noch miglich.

Nun erhalten wir ferner:

Durchmesser des Zapfens fiir den Druck T . 42 Centm.
»n n n » n n 1 26 "
» » » Y » O R R U
Durchmesser des Drehungszapfens fiir den Winkel-
hebel 32 - o8 PR 1 M g L e ] 5
Quersgchnitt des Hebels am Drehungszapfen gemessen i
A ] v Hohe 55 < 08 — 44 ! )
Res, :j_‘.H‘l_.].l__ __100 - 125, _l'_ — : = 0.0 s i L] 7
*dp 08 5 Dicke . = 22 § !
: 1234
Querschnitt des Bremsbandes —— 56 Quadrem, .
4350 :
TR e
Dicke des Bandes — 0’5 Centm. .
Breite A . = 112 ,, nal

I

(2)

o
Eq
o
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Damit eine solche Winde sowohl fiir leichtere als fiir schwerere
Lasten gut gebraucht werden kann, ist es gut, sie so einzurichten,
dass sie mit einer oder mit zwei Rideriibersetzungen arbeiten kann.
Zu diesem Behufe versieht man die Axe s, noch mit einem zweiten
(in der Figur nicht verzeichneten) Getriebe g von der Grisse des
Getriebes a und befestigt dasselbe an eine Stelle der Axe a, s0, dass
g in b micht eingreift, wenn s in ¢ eingreift. Macht man nun die
Axe a, verschiebbar, so kann man machen 1) dass g in b, dagegen
f in o micht eingreift, und dann wirkt die Winde mit einer Ueber-
setzung, 2) dass 7 in ¢, dagegen g in b nicht eingreift, und dann
hat man eine Winde fiir grosse Lasten mit zwei 1:'ulnL-r.ﬁL'rtzu11;3;(51;.
Schliesslich muss noch bemerkt werden, dass fiir eine Last von
3120 Kilogrammen kein Seil genommen werden kann, sondern eine
Kette genommen werden muss. Der Durchmesser des Ketteneisens
ist (nach Resultate, Seite 40) 1:6 Centimeter. Damit die Ketten-
glieder, wenn sie sich auf die Welle legen, nicht verdriickt werden,
muss die Welle zur Aufnahme der stehenden Kettenglieder mit einer
schraubenformigen Furche versehen werden.

Derlei Winden mit zwei Riideriibersetzungen werden selten ge-
braucht. Sie fallen zu schwerfiillig aus, und die Lasten, welche mit
denselben gehoben werden konnen, sind doch nicht bedeutend.
Winden mit drei Uebersetzungen werden gar nicht gebraucht. Sind
die zu hebenden Lasten so gross, dass sie mit einer Winde mit
einer oder mit zwei Uebersetzungen nicht gehoben werden kénnen,
go wendet man mehrere solche Winden an, oder man benutzt Fla-
schenziige und Winden.

Friktions - Winden.

Wenn die aufzuwickelnden Ketten oder Seile sehr lang sind
(was inshesondere der Fall ist, wenn Flaschenziige angewendet
werden), fallen die Ketten- oder Seilwellen ebenfalls sehr lang aus.
Man kann in solchen Fiillen statt der im Vorhergehenden behan-
delten Winden sogenannte Friktionswinden {_'Chl-llli..]l[all-

Fig. 17 und 18, Tafel XXVIL. stellt eine golche Winde vor. Die
Winde hat drei Axen a, a; a;, Mit a, ist eine Seiltrommel b, und ein
Zahnrad ¢, verbunden. Mit a, eine Seiltrommel b, und ein Zahnrad c,.
a, ist mit zwei Kurbeln und mit einem in ¢, und ¢, gleichzeitig ein-
greifenden Getriebe ¢, versehen.

Um mit dieser Winde einen Widerstand nach der Richtung 7
durch einen langen Weg zu itberwinden, wickelt man das Seil

mehrmals um die beiden Seiltrommeln, lisst das Ende t durch
29.
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einen Arbeiter A anspannen und ligst die Kurbeln durch andere Lt
Arbeiter B nach einer Richtung drehen, bei welcher sich das Seilende
¢ stets anf-, das Seilende ¢ dagegen stets abwickelt. Dabei bleiben
die Stellen, wo die Auf- und Abwicklungen der Seile 7 und t
stattfinden, immer die gleichen, und wenn der Arbeiter A das Seil
stets stark genug spannt, withrend er fort und fort die Stiicke,
welche sich abwickeln, auf den Boden fallen lisst, so entsteht durch
die im Seil herrschende Spannung am Umfang der Seiltrommeln g Wird
eine Reibung, welche bewirkt, dass das Seil durch die Trommeln
stets mitgenommien wird. Eine solche Friktionswinde ist gleichsam
ein umgekehrter Flaschenzug.

Nennt man: T und ¢ die beiden Seilspannungen. w den Halb-
messer einer Seiltrommel. k den Halbmesser einer Kurbel, an welcher
die Arbeiter B wirken. p die Kraft, mit welcher die Arbeiter gegen
die Kurbeln driicken. r die Halbmesser der Rider ¢, ¢;. r den Halb-
messer des Getriebes e,, so hat man, vorausgesetzt, dass man einst-
weilen die Nebenhindernisse (Steifheit des Seiles und Axenreibung)
vernachlissiget,

Pt P—— . . .o+

Damit aber das Seil auf den Trommeln nicht gleitet, muss zwi-
gohen T und ¢ nachstehende Bedingung erfiillt sein :

o
s '
W
T=te R T e M a0k
wobei s den Reibungscoeffizienten fir die Reibung zwischen Seil W gross
und Trommel und ¢ die Summe der Bogenlingen bedeutet, lings

welchen das Seil die beiden Trommeln berithrt.
Aus diesen Gleichungen findet man:

Yol 3
J w
L o et el :
B k o =
Ir_-
s e
e -
t =T =— Ia__
s . (3)
-] 1
.6 43
f =1
w 1
Ol i L
o r w I} \
w
L -1
=i
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3 Es sei z. B.:
l|
‘ R k 39
P—22> 16, — = b, _— = Bk i
r w 13 3 S
o AW L Syl g t .
— = —————— = 188 (drei volle Umwindungen),

dann wird :

_ﬁ
w 5264
e = 2718 — 183
193

' — 12 <53 ——m— —

° 19 — W

480

t=—1n 25 Kilgr.

Das ablaufende Seil braucht also nur sehr wenig gespannt zu
werden.

Diese Berechnung einér Friktionswinde mit Vernachlissigung
aller Nebenhindernisse ist wohl fiir kleine Winden geniigend, allein
wenn derart'ge Winden in grossem Maassstabe anzuordnen sind,
lohnt es sich wohl der Mithe, die Rechnung moglichst genau durch-
zufithren, daher wollen wir die Berechnung mit Beriicksichtigung
der Nebenhindernisse folgen lassen.

Nehmen wir an, die verschiedenen Seilspannungen geien gerade
g0 gross, dass ein Glitschen des Seiles auf den Rollen nicht ein-
tritt. Es selen:

i e ¢ — T diese Spannungen in den einzelnen Seilstiicken.
2n
. die Zahl, welche angibt, wie oftmal das Seil um jede der beiden
Seilwellen geschlungen ist.

fx . ; ! ;
1=—-e¢ wobel e = 2718 die Basis der natiirlichen Logarithmen,

die Ludolph’'che Zahl,
der Reibungscoeffizient fiir die Reibung des Seiles auf den Rollen,
£, der Reibungscoeffizient zur Berechnung der Zapfenreibungen,
der Durchmesser des Seiles in Centimetern,
der Durchmesser der Zapfen an der Seilwelle,
D — 2 w der Durchmesser der Seilwelle.

Wenn alle Spannungen die klemsten Werthe haben, bel welchen
eéin Gleiten derselben auf den Trommeln nicht eintritt, so ist:

4

2n
o= At = At = A't, ty=db =A%, ..t —=T=4 t., ()
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Die an den Kurbeln wirkende Kraft p hat nicht nur die Span-
nungsdifferenz t — t = T — ¢, sondern auch die Zapfenreibungen
" 2n

und Steifheitswiderstiinde zu itberwinden. Daher hat man:

demnach erhiilt man :

R AR i dic) Jhinarihes I :
P w2 A AE [\tl?u T+l @
A

Dieser Ausdruck stimmt mit dem frither aufgestellten itberein,
wenn man in demselben diejenigen Glieder verschwinden liisst,
welche die Axenreibung und Seilsteifheit aunsdriicken. Der Einfluss

2n
von n auf den Werth von p liegt in dem Quotienten 2 5 = ! Dieser
p)
Werth ist kleiner als die Einheit, nihert sich aber sehr bald dieser
Grenze, so wie n gleich 2, 3, 4... gesetzt wird. Hieraus sicht man,
dass die zur Ueberwiiltigung eines gewissen Widerstandes T an den

o
Eq
o
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I Kurbeln erforderliche Kraft bei einer grosseren Anzahl von Um-

! windungen etwas grisser ist als bei einer kleineren Anzahl. Eine
grissere Anzahl von Umwindungen vermehrt also die zur Ueber-
windung des Widerstandes T erforderliche Kraft nur wenig, ver-
mindert dagegen die Seilspannung ¢, was die Thiitigkeit e]u Ar-
beiters, welcher diese Spannung hervorzubringen hat, erleichtert.

Es sei:

T d=296, d=—4, D —138
i 1 Foe - e 36
| fi = 01, f= 028, T T:. — 2 n =3

) 028 < 314
so wird i — 2:718 — 2408 und :
g ) 4 d 1
{ 4+ ff — {028 — 2 fi — -—3L it
o [ { i} D 2_. l.‘)f;—--l__- 1122
6 '
S0 . IR R S e o
P — S Ra et D4R e B 1122 — 140 Kilg,
2408

Die zum Treiben erforderliche Kraft ist in dem vorliegenden
Falle im Verhil
nisse zu bewiiltigen wiiren. |

-

tniss 1122:1 grosser, als wenn keine Nebenhinder-

Krahne.

Fin Krahn ist ein mit einer oder mehreren Winden verschenes,
am eine vertikale Axe drehbares Geriist, vermittels welchem Lasten
von einem Ort nach einem anderen gebracht werden, vorausgesetzt,
dass die beiden Orte innerhalb der Peripherie eines gewissen Kreises
liegen. Nach der Aufstellungsweise kimnen die Krahne in drei
Klassen eingetheilt werden. 1) Krahne fitr geschlossene Lokalititen,
' sstehende Krahne, Quai-Krahne zur Be-

Magazin - Krahne. 2) Fr
dienung der Schiffe. 3) Transportable Krahne, Iligenbahnkrahne.
Wir werden mehrere derselben beschreiben und dann ihre Con-

struktion erkliiren.

Einfadyer Magazinkrahm.

|
l Fig. 1, Tafel XXVIL. Das Drehgeriiste besteht aus drei Balken
a, b, ¢. a bildet eine Siiule, sie ist oben und unten mit Zapfen ver-
sehen. Der obere g wird durch cin Lager gehalten, das an der Decke
.
i -
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