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Dieser empirische Werth von P griindet sich darauf, dass ein
[Individuum nicht mehr im Stande ist, einen wenn auch noch so
kleinen Widerstand davernd zu iiberwinden, wenn die Geschwin-
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ghkeit zweimal so gross ist als die vortheilhafteste
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Geschwindigkeit, oder wenn die Arbeitszeit 7z zweimal so oross 18t
als die vortheill

hafteste 7.
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keit © aber nur wihrend kurzen Zeitintervallen, auf welche lingere
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und dann wird vermoge (2

ht werden bei Arbeiten

Dieser Werth darf in Rechnung gebra
an Krahnen und Winden, die nur von Zeit zu Zeit vorgenommen

werden. Fliir eine solche Arbeit ist K = 8, daher 2 K = 18 Kilogramme,

te Widerstand, der innerhalb eines Tages mur durch

den werden kann, folet aus

, Wenn man
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und man findet P — 4 K, oder fiir emen Men-
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Natiirlich ds

nur von der ren Thiitigkeit die Rede ist,

welche die Mengchen als Arbeit entwickeln, wenn sie sich im Schweisse |
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ihres Angesichtes ihr Brod verdienen, ohne ihre Gesundheit auf-
gureiben. Die Kraftentwickluingen der Menschen bei geistigem Auf:
vung, bei heldenmiissigen Leistungen kommen bei unseren Zwecken
nicht in Betrachtung.
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Dev proktifdpe Werth der Menfdyen und Thiere als Mlotoren.
Obeleich ein mm ],]J];: r, aber doch noch die Gesund-
| heit erhaltender Mes nnahrung 20 biz 30 mal mehr kostet als
| ein Kiloeramm Steinkohlen, so ist doch die ‘\'5[1'!11L-?]|Ei?i="]{u'i1,
welche emem Kile nm Nahrungsmittel entspricht, nicht grosser
die von ei nkohlen, und ist demnach die
erpsser, sondern (wegen des nothwendige reha ner
als die von einem Kilogramm Steinkohlen. Nahrungsmittel sind
daher immer 20 bis 30 mal kostspieligere motorische Substanzen
als Steinkollen. Wire der menschliche Organismus als Kraftmaschine
betrachtet micht besser als emme ].]'.i]l:EII.II'I:I.‘-T'EJEI.I(!_, so wiirde die Kraft-
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erzeugung aus Nahrungsmitteln vermittelst des menschlichen Orga-
nismus 20 biz 30 mal mehr kosten, als die Krafterzeugung aus
Kohlen vermittelst einer Dampfmaschine. Allein der menschliche

(_|1'Q|';|_:1|,~_:1|a1[5 macht 15 von der Wiirme 111[1'4!!'&]‘, die im )\llllllln;.fﬂ-
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von der Brennstoffwiirme, daheristdie Gewinnung dey Kraft aus Nah-

stoff enthalten ist, eine Dampfmaschine bester Art dag

rungsmitteln vermittelst des menschlichen Korpers 20 < 55 =45 bis

:l,u_'.i.r".]. —= '8 mal so kostspielig, als die Gewinnung von Kraft aus
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Steinkohlen vermittelst einer Dampfinaschine.

Ym] der .\JI.&":”*[HH;’,‘ der l'il!"[';-'_'ltt'!l Maschine darf man aber

erwarten , dass dieselbe einstens nur ein Viertel oder ein Fiinftel
von der Brennstoffmenge einer Dampfmaschine erfordern wird, dass
sie also zur Umwandlung von Wiirme in Arbeit gerade so vor-
theilhaft werden wird, als in dieser Hinsicht der menschliche Orga-
1]1'_-'”1[-_,-._ und dann wird die ‘l;I'\\'illil'ﬂll:_‘: der Kraft aus Brennstoff

vermittelst einer calorischen Maschine 20 bis 30 mal billiger sein,

als die Gewinnung von Kraft aus Nahrungsmitteln vermittelst des

mengchlichen Organismus,

Diese trockene Vergleichung zeigt, dass schon gegenwiirtiz die
Menschenkraft als reine Kraft betrachtet, 6 mal, in Zukunft aber r

20 bis 30 mal kostspieliger sein wird, als Brennstoffkraft. Dieses
Urtheil wird nicht wesentlich durch den Umstand modifizirt, dass
die Brennstoftkraft eine Maschineneinrichtung erfordert, denn der
Mensch kann auch nicht mit macktem Leibe arbeiten, er braucht
nebst Nahrung auch Kleidung, Wohnung, und wenn er seine
Gesundheit einigermassen erhalten will, auch Erholung und geistige
Belebung und Erfrischung, was alles Geld kostet.

.'\}J]_'"iw'.-:-!u'_ll Vvon ||e-l||‘ Wis iu’rt'ﬁhl‘ l;l'JE..:'-IIII! oder ]IEIHII':J,‘IJllil' ge-
bieten, zwingt uns schon der pure Egoismus, die ganz gewdhnliche

Gewinnsucht, den Menschen als Motor iiberall nicht anzuwenden,

wo es miglich ist, an dessen Stelle einen Motor der unorganischen

Natur in Anwendung zn bringen.

Im Alterthum gab es keine Physik, keine Chemie, keine Me-

chanik (als Wissenschaft), hatte man keine Ahnung, dass in der

Natur cine Iiille von Kriiften vorhanden seien, die zur Verrichtung

sechliche Zwecke verwend
kinnten, daher die Allgem

von Arbeiten fiir men

r gemacht werden

inheit der Sklavenarbeit, die in der Neu-

zeit allerdings noch nicht giinzlich aufeehoben ist, aber nicht mehr als

eme prinzipielle geduldet wird, sondern nur theilweise noch faktisch
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besteht und deren Beseitigung nach Thunlichkeit angestrebt wird.
Naturwissenschaft, Technik und Christenthum haben dahin gefiihrt,
dass die Arbeit eine freie Thiitigkeit geworden ist, dass Menschen-
kraft nie als blosse mot:

gewendet wird, wenn eine Arbeit nicht blos physische Kraft, sondern

ische Kraft, sondern immer nur dann an-

auch Intelligenz erfordert, die durch eine Maschine nicht ersetat
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werden kann. Die Gartenarbeit wird durch Menschenthiitipkeit be-

gorgt. Der Feldbau durch Zugthiere unter Leitung des Menschen.
he die Herstellung der Eisenbahn-
'den theils durch Zug

ceit vollbracht, weil man noch kein Mittel

i

Inl' kolossalen _'\I'll'-':u'tl‘tl, wil

bauten erfordern, we rthiere, vorzugsweise aber

durch Menschentl
besitzt, und vielleicht auch in der Folge nicht besitzen wird , wo-
durch diese Arbeiten durch die verstandeslosen Motoren der unor-
ganischen Natur verrichtet werden kénnten. In der Gewerbe- und

Fi I

ikthitigkeit wird der Mensch als reiner Motor gar nicht mehr
Q'\-ip'm'_]l"n'_ , sonden er verrichtet hier nur solche Arbeiten I die mit

Maschinen gar nicht gemacht werden konnen, oder er unterstiitat,
irt eine Maschine, die durch Wasser oder Dampf
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getrieben wird. Der Mensch ist ein schwacher und kostspieliger,

leitet und diry

aber er ist zugleich ein mit (wenn auch zuweilen schwacher) Intel-

eeriisteter Motor. Er ist vermi

ligenz at » seines Kirperbanes und

vermiiee seines (Geistes eine Universalmaschine die einer unendlichen

Mannigfalt Er ist ein sich
]

selbst transportirender Motor, kann sich selbst an den Ort der |I

it von Bewegungsfunktionen fi

Arbeit begeben, kann nach seinem Willen die Arbeit beginnen,
liessen , kann nach Erforderniss von einer

unterbrechen oder bes
Thitigkeit in eine andere iibergehen, kann den mancherlei der

Thitickeit zufillig entgegentretenden Storungen und Hindernissen be-

gegnen, und so gibt es denn eme grosse Manmigfaltigkeit von
Arbeiten, die durch andere Kraft nicht ersetzt werden kinnen.

Unvortheilhaft ist und bleibt aber die Menschenarbeit in den Fillen,

1) wenn es zich um eine grosse Kraftentwicklung handelt, 2) wenn

indelt . die einen hohen Grad von Gleich-

| es sich um eine Arbeit
pkeit erfordert. Das Spinnen, Weben, Drehen, Hobeln, Feilen
1. s. w. sind Thitiekeiten, die ein um so vollkommeneres Resultat

liefern, je gleichférmiger sie erfolgen, daher ist in diesem Falle die
Maschinenarbeit der Handarbeit vorzuziehen, denn die grosste Vir-
tuositiit eines Handarbeiters kann es nie dahin bringen, eine Gleich-
it zu erzielen, wie sie bei derlei Arbeiten von einer gut

hine leicht erreicht wird,
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Maschinen, die vorzugsweise durch Menschenkraft bewegt

werden.

Maschinen, wvermittelst welehen die Menschenkraft vortheilhaft
verwendet werden kann, gibt es selbstverstindlich sehr viele. Es
sollen in Folgendem vorzugsweise dicjenigen dieser Maschinen be-
trachtet werden, vermittelst welchen durch Menschenkraft entweder
grosse Widerstiinde, wenn auch mit kleinen Geschwindigkeiten iiber-

1

wunden, oder mit grossen Lasten irgend welche Ortsveriinderungen

hervorgebracht werden sollen. Zu diesen Maschinen gehiren folgende :

A. Horizontal - Gewegungen,

Walzen, Schleifen, Wagen, Schiebebithnen, Drehscheiben.

B. Vertikal - Sewegungen.

Winden, Flaschenziige, Krahnen, Hebzeuge aller Art.

J. Preflen.
Schraubenpressen, Keilpressen, Kniepressen, hydraulische Pressen.

Bei diesen Maschinen ist sowohl der Receptor als auch das
Werkzeng hichst einfach. Der Receptor ist entweder eine Kurbel,
ein Hebelgriff, oder eine Zugstange, oder ein Fusstritt. Das Werk- 3

zeug besteht meistens nur aus einem oder mehreren Bestandtheilen

sum Anfassen des Korpers, auf welchen eingewirkt werden soll.

Da bel diesen Maschinen in der Regel gefordert wird, einen

grossen Widerstand, wenn auch nur langsam, also mit kleiner Ge-

schwindigkeit zu iiberwinden, so besteht der ganze Bewegungs-
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1) dass die Bewegungsweise des Receptors in jene des Werkzenges

umgewandelt wird: 2) dass die Geschwindigkeit des Werkzeupes

vielmal kleiner ausfillt, als jene des Receptors. Gehen wir nun zur
Beschreibung und Construktion dieser Arbeitsmaschinen iiber.
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