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Fig. 5. Der Treibkolben auf dem todten Punkt rechts, das
Ventil desselben gedfinet. Der Speisekolben m links gehend ; sein
Ventil geschlossen. Das Auslassventil geiffnet.

Die Vorgiinge sind nun:

Uebergang von L in 1L Compression der cingeschlossenen Luft.
Kraft konsumirend.

4 . II. , I Erwirmung und Expansion der Luft.

‘ . m bewegt sich kraftlos, « wird ge-
trieben.

o , 1L , IV. Lufteinsaugen durch e, Entweichen
durch q.

£ » IV. , L Lufteinsaugen durch e, Luftaustreiben
durch a.

Sorgfiltize Versuche, welche am Conservatoir des arts et
métiers mit einer neueren ealorischen Maschine von Eriecson ange-

stellt wurden, haben folgende Resultate geliefert :

Pferdekraft der Maschine . [ i
Stiindlicher Brennstoffaufwand [ Koks . 413

per Pferdekraft Nutzeffekt [ Steinkohlen . D88
Spannkraft der Luft im Maximam . . . . . 175 Atmosph.
Temperatur der erhitztontale i s e 228

Den Nutzeffekt der Maschine gleich Eins gesetat,

ist der Kraftaufwand fiiv die Luftpumpe. . . 060
Reibungswiderstand der Maaching ¢ & Ao o aa ]
Nutzwirkung des Treibkolbens . . . . . . . 301

Die gefdyloffene calovifche Fafdyine.

Bei den im Vorhergehenden beschrichenen calorischen Maschinen
peht die Wiirme giinzlich verloren, welche in der entweichenden
noch immer bedeutend erwiirmten Tuft enthalten ist. Bei einer ideal
vollkommenen ecalorischen Maschine diirfte wihrend des Ganges
der Maschine keine Luft eintreten und auch keine austreten, sondern
die in ihr befindliche Luft wiirde nur erwiirmt und die aufgenom
mene Wirme miisste durch einen Expansionsakt in motorische
Kraft umgewandelt werden. Die Moglichkeit einer solchen Um-
wandlung von Wirme in Arbeit durch einen Expansionsakt kann
auf folgende Art eingesehen werden: Nehmen wir an, in der Ma-
schine sei eine gewisse Luftmenge eingeschlossen, ihre Temperatur
sei t,, ihr Volumen y, , ihre Spannkraft §,. Die Luft wird hierauf
durch Wiirme, welche durch die Wiinde des Gefiisses eindringt,
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, erwiirmt, jedoch ohne Volumiinderung, so tritt in derselben
eine Spannkraft N, ein. Nun dehne sich die Luft aus, ohne dabei
Wiirme aufzunehmen oder abzugeben, bis ihr Volumen v,, ihre
Temperatur ¢, und die Spannkraft N, wird. Hierauf werde sie ohne
Volumiinderung abgekiihlt, indem ihr durch einen Regenerator
Wiirme entzogen wird, bis eine Spaunkraft N, und Temperatur ¢,
entsteht. Endlich werde die Luft zusammengedriickt bis auf ihr

urspriingliches Volumen v, und dabei soll ihre Temperatur wieder
also ihr Zustand zuletzt
ganz identisch wird mit ihrem anfinglichen Zustand, was allerdings

t, und ihre ?ﬂutlmkmi'i. N, werden, so da

nur unter gewissen Bedingungen moglich ist. Der hier eben be-
schriehene cyklische Vorgang kann am besten durch eine graphische
1_];ir‘.~'lt'5511|l_g anschaulich gemacht werden. Tragen wir die Volumina
als Abscissen , die Spannkriifte als Ordinaten aunf, so erhalten wir
filr den ganzen Vorgang die Fig. 6, Tafel XXX.

Fs sei 0 a = v, das anfiingliche Luftvolumen, a b = N, die
anfiingliche Spannung, t, die anfingliche Temperatur. Wenn nun
die Luft von ¢, auf t, erwiitmt wird ohne Volumsiinderung, geht
die Spannkraft in a ¢ =N, fiber. Erfolgt hierauf die Expansion, so
wird das Volumen 0 y — v,, ihre Spannkraft @ f=n, und ihre
Temperatur t,. Erfolgt dann die Abkiihlung ohne Volumsiinderung,
so wird ihre Spamnkraft ¢ =N, und ihre Temperatur t,. Erfolgt
endlich die Zusammendriickung, so kann die Luft wiederum in
ihren urspriinglichen Zustand 6a=V,, & b=N, zuriickkehren. Nun
ist offenbar der Flicheninhalt von a ¢ d s die Arbeit, welche wih-
rend des Expansionsaktes produzirt wird, der Flicheninhalt von

a b e 7 dagegen die Arbeit, welche wiihrend des Compressionsaktes
konsumirt wird, demnach der Flicheninhalt von b ¢ d ¢ die reine
Nutzarbeit, welche durch den ganzen cyklischen Akt gewonnen
wird. Vorausgesetzt, dass die Wirme, welche wir der Luft durch
den Regenerator entzogen haben, zum Vorwirmen der Luft be-
nutzt wird, betriigt der ganze Wirmeaufwand fiir den cyklischen
Akt Q G [(ts—t) — (ts—t,)] und diesem entsprichf eine motorische
Arbeit

A=1Q 6 [(tai—t) = (te—=Hh)] - + « + & o« (D)

wobei f — 424kiem die motorische Wirkung einer Wiirmeeinheit be-

zeichnet. Dieser Werth von A ist so gross, als der Flicheninhal
von b c d e,

Ist v, das Volumen der Luft bei 0° Temperatur und unter
ginem Druck N,, so ist nach dem gewdhnlichen Mariott-Gay-
Lussac’schen Gesetz :

o
ad.
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N, V) =N, V, (14 at,)

N:. V, =N, Va1 —|— o ty)
demnach :
Na— Ni=NV,e t"_ b Ve O e B
Da der Voraussetzung gemiiss die Expansion und die Com-
pression der Luft ohne Wiirmeaufnahme und ohne Wiirmeabgabe
erfolgt, so findet fiir diese Akte das potenzirte Mariott'sche (Gesetz
geine Anwendung. Es ist demnach:

u u—1
N, vi\ Lot (Ve
r o (_\_:) ] I = xty t‘l': ,
. (4) ) (D)
i 1
N, ot [V, 1 - gty VA
= (), e (%)
wobei « = = das Verhilltniss der Wiirmekapazitiiten der Luft bei

constantem Druck und bei constantem Volumen bedeutet.
Aus den Gleichungen (5) folgt:
- '“ =T l
L The ?I:“."__EI}LL Y, T 1o T e Y 2 |
Vi

Diese (..”L"it‘hl.lllg bestimmt die Abkiihlung, die durch den Re-
generator bewirkt werden muss, damit der Endzustand der Luft
mit dem Anfangszustand iibereinstimmt.

Fithrt man den Werth von ¢, —+¢, aus (6) in (1) ein, so findet

manm :

=1
: [V,
A=FQGIt,- ||J|j k___‘__. | '
Es ist aber auch:

N, Ve © N &
QUE —6) " Q&(u—1)

Demnach findet man:

w—1
I .0
()
A= N, V, a(t ty) — —— {(7)
u—1
Fiir v, = 1, N, = 10333, « = 0°00367, u == 141, t, = 100°, t, = 300°
Nijnes g =
v
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findet man :

A = BiN3 Kigm

iy t, =103

Abgesehen vom Wiirmeverlust, vom Reibungswiderstande und
iiberhaupt von allen Unvollkommenheiten, die mit der Realisicung
ciner jeden Maschine verbunden sind, wiirde diese berechnete Ma-
schine, wenn der eyklische Akt in jeder Sekunde einmal wieder-
holt wiirde, einen Effekt von ungefihr 100 Pferdekriften geben,
und der Maschinencylinder wiirde wegen der fiinffachen Ausdeh-
mung eine Grisse von circa 6 Kubikmetern erhalten, also ungeféhr
fiinfmal so gross werden als der Cylinder einer gewidhnlichen
Damptmaschine von 100 Pferdekraft. Darin liegt das Grundiibel
dieser calorischen Maschinen, und so lange es nicht gelingt, einen
Akt zu entdecken, durch welchen die Umwandlung des Schwin-
gungszustandes des Aethers in mechanische Wirkungen in viel er-
giebigerer Weise geschehen kann als durch Volumsiinderungen oder
Expansionen, werden die calorischen Maschinen die gewdhnlichen
Damptmaschinen nicht zu verdringen im Stande sein.

Die Lenoir’(dye Sasmafdyine,

Sefdyreibung ver Mafdhine. Diese Maschine ist im Wesentlichen
so eingerichtet, wie eine nicht condensirende, aber expandirende
Dampfmaschine mit einem Cylinder. Der motorische Stoff ist ein
Gemenge von Leuchtgas und atmosphiirischer Luft. Wiihrend der
Kolben einen gewissen Weg 1, seines ganzen Schubes 1 zuriick-
legt, wird das Gasgemenge in den Cylinder eingesangt. Nachdem
die Absperrung erfolgt ist, wird das Gasgemenge durch einen elek-
trischen Funken entziindet, wodurch es eine hohe Spannkraft ge-
winnt und den Kolben durch den Rest 1—1, des Schubes forttreibt.
Wiihrend die Einsaugung durch den Weg 1, erfolgt, liuft die Ma-
schine kraftlos durch die Trigheit des Schwungrades fort, und die
niitzliche Wirkung wird erst durch den Weg 1—1, durch Expan-
sion des eingeschlossenen und entziindeten Grases entwickelt. Der
Raum vor dem Kolben kommunizirt withrend des ganzen Schubes
mit der freien Atmosphiire, nach welcher am Ende des Kolben-
schubes das Gasgemenge entweicht.

Die wirkliche (Gasmaschine von Lenodr - unterscheidet sich von
der o0 eben im Allgemeinen beschriebenen dadurch, dass bei der-
selben der Cylinder von einem Mantel umgeben ist und dass die

LANDESBIBLIOTHEK




	Seite 610
	Seite 611
	Seite 612
	Seite 613

