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Setzt man auch hier, wie frither Seite Hbb
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8¢ findet man :
60 = 70 g { . 4 & N i
i 25| cosa—sin 1 4 R 1 : (1)
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Nun ist sin & == 03284, cos a = 00444, —% — 04261, daher
T E
wird :
: rare i
G = 464D 5 GE - . . . - . « (8)

Vergleicht man diesen Werth mit jenem, welcher Seite 550 fiir
einfache Maschinen gefunden wurde, so ersicht man, dass das
Gewicht des Schwungrades der Maschine mit zwei gekuppelten Cy-
s das Schwungrad einer ein-

lindern zehn mal leichter sein darf,
fachen Maschine von gleicher Kraft. Hieraus ergibt sich der sehr
praktische Vortheil der Doppelmaschinen, indem mit einem verhilt-

nissmiissig sehr leichten Schwungrad eine sehr hohe CGleichférmig-

keit der Bewegung erzielt werden kaun.

Das Schwungrad fiiv  Erpanfionsmafdyinen  mit cinem  Eylinder.
Nennen wir y die Pressung des Dampfes auf einen Quadratmeter der
Kolbenfliche, nachdem der Kolben einen Weg x>1, zuriickgelegt
hat. Wenn die Absperrung eintritt, ist das Volumen des einge-
schlossen Dampfes 01, + m 01 und seine Spaunkraft gleich p, mit-
hin 0@, +m 1) («+ 8 p) das Gewicht der eingeschlossenen Dampf-
zuriickgelegt hat,

menge. Nachdem der Kolben einen Weg x> 1,
15t d

daher :

eingeschlossene Dampfmenge 0 (x+ml) (¢+ & y). Man hat

O @ +ml)(a+8p)=0E+ml («+ 8y)

Hieraus folgt:
[ & + ml o
y=|— - = (1
5 |l s -m1 g (1)
So lange x < als 1, ist, ist die GHleichung der Bewegung :
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Von x=1, an bis x =1 ist da

J 1
gung des Schwungrades

gegen die Gleichung der Bewe-

X

Opl, /}’IJ vdx- Drx—Qop=—ulo?*— w") « « « . « [8)
oder wenn man fiir y seinen Werth aus (1) einfiihrt :

Oph A {I (&

o el ml o i . 11 f
1 ]')\ e dx UDrx—Qop=ul(ew'— w)(4)
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oder wenn man die leutete Integration ausfiihrt:

| f e e o x4+ m1l e
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Setzt man hier , — 7 und x-—1, s0 muss wegen des Beharrungs
: :
zustandes o — , gesetzt werden; man erhilt demnach :
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oder wenn man zur Abkiirzung setat

li +ml

I,.I ( I‘ + "') lagnat Ll iy on (6)
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D15l v ) i — i =0 5 x . . (7
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Diese Gleichung bestimmt die im Beharrungszustand  eintre-
tende Dampfspannung.
Nun miissen die Werthe von ¢ bestimmt werden, fiir welche

die Wink chwindi

digkeit des Schwungrades ein Minimum und

ein Maximum wird. Das Minimum der Winkelgeschwindiekeit fillt
o e ]

vor den Emtritt der Exp

nsion. Der Winkelp,, bei welchem das

Minimum eintritt, wird daher aus (2) gefunden, wenn man diese
; il . d w?
Gleichung differenzivt und - = o setat.
dp
Man findet daher, wenn man beriicksichtiget, dassx = (1 — cos 2)
d x g Sin @ dep ist :
Op—r)p sin [7: 0 Q) 0= 0
Hieraus folgt
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Setzt man fir @, den Werth, welchen die Gleichung (6) dar-

bietet, so findet man:

L < vy
oder auch, wenn man mt -y p dividirt:

k3 a1
> AL ) «+8p
BIN ¢ = — — 0 - ® (8)
2 T | a-t+ 81
'] 3P

Das Maximum der Winkelgeschwindigkeit fiillt in die, Expan-
gsionszeit. Man erhilt daher den Winkel 4, der diesem Maximum

: . . ; - . d(w?)
entspricht, wenn man die Gleichung (4) differenzirt und —5 - = o
J ip
sotzt, Wir erhalten daher, wenn wir x, — g (I — cos g,) Setzen,

v 1, +m 1

Hieraus folgt:
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Setzt man fiir Qo den Werth, welchen die Gleichung (7) dar-

bietet, so folgt:
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waobel ist:
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Diese (Gleichungen (9) und (10) bestimmen den Werth von ..
Die Gleichung () gilt, wenn man in dieselbe x, statt x, p, statt

o und W statt o setzt. Man erhilt daher :
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Xy ml %
Opl, 0 — pJI_I, | 1n]Jlu;,r1,-.-:r:\' - I:ul_ (—I (xa — 1)
= 2 (11)

- Drx —Qpps=— u (W— w0

Die Gleichung (2) muss erfiillt werden, wenn man setzt: fiir

X, Xiy fiir @ P und fiir o wy €8 ist demnach :
Op—1)x—Ropp —u(wr—a? . . . . . (12)

Die Differenz der Gleichungen (11) und (12) gibt:

J|, 1, J %y l,) —rX, (p-—r1) =%,
0 s — Qe (ps — )= u(W—w") (13)

[ & \ | ml1 X tm 1

Choaa J’_.l' Parathei g v

oder wenn man zur Abkiirzung setzt:
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so wird die Gleichung (13):
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oder auch :
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Setzt man im Nenner des Bruches fiir ¢, den Werth, welchen
die (Hleichung (7) darbietét, so findet man:
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oder endhch :

"f k :I Xy |: ¥z X \&-T 8 r
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Nun ist auch hier wieder zu setzen:
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Daher findet man schliesslich:

/ ."3 T i
\ -8 p :
€ = 80 >< : EP_w— o |up
180

wodurch das Gewicht des Schwungrades bestimmt ist.

Das Sdywungrad fiir Woolffche Mafchinen. Wir wollen uns er-
lauben, den Einfluss des schiidlichen Raumes und das Volumen des
Verbindungsrohres zwischen den beiden Cylindern zu vernach-
lissigen. Dieser Einfluss ist von keinem Belang, veranlasst jedoch
einen sehr komplizirten Gang der Rechnung.

Wir nennen o und o die Cylinderquerschnitte, L, 1 die Schub-

J] 1 . - L -
lingen der beiden Kolben, o — den Kurbelhalbmesser.

Wenn der Niedergang der Kolben beginnt, ist der kleine Cy-
linder mit Kesseldampf gefiillt, ist also in demselben unterhalb des
Kolbens eine Dampfmenge von o1 («+ gp) Kilogramm enthalten.
Nachdem der kleine Kolben eine Weglinge x nach abwiirts zurtick-
gelegt hat, ist der grosse Kolben um —— x niedergegangen. Da wir
die schidlichen Riéume und den Rauminhalt des Verbindungsrohres
vernachliissicen, ist obige Dampfmenge in einem Raum

o l—%V4+ 0== .._—---‘-]—,!—_\(H .l‘. ..\I"_“nl-i—rr!(lr oL - I}
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enthalten, wenn der kleine Kolben den Weg x zuriickgelegt hat.
Nennen wir y die H]!Illl]lk!':lﬁ dieges Dampfes, so hat man:
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