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Das Scwungrad fiir Mafdyinen mit einem Eylinder mit nidht eepan-
vivendem Dampf. Wir wollen unserer Berechnung eine horizontal
liegende Maschine zu Grunde legen.

Nennen wir:

p die constante Kraft, mit welcher im Beharrungszustand der Be-

wegung der Kolben getrieben wird,

Q den constanten auf den Kurbelkreis reduzirten niitzlichen Wider-
stand der Arbeitsmaschinen, die durch die Dampfmaschine ge-
trieben werden,

o den Halbmesser der Kurbel,

| » den Winkel, den in irgend eimem Augenblick die Kurbelrichtung
mit der Bewegungsrichtung des Kolbens bildet, Tatel X X VIIL.,
Fig. T,
w, und o die Winkelgeschwindigkeiten des Schwungrades fiir g=0
und fiir o=
« das als Masse ausgedriickte Trigheitsmoment des Schwungrades,
¢ das Gewicht des Schwungringes,
¢ die mittlere Geschwindigkeit des Schwungringes.

Wiihrend der Winkel , zuriickgelegt wird, schreitet der Kolben
um (1 — cosg) vorwiirts, entw ickelt demnach die Kraft P eine
Wirkungsgrisse Pg(l — cos pl, gleichzeitig wird aber der Wider
stand @ durch einen Weg o g tiberw anden. wird also eine Wirkunngs-
grosse Q pp LHT]*-H]!I[I( Die lebendige Kraft des Schwungrades 1st
filr =0, gw?; flir o= ot Die Aenderung der lebendigen
Kraft ist demnach, ihrend der Winkel , zuriickgelegt wird :
w (@ — wo). Dawir diehinund her gehenden Massen und selbst auch

die Massen der ganzen Arbeitsmaschine vernachlissigen, so er-
1 . it - = SR . = ) A L i
halten wir vermoge des Prinzipes der Thiitigheit folgende ¢ tleichung :
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Im Beharrungszustand der Bewegung muss fiir
werden, indem nach jedem I'\II”Il']]hl]!Elh rlu-;tmcrt' \\mml,
digkeit wieder eintreten muss, welche am Anfang des Schubes vor

handen ist. Aus (1) folgt fiir p=x und o=w,*

. o

%P =@ Biesi e Qe ol Sy st (2)
Dieser Werth von p ist derjenige Kolbendruck, der im Behar-
rungszustand von selbst eintritt. Fiithrt man diesen Werth von p
1 in (1) ein, so erhilt man: 1
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diege Gileichung gilt fir den Beharrungszustand und sie gibt
fir jeden Werth von ¢ die entsprechende Winkelgeschwindigkeit.

Innerhalb ,—o und ;= » kommt ein Minimum und ein Maxi-
mum der Winke

eschwindigkeit vor, und man erhiilt die Werthe
VOl (p, welche dem Minimum und dem Maximum ""[-"1“""';”"'! WEenm

L ) . d ea? % .
man (3) differenzirt und —2- — o setzt. Man findet:
dp

sin g = — ST R AR ot bt e s )
Nennt man  den kleinsten Werth von ¢, fiir welchen sin o
. 2 . .
gleich — wird, so findet man:
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und der grosscre Winkel, fiir welchen ebenfalls sin o gleich —
.
\\"n"l, ist dann:

1809 a = 180 — (39" 4 32° -1 25'") T LR £

L T W)

s ist klar, dass der erstere dieser Winkel dem Minimum, der
letztere dagegen dem Maximum der Winkelgeschwindigkeit ent-
spricht, demn so lange ¢ sehr klein ist, geniigt die treibende Kraft
nicht, um den Widerstand zu iiberwinden, muss also die Winkel-

geschwindigkeit abnehmen.

Nennen wir nun w und w die anste und grisste Winkel-

geschwindigkeit, so muss der Gleichung (3) entsprochen werden, sowohl

wenn man p=—q und o =w setzt, als a

y WENN Mal p=ax — &
und o =W nimmt, Wir erhalten demnach :

Q P | T (1 — cos &) ) | ==y (w? o)
[ = y 1 | ra
Wp = 1 cos (= gl | —(r—a); = u (W?— w,?)
| ? |
Die Differenz dieser Ausdriicke gibt:
Qg (xcos a x4+ 2 &) = u (W w2} T e )
¥ v . 2°pwd . . : . . . - .
Nun ist==-5= die mittlere Geschwindigkeit des Kurbelzapfens

(wobei n die Anzahl der Umdrehungen der Kurbel in einer Minute

bedeutet), demnach :
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(n die Pferdekraft der Maschine).
Ferner ist annihernd, wenn man die Masse der Arme des
Schwungrades vernachliissiget :

(r Halbmesser des Schwungrades).
Endlich kann man w2 —w* auf folgende Weise ausdriicken:
Nennt man G die mittlere Winkelgeschwindigkeit, so kann man
1 A

setzen: — (W + w) = G und W w= — wobel i eine Zahl 1st,
= - i
welche den Gleichformigkeitsgrad der Bewegung misst. Hieraus folgt:
4 it
Wi—wi=(WL+w)(W—w) = 32 o Gl = 10)

Fithrt man (8), (9), (10) in- (7) ein, so folgt:
H) A 7 o

{ 2 a—a)
G = 30> Th > g [cose — e
T i £ 1‘ T J n * (11
A\ ¥
Setzen wir o* = 39° 95 x=8'142, g=9808, 50 folgt
it N
S 2

Schwungraver fiir jwei gekuppelic nidht cepanvivende  Mafdhinen.
Wir nennen p die Kraft, mit welcher jeder der beiden Kolben ge-
trichen wird, @ den auf den Kurbelkreis redugzirten niitzlichen Wi-
derstand, welchen die beiden Maschinen zusammen z itherwinden
haben, N die Pferdekraft der beiden Maschinen zusammen.

T T* — rid . , r d s 1l y
Wiihrend der Winkel X ¢ B=yp, Tafel XXV [TL., Fig. 5, zu
riickgelegt wird, schreitet der eine der beiden Kolben um AF

e b | -4 ':.
— o (1 — cus p), der andere um D E = psinp VOrwarts, wird der Wi

derstand @ durch cinen Weg A B — gy iberwunden und #ndert
sich die lebendige Kraft des Sehwungrades um g (o — @) Nach
dem Prinzip der Thitigkeit der Kriifte hat man also die Gleichung

1Y i)
4 el RS 1)

P [p (1 — eos @) + ¢ sin pl —Qogp=u (®

[in Beharrungszustand der Bewegung muss bei diesen gekup-

i T 5 1 1 s ndiokel SR
pelten Maschinen fiir p = bereits die Geschwindigkeit eintreten,
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