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noch eine ganz vortheilhafte Verwendung des Dampfes nicht ein-
treten, denn der Dampf, wenn er aus der Maschine entweicht, ist
noch gerade so gut als er beim Eintritt war, und der atmosphirische
Vorderdruck ist jedenfalls nachtheilig. Ucherdies ist es in prak-
tischer Hinsicht fatal, wenn die ;‘4]::1I|r|]'\1'ui‘t. so hoch sein muss,
indem es Schwierigkeiten macht, dem Kessel hinreichende Festighkeit
zu geben und die Dampfverluste an den verschiedenen Dichtungs-
stellen, inshesondere zwischen Kolben und Cylinder zn verhindern.
Diese Erkenntniss der Mingel dieser Hochdruckmaschine fithrt uns
zu Verbesserungen derselben, Offenbar kionnen diese auf zweierlel
Weise herbeigefithrt werden , entweder indem wir den schiidlichen
atmosphiirischen Vorderdruck schwiichen oder ganz aufheben, oder
wenn wir veranlassen, dass der Dampf, wenn er aus dem Cy-
linder entlassen wird, nur noch eine schwache Spannkraft besitzt,
a0 dass er eine erhebliche Wirkung ferner nicht mehr hervor-
bringen kann.

Fragen wir nach den Mitteln, durch welche diese Verbesse-
rungen herbeigefiihrt werden kénnen, so sind diese nicht direkt in
mechanistischen Einrichtungen, sondern in den physikalischen Eigen-
schaften des Dampfes zu suchen und wir finden sie in der Ver-
dichtungsfihigkeit und Ausdehnungsfihigkeit des Dampfes, wir
werden somit zur Condensation und zur Expansion des Dampfes
gefithrt, also zur (Jondensations- und zur 1'1_\']u;msimmlna:sn.-]:inc.

Dic Mafdjine mit Erpanfion ohne Condenfution. Das einfachste
Mittel, wodurch eine expandirende Wirkung des Dampfes erzielt
werden kann, besteht darin, dass man die Steuerung der Hoch-
druckmaschine in der Weise ifindert, dass die Kommunikation zwi-
schen dem Dampfkessel und dem Raum hinter dem Kolben auf-
gehoben wird, nachdem der Kolben einen gewissen Theil seines
Schubes zuriickgelegt hat und aufgehoben bleibt, bis der Schub zu
Ende ist. Geschieht z. B. diese Aufhebung der Kommunikation (die
Absperrung), wenn der Kolben in b 1,, Tafel XXVL, Fig. 7, ange-
kommien ist, so ist fiir die Fortsetzung des Kolbenschubes kein
Dampf mehr nothwendig, der Kolben wird aber doch, wenn auch
mit abnehmender Kraft, weiter und bis an’s Ende des Schubes fort-
getrieben. Der dabei hinter dem Kolben L'_‘&E'Hill\“l"!.']lll{! |I:1111}'JI' wird
zuletzt, wenn der Kolben am Ende des Schubes in ¢e, angekommen
ist, nunmehr noch eine schwache Spannkraft besitzen, so dass er
nun nicht mehr so viel werth ist, als er vor der Expansion werth
war. Triigt man den Drnck, mit welchem der Kolben in jedem
Augenblick fortgeschoben wird (die Differenz der Pressungen hgvg(!n
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die beiden Seiten des Kolbens) durch Ordinaten auf, so ist w —
Flicheninhiilt von o &« b g die Wirkung des Dampfes bis zum Ein-
tritt der Expansion, w, — Flicheninbhalt von b g ¢y die Wirkung
wiithrend der Expansion. Nennt man g die Dampfmenge in Kilo-
grammen, die bis zum Beginn der Expansion eingetreten ist, so ist

L il G PR T = syt
- ~ die nftzliche Wirkung, welche durch Ein Kilogramm

b

Dampf entsteht, wihrend — dieniitzliche Wirkung wiire, die durch
Ein Kilogramm entstiinde, wenn keine Expansion statt finde. Der
Vortheil der Expansion ist also augenscheinlich, und zwar um so

osser, je stirker expandirt wird. Doch darf die Fixpansion nicht

g0 weit :_-’"l'!f.!'il".]_]L_'ll werden, dass gegen das Ende des Kolbenschubes

die ]}:m:]|f._<]}:1|11|111|g‘ hinter dem Kolben kleiner wiirde als der atmo-

r%p]l:'il'[-‘;t'l“‘ Vorderdruck , weil sonst durch den letzten Rest des
Kolbens

1':Ell /.\\L_H.Lﬁ .“-Ill'li_'l, tl[ll(']l \\L'lL'][i:ﬁ' man t'l]li.! T'_‘;X[IJ!]].‘*]EI]J tlL'.‘i

chubes eine negative Wirkung entstiinde.

Dampfes veranlassen kann, besteht in der Anwendung zweier Cy-
linder von ungleichem Volumen, einem kleinen und einem grossen,
von denen jeder mit einer Steuerung versehen ist, ihnlich der-
jenigen einer nicht expandirenden Maschine, die aber so eingerichtet
sind, dass der Dampf, nachdem' er wiihrend des ganzen Schubes
ocen den Kolben des kleinen Cylinders gewirkt hat, in den grossen

C ylinder eintritt, dann auf den grossen Kolben durch einen ganzen
r"“.*l.-]tllh wirkt und dann erst aus der Maschine entlassen wird, Nur
ist diese Art von Expansion nicht so unmittelbar einleuchtend.

Mafdyine ohne Eepanfion mit Condenfation. Wir wollen nun sehen,
was durch die Condensation geleistet werden kann. Denken wir
uns, dass wir den Raum vor dem Kolben nicht mit der freien Atmo-
gphiire, sondern mit einem ganz geschlossenen Gefiss, das gang
leer ist, also weder Luft noch Dampf enthiilt (dem Condensator), in
Kommunikation setzen, dieses Gefiiss aber stets durch Finspritzen
von kaltem Wasser gut abkiihlen, so wird der l?'ml]ll' Wenn er
aus dem Cylinder in lll n Condensator entweicht, beinahe urplitzlich
"ltr-—m[illh[‘]\ zu Wasser, so dass dann im Condensator und folglich
.:m.l: in dem Cylinderraum vor dem Kolben nur eine ganz schwache
Spannung eintritt. Sind wir im Stande diesen Zustand des Con-
densators dauernd zu erhalten, so haben wir bewirkt, dass die
Kraft, mit welcher der Kolben fortgetrieben wird, grisser ist, als
wenn der Dampf, nachdem er auf den Kolben gewirkt hat, in die
Atmosphiire entweicht. Bevor wir untersuchen, welcher Vortheil
daraus entsteht, wollen wir erst zu ermitteln suchen, auf welche
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