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denen Wasser, Dampf von einer Spannkraft p, und Temperatur ,
Vernachliissigen wir das Volumen des durch Condensation ent-
standenen Wassers, so 1st das 1'11131]111‘!\%tllt'.u{:u nach i:l'fni;;'i'\-r Con-
densation g

leich @. Die urspriingliche im Gefliss enthaltene Dampf-
menge ist B (« + 3 p) Kilogramm, die nach erfolgter Condensation
vorhandene Dampfmenge dagegen % (« - g p,) Kilogramm, die con-
densirte l)u:l]}ll'nllrnf__';c Blet+8p) —Blaet gp)=3Bg (p—1)
Aber indem diese Dampfmenge zu Wasser wird, muss die-
selbe gerade so viel Wiirme verlieren, als nothwendig ist, um eine
Wassermenge von 88 (p—p) Kilogramm von ¢, Temperatur in
Dampf zu verwandeln. Diese Wiirmemenge ist aber mnach der

Watt'schen Regel 8 8 (p —pi) (650 — 1), daher hat man:

W =3 28 (p—p) (650 —t))

Ceschieht die Condensation durch _['l[n.ﬂ;ﬂ'[[zvu VOI g i(l|0gr:‘m]1|l
Wasser von t,0 Temperatur, so erfihrt dieses cine Temperatur-
erhbhung i, — t,, nimmt es folglich eine Wirmemenge q(t, —t,) auf
und diese muss nun gleich sein derjenigen, welche der Dampf ver-

loren hat, daher hat man:

q(t, —t) =23 8 (p pi) (650 — ;)
Allein es ist 8 8 (p — p) = § Kilogramm die Dampfmenge,

welche condensirt wurde, daher:

q (t, t,) = 8 (650 1
oder
~ BED t,
q= 8= Wi e e eaie ) e e o E1E)
by st
Soll durch Wasser von t, = + 100 Temperatur Dampf so weit

condensirt werden, dass im Condensator eine Temperatur ¢, =50
eintritt, so wird :

d. h. es ist in diesem Falle zur Condensation von 1¥& Dampf
155k Wasser erforderlich.

Dampfausfteémung ous einem Gefdf. Ein Gefiiss A, welches Dampf
von einer Spannkraft p enthiilt, kommunizire durch eine Rohre B
mit einem Raum ¢, in welchem Dampf oder Luft von einer Spann-
kraft p enthalten ist. Es sei P>p, was zur Folge haben wird, dass
¢ine Stromung des Dampfes aus A durch B nach ¢ stattfinden wird,
und dass der Dampf durch die Miindung von B mit einer Span-
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nung p in den Raum ¢ mit einer gewissen (Geschwindigkeit U ein-
stromen wird, die auf folgende Weise berechnet werden kann:

In einem gewissen Querschnitt « der Réhre wird im Behar-
rungszustand der Bewegung eine gewisse Spannung y vorhanden
sein. In einem um dx von dem ersteren abstehenden Querschnitt
wird die Spannung y— dy sein. Die zwischen diesen (Querschnitten
enthaltene Dampfmenge hat ein Gewicht (& 8y)Rdx und wird
mit einer Kraft ¥y nach auswiirts, mit einer Kraft (y —dy) 2 nach
einwirts getrieben, wird demmach durch eine Kraft (y —dy) R —y 2
— — £ dy beschleuniget. Die Gleichung der Bewegung dieser
Dampfmenge ist demnach :

dv — Ry —dy

A — g —

AR + gy) 82 dx (e : 5y) dx

N oy by

Das Differenzial ax kann beliebig gross genommen werden, es
ist uns also erlaubt, es so gross zu machen als der Weg ist, den
die zur Zeit ¢ im Querschnitt @ befindlichen Dampftheilchen im
Zeitelement d¢ zuriicklegen ; man darf demnach dx — v at setzen und
hiedurch verwandelt sich die Gleichung (13) in folgende:

— dy

vdy = g
® at+dy

Durch Integration findet man hieraus:
o

v?

1
e lognat (a4 8y) + const
o i

Am Anfang der Rohre ist y =p und wenn wir annehmen, dass
das Gefiiss A sehr weit ist v=o, wir erhalten daher:

1
OB o lognat (e -} GF) - const

Am Ende der Rihre ist y—p und v=1u, demnach:

U= 1
= 5 lognat (e 4 8 p) 4 const

og |

Die Differenz dieser zwei Gleichungen liefert eine neue Glei-
chung, aus welcher folgt:

SR T

Hiedurch ist die Ausstréomungsgeschwindigkeit berechnet. Da
. w7 . - h e - -
diese Gleichung den Querschnitt der Rohre und ihre Liinge nicht
enthilt, so darf dieselbe auch dann gebraucht werden, wenn die
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Réhre dusserst kurz, oder wenn die Ausstromungstffoung  unmit-
telbar in der Gefiisswand angebracht ist.
Die nachfolgende Tabelle gibt fiir verschiedene Werthe des

A 8P . -
Quotienten S_’_ ::: 3 die entsprechenden Werthe von u.
i iy 2l i =] — )i
o gP U At ol R
(e s, |
a+ Bp Meter at+8p | Meter

1-1 | 187 2 | bo7
1-2 260 3 J 616
143 312 4 17
14 353 b 772
| ooy \ 387 6 | 815
PR e ) QR 7
1-7 443 | 8 )
1-8 467 ‘ 9 [ 908
1-9 | 488 10 924

Das Verhalten von diberhibtem Dampf. TFillt man ein Gefiiss mit
Kesseldampf und erhitzt denselben hierauf, indem man Wiirme
durch die Wiinde eindringen liisst, so entsteht sogenannter itber-
hitzter Dampf. Dieser verhilt sich (so lange ihm nicht mehr Wiirme
entzogen wird, als er withrend der Ueberhitzung anfgenommen hat)
wie jedes Gas. Ts gelten also fir diese iiberhitzten Dimpfe alle
Lehren, die Seite 262 fir Gase aufgestellt wuarden.

Befdyreibung der Dampfmafchinen,

Ginleitimg. Das Studium der Dampfmaschinen wird gewihnlich
mit einer geschichtlichen Darstellung der FErfindung dieser Ma-
schine eingeleitet. Fiir ein Lehrbuch ist jedoch dieser Weg nicht
angemessen, er ist zu breit und zu lang, erfordert zu viele Worte
und ist zu ungeregelt, um zu einer wahren Einsicht in das Wesen
der Sache zu fiihren. Wir wollen hier gleichsam von einer idealen
Erfindungsgeschichte ausgehen, die moglicher Weise hiitte ein-
treten kinnen und durch die wir ganz naturgemiiss zu den ver-
schiedenen wesentlicheren Arten von Dampfmaschinen gefiihrt
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