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d. h. unsere Formel stimmt mit der von Regnault gefundenen iiber-
ein, wenn die Arbeit |'\-’, ';'I'_. welche der Dampf entwickelt, indem
er gich von seinem Entstehungspunkt an bis zur Spannung p aus-
dehnt, konsumirt wird, a) durch die Ueberwiiltigung des iusseren
Dampfdruckes, b) durch die lebendige Kraft des entweichenden
Aethers.

Dichte ver Dimpfe. Das Mariottisch-Gay-Lussac'sche Gesetz gilt
anniihernd (Dynamiden, Seite 66, Nr. 14) sowohl fiir Gase wie fiir
Diimpfe,

Setzt man :

p die Spannkraft des Dampfes (Druck auf 1im)

4 die Dichte des Dampfes (Gewicht von 1¥bm),

t die Temperatur, a den Ausdehnungscoeffizienten, 2 eine Constante,
so hat man nach jenem Gesetz:

e
4 = T e M LR ST RS i U
Fiir Dampf von 100° Temperatur ist p — 10335, 4 = 0:5913,
ferner » — 000367. Vermittelst diegser Werthe folgt:
: {14 at) 05913 > 1'367 1
e N T il —
p 10335 12786
Es ist demnach fiir Kesseldampf :
I
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Diese Ausdriicke sind aber fir die Entwicklung der Theorie
der Dampfmaschinen nicht geeignet, weil sie p nicht als Funktion
von o, sondern als Funktion von 4 und i darstellen. Durch eine
graphische Darstellung der Tabellenwerthe von 4 und p habe ich
getunden, dass wenn man p als Abscissen und die korrespondirenden
Werthe von s als Ordinaten auftriigt, eine Kurve erscheint, die
sich in einer kleinen Entfernung vom Anfangspunkt der Coordi-
naten an beinahe einer geraden Linie nithert. Es ist daher fiir
Werthe von p, die iiber 2 Atmosphiiren hinausliegen, sehr nahe:

R . = ¢ I P R ¢ |

und die angemessenen Werthe von « und g sind fiir Spannungen
von 2 bis 5 Atmosphiiren :

o = 071889, 8 = 00000473
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Es st wenigstens fiir hohere Spannungen o gegen g p eine
kleine Grosse, daher stimmt die durch (4) ausgedriickte Regel an-
niihernd mit dem Mariott’schen Gesetze iiberein. Wir werden uns
in der Theorie der Dampfmaschinen dieser empirischen Regel stets
bedienen.

Spannkraft des Dampfes. Das wahre Gesetz, nach welehem die
Spannkraft der Kesselddmpfe von ihrer Temperatur abhdngt, ist
nicht bekannt, wohl hat man aber sehr viele Anniherungsregeln
aufgestellt, welche diese Abhiingigkeit von p und ¢ ausdriicken.
Eine solche Regel erhalten wir auch durch Kombination der Glei-
chungen (1) und (4) durch Elimination von s Man findet:

e (1 4 at)
d—pg—agdt ' " °
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Diese Ausdriicke werden, wenn man fiir die Constanten ihre
Werthe setazt:

a = 000867, A =———, a = 011389, & =— 0°0000473
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Da die Werthe von « und g nur von 2 bis 5 Atmosphiren
zuliissig sind, so gelten diese Formeln (8) und (9) auch nur inner-
halb dieser Grenzen, d. h. von t=120° bis t=1500. Der wissen-
schaftliche Werth dieser Formeln ist daher nicht hoch anzuschlagen,
allein fiir die Theorie der Dampfmaschinen sind sie geniigend.
Den Zusammenhang zwischen p und¢ erkennt manam besten aus (7).
So lange p klein ist, ist o gegen g p gross, wiichst folglich 4
beinahe proportional mit p, allein wenn p gross ist, kann . gegen

| 8 p beinahe vernachliissigt werden, &indert sich demnach ¢ nur sehr
langsam.,

Eepanfion und Derdichtung der Keffelddmpfe. Wenn man zuerst
ein luftleer gemachtes Gefiiss, dessen Rauminhalt vergrissert oder
verkleinert werden kann, dessen Wiinde aber so eingehiillt sind,
dass durch dieselben Wirme weder eindringt noch entweicht, mit
Kesseldampf fiillt und dann eine Volumiinderung veranlasst, so
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