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Eine sehr wichtige aber praktisch sehr schwierige Sache ist
die Fithrung der Glocke.

Dieselbe soll unter allen Umstiinden frei schwimmend und durch
Nichts im Auf- und Absteigen gehindert sein. Bleibt sie festhiingen,
wihrend die Filllung erfolgt, so wiichst im Innern die Spannung
bis das Gas am unteren Rand entweicht. Bleibt sie hingen wilhrend
der Entleerung, so nimmt die innere Spannung so stark ab, dass
der Druck nicht mehr hinrveicht um das Gas in der Leitung fort-
zutreiben. Die Schwierigkeit, eine ganz verliissliche Fiithrung her-
zustellen, liegt in der geringen Steifigkeit der Glocke. Bei starkem
Wind ist der Druck gegen diese Glocke ungemein gross, sie wird
nach der Seite gedriingt und leicht verdriickt oder deformirt. Die
Fithrung geschieht gewihnlich vermittelst Rollen, die theils am
untern Blechrand , theils an der obern Kante der Glocke angebracht
werden. Um die untern Rollen a, Tafel XXIIIL., Fig. 11, zu fiihren,
kann man in die Seitenmauern hilzerne oder eiserne Bahnen b ein-
legen. Zur Fithrung der obern Rollen muss ein besonderes eisernes
(Geriiste aufgestellt werden, das die Fithrungsstangen g hilt. Dieses
Geeriist besteht, je nach der Grisse des Gasbehilters ans 8, 10 bis
12 gusseisernen Siiulen oder aus eben so vielen gusseisernen Py-
ramiden aus Gitterwerk. Diese Siiulen oder Pyramiden werden aber
durch Stangen oder durch leichte Gitterbalken unter einander ver-
bunden und gegen die Quaderung der Mauerkrone mit tief einge-
lassenen Schrauben befestigt.

Fiir jedes grissere Gaswerk sollen wenigstens zwei Gasbehiilter
aufgestellt v.-e_rr:h-n_. damit fiir den Fall, dass einer derselben Lingere
Zeit nicht gebraucht werden konnte, wenigstens Hiner vorhanden
ist, mit welchem man das Gaswerk betreiben kann. Werden zwei
oder mehrere Gasbehiilter aufgestellt, so macht man sie so gross,
dass sie alle zusammen im Stande sind die Gasmenge aufzunehmen,
die im Gaswerk erzeugt wird, withrend keine Belouchtung statt findet.

Die Gasleitung (Canalifation).

Cinleitendes. Die Anlage der Gasleitung ist von grosster Wich-
tigkeit, weil von derselben die mehr oder weniger vortheilhafte
Verwendung des Gases abhiingt. Fiir die Anlage einer (Gasleitung
gilt der allgemeine Grundsatz, dass die Leitung in der Weise ge-
fiihrt werden soll: 1) dass nach jedem Ort der ganzen Gasleitung
dic an demselben erforderliche Gasmenge mit Leichtigkeit gelangen
konne, dass 2) die Pressung an jedem Ort schr nahe derjenigen
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gleich komme, welche vine fiir die Verbrennung des Gases vor-
theilhafte Ausstrimungsgeschwindigkeit bewirkt, 3) dass durch Re-
paraturen, welche an bestimmten Stellen t[i‘l‘{ll".L.-%]i.'Jltll'J]f_'" vorzunehmen
sind, keinerlei Storungen in der Benutzung der Leitung an andern
Stellen eintreten, 4) dass alles vermieden werden soll, was die
Kosten der Anlage und des Betriebs erhtht, ohne die Leistung der
Anlage zu verbessern.

Wir werden in der Folge schen, wodurch diese Grundsiitze
realisirt werden konnen, vorerst ist es aber nothwendig, dass wir
einige die Bewegung des Gases in Rohren betreffende theoretische

Aufgaben zur Lisung bringen.

Bewegung des Gafes in ciner horizontalen Leitung. Betrachten wir
zuniichst den einfachsten Fall, dass in einer horizontalen Réhre
von constantem Querschnitt eine bestimmte Quantitit Gas mit con-
stanter Geschwindigkeit fortgeleitet werden soll. Es sei: L die
Léinge der Robre, ¢ ibr innerer Umfang, 0 deren Querschnitt,
u die Geschwindigkeit der Bewegung des Gases, 4 das (Gewicht
von einem Kubikmeter Gas, ¢ — 9gos die Beschlennigung durch
den freien Fall, g ein Erfahrungscoeffizient, @ die Gasmenge in Ku-
bikmetern, welche in jeder Sekunde durch jeden Querschmitt der
Leitung geht,

p der Durchmesser der Riéhre,
p und p, die Pressungen des Gases anf einen Quadratmeter in der

Leitung am Anfang und am Ende derselben,

H und H, die Héhe der Wassersiiulen, welche den Pressungen p
und p, entsprechen,

Dies vorausgesetzt, ist o (P —p,) die Kraft, welche das Gas in
der Rihre fortschiebt, und im Beharrungszustand der Bewegung
ist diese Pressung genan so gross, als der Reibungswiderstand des
Gases an der innern ['liche der Rohre. Dieser Reibungswiderstand
ist der Dichte 5 des Gases, der Reibungsfliche ¢ L und dem Qua-
drat uz der Bewegungsgeschwindigkeit proportional, kann demnach

v
[}

ausgedriickt werden durch 4 C L ut, Wir erhalten demnach:

'
LP—P) =8— 0L u? Tty v R
Nun ist:
D2, Ve 16 Q2
o _"’, O0—Dx 0— Il" n, ul = T'__, i P— P, = 1000 (H — 1))

Fiihrt man diese Werthe in (1) ein, so findet man:
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H— H = 2

Der Werth der Constanten g ist durch Gérard und d Aubuisson
aufgesucht worden. Girard hat gefunden fiir gusseiserne Rihren
2 — 0005621, fiir schmiedeeiserne Rohren 3—o0-003190: o Auluisson

hat fiir guss

viserne Rohren gefunden g=— 0:00320, vorausgesetzt dass

alle Abmessungen ohne Ausnahme in Metermaass ausgedriickt

werden. Wir werden wohl thun, dafiir zu sorgen, dass wir den

Reibungswiderstand eher zu gross als zu klein in Rechnung bringen,
nehmen daher den grosseren der oben angegebenen Werthe und
setzen demnach:
a) Wenn H, H L D in Metern, @, y 1In Kubikmetern :1I1.~'~;_.1‘q'411‘ila']{i
wird :
Ae=RRERE 50030 L e S )

b) Wenn H: H D in Centimetern, L, in Metern, 5 in Kubikmetern,

@ in Liter pro 1 Sekunde ausgedriickt wird :

3

S IHRL o L e e e R W ER)

Die Dichte des Gases 5 ist wie wir wissen verdinderlich; durch-
gchnittlich darf man dieselbe zu 0726 annehmen. Wir werden daher
fiir Durchschnittsrechnungen setzen :

p =— ('726Klg

Bringt man die Werthe (4) und (5) 1n Rechnung, so

Iilt-‘u:]nlug (2

wobei also g H, D in Centimetern, ¢ in Litern pro 1 Sekunde, L
in panzen Metern auszudriicken ist.
Wollen wir & H, D L in Metern, ¢ in Kubikmetern pro 1 Se-
kunde ausdriicken, so hat man:
L Q2

H — Hi == 00027 __]J‘:_ i Be e e

Sewegung ves Gafes durd) eine aus Rohrenfiicien jufammengefehie
fritung, DBetrachten wir den Fall, wenn eine Leitung aus mehreren
Rihrenstiicken von ungleicher Liinge und ungleicher Weite besteht

gewisse Quantitiit

Gas abgeleitet wird, Tafel XXIV., Fig. 4. Dann haben wir ver-

und wenn am Ende jedes Riohrenstiickes eine

mige (6):

: 91
Redienbucher, Maschinenbau 11 ]
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_t,lfn
i !'.‘
- Ly (Q—W)
H, H 247 D,
TR R el e (®)
| D,
H, —H o7 L, ( ) Q) Q Q )
D,.?
Hieraus folgt:
H, H
(L 0)== ) (Q=—1) )2 { )y Q) 0.3*
2Tl = e I - : | 7 L L. | ()
- I},--[ . I Dy

dass zwischen den

Rihrenstiicken koni sstiicke eingesetzt werden, s=o

dass keine plétzlichen Querschnittsinderungen statt finden. Fiir den

abgeleitet wird , dass

Fall, dass lings der Réhrenleitung kein Ga

demmach @r — @, Q, = ound @, = Q findet man:
Lis Ly Lz L, A
=970 o ! L el I f
S B T VR TS PSS VALY AR et .

die in der Klammer enthaltene Summe immer den gleichen

t, in welcher Ovrdnung man die Rohrenstiicke an ein-

ander reiht, so sieht man, s wenn eine Réhrenleitung aus Roh-
renstiicken von ungleicher Weite zusammengesetzt und durch die-
selbe eine bestimmte Gasmenge geleitet wird, die Spannungs-
differenz H — H, unabhiingig ist von der Ordnung, in der die

Rihrenstiicke an einander gereiht werden.

Bewegung ves Gofes in einer Wahrenleitung mit gleidyformiger Gas-
ableitung. Tafel XXIV., Fig. 5. Nehmen wir an, in eine Leitung

von einer Linge L und duorchaus git']l-]u-m Durchmesser trete eine

¢ Q ein, es werde jedoch !i-;rv_,{s derselben ganz stetic und
. A : t i

(rasmen
gleichformig eine Gasmenge ¢, abgeleitet, so dass am Ende der

Leitung eine Gasmenge @ — u austritt. Wir setzen also gleichsam

voraus, dass in der Leitung ihrer ganzen Liinge nach eine Spalte

von veriinderlicher Weite vorhanden ist. Dies vorausgesetzt, er-
halten wir Folgendes: Es ist die Gasmenge, welche pro 1 Sekunde
durch den Querschnitt bei B geht, der vom Anfang A um x ent-

X - - . 5 d
. Bei B wird eine gewisse Spannung herrschen,

fernt ist, @ —Qu 1
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welche einer Wassersiiule von der Hohe ¢ entspricht. Geht man
; : : 4 :
nach dem von A um x 4 dx entfernten Querschnitt, so wird da-

selbst die Spannung herrschen, welche einer Wassersiinle ¢ — g £

4

entspricht. Vermoge (6) kinnen wir nun schreiben :

2yt gy
H—H, 29 1 — - 1 R et T T )
g 1)* t 3 m? ) (11)

i P L Tty BT S T (12)

Dieser Ansdruck (11) darf anniiherungsweise auf den Fall an-
g‘i_"\"'('llll{.'l Wl_!l‘l.lt‘.]]_. wenn |iiu\5:':; einer _i‘r_'i!l]]]:';'_‘ von gl(-,ig_‘][(-]‘ Weite
in nicht zu grossen Entfernungen von einander Brenner angebracht
sind, die von der Leitung aus mit Gas versehen werden.

Gewegung des Gafes in einer geneigten Leitung. Es sei, Tafel XXIV.,
1 1 'I

Fig. 6, A der Gasbehilter, B eine ansteigende bei ¢ endende

Leitung, D ein Wassermanometer, welches die Spannung bei ¢ an-
gibt., Nennen wir:

P den Druck des Gases auf einen Quadratmeter im Gasbehiilter,

P, den Druck des Gases auf einen Quadratmeter in der Rohre
bei G

z die Hohe des Punktes ¢ iiber dem Wasserspiegel im Grasbehiilter,

irische Ll:f!,,

y, das Gewicht von einem Kubikmeter atmosph

H die Niveaudifferenz ausserhalb und innerhalb des Gasbehilters,

H, die Niveandifferenz in den Schenkeln des Manometers,

g9 den Druck der Atmosphiire auf einen Quadratmeter an der Ober-
fliche des Wassers im Gasbehilter,

go ist % — 5, z der Druck der Atmosphiire gegen den offenen

dusseren Schenkel des Manometers und man hat:

0
(35
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P — 9 4 1000 H, P, =— % — % =z - 1000 H,
QP —P,) = [1000 (H—H,) 4 v z] 2

Diese Druckdifferenz hat das Gewicht des in der Rihre ent-
haltenen Giases und den ]{L-ibuugr'-\\'idm'st:md zu bewiiltigen ; man
hat daher :

2 [1000 (H—H) + y 2l =R zy + 8 L C Lu

g
s : D3, . 16 Q?
Hieraus folgt, wennman 2 — I}--rr—, C—Dn u'= = If,- setzt:
z (p—y) 4 >€ 162 Q*L
— — L N ot iz F; e B a1
o 1000 1000 g = © D° (13)

Das (as ist stets leichter als atmosphiirische Luft, es ist dem-
nach y— y negativ, daher wird o — H, bei einer ansteigenden Lei-
tung klein, bei einer fallenden Leitung, fiir welche z negativ ist,
orisser als bei einer steigenden Leitung. Kine steigende Leitung
erleichtert, eine fallende Leitung erschwert dagegen die Aussiro-
mung th‘:.-i (razes. Fiir e — 0726, y = 1'2!1, I:izll'{ll].ﬁﬁgl WJI‘L]_,
wenn H H, z D Lin Metern ausgedriickt wird,

H - H, = 00027 4% — 0:000564 2 )
=, =4 i gt 2z . o« o e (14)
dagegen wenn H H, D in Centimetern, z L in Metern, Q in Litern
:,_'_:I_'][]L'..‘G.‘E[']I -“'ir‘l .
ay LQ? =0
H— H =27 -IE—— 0:0564 = R e )

Auf unebenem Terrain ist es demnach vortheilhaft, das Gas-

werk in dem tiefsten Punkt aufzustellen.

Praktifche Regeln sur Seftimmung der Durdymeffer der Hahren.

A. Fiir die Hauptleitung.

Die im Vorhergehenden aufgefundenen Formeln sind geeignet
zur Bestimmung der Durchmesser der Theile einer Hauptleitung.
Fiir die kleine Zweigleitung werden wir spiiter andere Formeln
aufstellen.

Es sei:

L die Linge der Hauptleitung in Metern gemessen von der Gas-
fabrik an bis zu den von der Gasfabrik entferntesten Brenmern
der Hauptleitung,

1 die Liinge in Metern irgend eines Rohrenstiickes der Haupt-
leitung,

311
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H — H, die Differenz zwischen den in Centimetern ausgedriickten
Wassersiiulen, welche die Pressungen in der Hauptleitung am
Anfange und am Ende derselben messen,

h die analoge Differenz in dem Rihrenstiick von der Linge 1 am
Anfange und Ende desselben,

q die Gasmenge in Kubikmetern, welche stiindlich in das Réhren-
stiick von der Liinge 1 eintritt,

q, die Gasmenge in Kubikmetern, welche stiindlich lings dem Rih-
renstiick | an eine Reihe von Bremnern abgegeben wird,

m=——, Wenn liings des Rohrenstiickes keine Brenner vorkommen,
q ,
ist g, =0 und m = . Wenn alles Gas, das in die Rihre 1
eintritt, durch diese Rihre seitlich abgeleitet wird, ist q, —¢

und m=—1,
4 der Durchmesser der Rohre 1 in Centimetern.

Es ist offenbar angemessen, die ganze Hauptleitung so anzu-
legen, dass lings derselben die Pressungen anniéihernd gleichmiissig
abnehmen. Dies ist der Fall wenn wir setzen:

h H — H,
]__T s T R T STy [ )

Zur Bestimmung ven d dient uns die Formel (11) und wir

. . EL St i 0E g
haben in dieselbe zn sgetzen: Q@ = %0~ — 75
> — . - . 1 . . .
Fiir l—lﬂ ist eigentlich ]—E zu setzen; allein wenn wir die
: i = : R ;
Regel (16) gelten lassen, so konnen wir auch — beibehalten.
Dann wird:
db— a7 q : L i dm— 1 17)
TR (ﬂ) e oy Rasmemee o) SR g &
oder
L f dm—1
5 —— (907 = e b (18
d* =— 0207 q? 1 (1 s ) SOl Y i T )

Die Pressung in dem vom Gaswerk entferntesten Brenner der
Hauptleitung soll 2™ betragen. Kine grosse Pressung verursacht
ein zu rasches Ausstromen und verursacht unniitzen Gasverbrauch ; bei
einer geringen Pressung wird die Flamme flappig. Am Anfang der
Gasleitung , dieselbe mag lang oder kurz sein, soll die Pressung
nm nicht mehr als 2:6°™ hoher sein, als am Ende. Wir diirfen
also, wie lang auch die Leitung sein mag, sefzen :

H — H, — 2:6sm
dann wird aus (18):

d* = 008 ¢* L (: = .3-.]5“,”_:---‘) D e sins (19)
|
RS 2 e PR L. - PR : -
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Zur Erleichterung der

fol genden drei Tabellen:

486

numerischen

Rechnungen dienen die

— — .
k| = '\ |
g s ‘ a1 aseolbea @ |
| | o | o]
' | fl i e v e |
i3] 1 13 310 295 25 | 9 TT0 625
2 32 || 14 534 824 26 (11 881 376
[i+8 243 || 16 749 375 27 |14 348 907|
4 1 024 || 16 | 1 048 H76/ 28 (17 210 :‘.:._‘..H‘
| 5| 3125 17 |1 419 857) 29 |20 511 ]-l'..*!
i 6 7 716 18 | 1 889 568/ 30 124 300 OO |_‘
I 7 16 807 || 19 | 2 476 099/ 31 |28 629 151
| 8| 32768 ‘ 20 | 3 200 000! 32 133 bb4d 432
|l o I TH 049 : 21 | 4 084 101}l 33 !_‘-‘.‘.r 135 .',",I,".!
! 10 I 100 000 ‘ 29 | 5 153 632/ 34 |45 435 424
: 11 | 161 051 ii 93 | 6 436 543) 35 I:‘r_’ H21 §iH
i 12 | 248 832 | 24 | 7 962 624/ 36 (60 466 176
= jseel
| i ' |
| : 3 m 3m ] 3m— ‘
|| = | i B m?* L i 8m 2 : B
- Nl iy L
[ : I I
100 0333 1491 0H66 5] (0-813
| 1-1: 0-366 2:0 0583 6 | (8458 I
| 1:2 (0308 2:2 614 3 l 0880 |l
1:3 (0-428 | 24 0641 { 10 : 0902
. 14 | 0406 i‘ 26 066D I 15 0935 ||
| 16 0483 || 2.8 (635 20 0951 ||
-H'.. {-50H 30 (OT04 a0 | 0967 |
17| 0627 | 35 0741 50 | 0980 ||
I.‘R‘ 0-b47 H 4 l_i; 0771 100 | 0990
[ I | |

3213
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Gasleitungsrilren.

. ————— —
| | Anzahl der |
I 1 " - . » JE S |
Durchmessser der Gasridhren in STean i
| 1s . 4 Kubikfuss |
[ Millimetern Wi !
| e lenglisch i |
zn (r1Kbm .
0 || 115 | 132 | 143 | 152 [ 159 164 | 500
100 151 174 | 189 | 199 | 208 | 216 | 1000
2 L o0 i g |1 =] gt
100 178 | 205 22 230 | 246 266 || 1500
| | 1|
| | |
2()0) 200 | 230 i 95() 264 | 276 280 || 2000 |
| | | | |
95 = | ) | ana | ana || = |
250 D252 F2T8 289 | 302 | 305 | 2500
L | ! | { Il |
[ | 300 35 | 270 | 204 | 310 | 324 | 336 ‘ 3000 |
| e ’ ! ' | l
[ L [ ] |
Y . b5 e aAq g S R
100 264 304 | 330 348 | 364 3l | 4000
| 500 288 | 331 | 860 | 380 | 397 | 412 5000
L | | |
GO0 310 ‘ 356 387 | 400 | 4927 143 GOOO
| ; | | (R
700 | 330 | 3719 | 412 | 436 | 45| 472 7000 |
== q X Fr ] (R ; [
‘ 300 348 ‘ 400 435 | (09 | 480 | 108 8000 |
I | | | | I |
900 360 | 420 ‘ th6 ! 151 H04 o22 9000 ||
1000 380 437 ‘ 475 | 502 | 524 42 10000
| |
I B | 593 | | .
1100 || 396 455 | 495 | 123 | 46 ! 66 || 11000
1 3 e | |
| i
1200 119 | 481 | 524 ‘ 53 | bT8 | B92 | 12000 |
1 | | | I BTy :‘
| 1000 | 2000 : S000 | 4000 | 5000 | 6000 ‘|
. I ! ' I
| If i : vl
! I Liinge der Hauptleitung in Metern. i
[ IR = -_— —_——————— ==
d* = (08 q2 1
[/
il S e X ™ S 35
—— -~
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3. Zweiglettungen,

Fiir die Bestimmung der Durchmesser der Zweigleitungen,
d. h. fiir die Leitungen in den kleinen Verbindungsstrassen, fiir
die Leitungen, welche von den Strassen in die Hiuser und Ge-
biude leiten, so wie fiir die Leitungen innerhalb der Gebiinde selbst

kann man einfachere Regeln anwenden, indem man von der Vor-

iese Zweigleitungen die Geschwin-

aussetzung ausgeht, dass fiir di

digkeit des Gases in den Rohren eine gewisse Grosse haben soll.
Fiir diese Zweigleitungen kann man sich der Regeln bedienen, welche
Seite 223 und 224 der Resultate fiir den Maschinenbaun aufgestellt
sind. Auch innerhalb des Gaswerkes selbst kinnen diese Regeln
benutzt werden.

Dispofition der Leitung (Kanalifation). Die leitenden Grundsitze,

welche bei der Disposition einer Gasleifung fiir Stidte zu bheobachten
¢ 1deale Bei-

--.|1rm'E]l‘;l. f':]lli

spiele werden zur Erliuterung dieser Grundsitze dienen.

gind , wurden bereits Seite 479 ansg

Fs sei erstens fiir einen schachbrettarticen Stadtbau eine Gas-
einrichtung zu disponiven (Mannheim) Tafel XXIV., Fig. 7. In diesem
Falle ist es angemessen, vom Gaswerk an die Hauptleitangen A B ¢,
D B E, und eine peripherische Leitung ¥ D ¢ EF anzuordnen und in
in diese die Zweigleitungen der kleineren Strassen einmiinden zu
lassen.

[ls sei zweitens fiir eine liings eines Flusses hingebaunte Stadt
eine Grasleitung zu disponiren, Tafel XXIV., Fig. 8. In diesem Falle
ist es zweckmiissig, eine Hauptleitung A B ¢ D lings des Flusses und
zwei Hauptleitungen ¢ E ¥, ¢ £ H im Innern der Stadt anznordnen,

Im Allgemeinen gilt die Regel, dass nicht nur die Hauptleitung,
n

sondern auch die Nebenleitungen durch die kleineren Strassen fiir
das Maximum der Brennerzahl anzulegen gind, die von diesen Lei-
tungen aus unter ungiinstigen Umstiinden, bei Reparaturen der

Hauptleitung , mit (Gas zu versehen sind. Ii

den Hauptleitungen
werden nie mehr als 3 bis 4 Rohrenabstufungen angewendet, z. B.
fiir den Badtban Tafel XXIV. TIig 8 eine Rihre von A bis B,

welche die ganze (Gasmasse von der Fabrik weg nach der Stadt

leitet, eine zweite Riéhre fiir B ¢, eine dritte fiir 0 £ und eine vierte

Réhrenabstufung fiir E G, E F, E H, C D.

Wafferjommler. Das Gas tritt niemals in ganz trockenem Zu-
stand in die Hauptleitung ein, es enthilt immer noch Wasser-,
Theer- und andere Diimpfe, die sich in der Hauptleitung conden-
siren, dieselbe mit der Zeit an einzelnen Stellen ganz anfiillen und

BadenWiirttemberg
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dadurch den Durchgang des Gases erschweren oder aufheben witrden.
Um dies zu vermeiden ist es nothwendig, die Rohren nicht hori-
, bald

schwach senkend anzuordnen und in allen tieferen Punkten der

zontal zu legen, sondern dieselben bald schwach ansteigend

Leitung kleine Wassersammler anzulegen, nach welchen das Wasser
zusammenfliesst und vermittelst kleiner Handpumpen von Zeit zu
Zeit herausgehoben wird. Tafel XXIV., Fig. 9 zeigt einen golchen
Wassersammler mit dem Saugrohr. Von grosster Wichtigkeit ist
die Dichte der Rihren und die Soliditit der Verbindung, damit
keine Gasverluste eintreten. In dieser Hinsicht ist beim Legen die
grosste Vorsicht und Kontrolle zu itben, damit alle Arbeiten ge-
wissenhaft und verlisslich ausgefithrt werden. Insbesondere muss
dafiir gesorgt werden, dass an jeder Muffe die Erde festgestampft
und ein Stein untergelegt wird. Eben so muss die Verbleiung der
gusseisernen Rohren und die Zusammenschraubung der schmiede-
eisernen Zweigrohren tadellos bewerkstelligt werden. Dies Alles ist
leicht gesagt, aber in der Praxis doch schwer gethan und erfordert
einen tiichtigen, vielerfahrenen und vielgeiibten Werkmeister. Ueber
das Detail der Rhrenverbindungen ist bereits im ersten Bande ge-
handelt worden,

Der Exhauftor,

Dieser Apparat ist eine Gas-Saug- und Druckpumpe, welche in
der Regel zwischen dem Condensator und dem Serubber oder
Wascher aufgestellt wird. Derselbe saugt das Gas aug dem Con-
densator und aus der Vorlage auf und treibt es durch den Scrubber
fort. Der Zweck desselben ist, die Spannung des Gases in der Vor-

lage, insbesondere aber in den Retorten unter allen Umstinden auf

cinem niedrigen Grad zu erhalten, was fiir die Gasproduktion aus
zwei Ursachen von grosser praktischer Wichtigkeit ist. Die Span-
nung des Gases in den Retorten muss moglichst niedrig gehalten
werden, theils um die Gasverluste, welche durch die Poren der Re-
torten entstehen kénnen, zu verhiiten, theils aber und vorzugsweise
um eine fiir die Gasproduktion sehr nachtheilize Wirkung, die bei
hoherer Gasspannung eintritt, nicht aufkommen zu lassen. Man
hat niimlich die sonderbare Erfahrung gemacht, dass sich in den
Retorten sehr viel Graphit bildet, wenn in denselben die Spannung
einige Hohe erreicht. Diese Graphithildung, die sich vorzugsweise
am Boden der “!"tui‘h_‘ll: aber auch an den Decken derselben und
in den Aufsteigrihren anlegt, hat zur Folge, dass die Wirme
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