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ACHTER ABSCHNITT.

Beleuchtung mit Steinkohlengas.

Einleitendes.

Die Brennstoffe bestehen grosstentheils aus Kohlenstoft, ent-
halten aber noch Wasserstoff, Sauerstoff, geringe Quantitiiten
Stickstoff, Schwefel, Phosphor, Salze und Erden. Die Salze und
FErden sind die Bestandtheile der Asche. Stickstoff, Schwefel
und Phosphor ist nur in den Steinkohlen in geringer Menge vor-
handen, im Holz kommen diese Stoffe nur selten und dann nur
als Spuren vor. Werden Brennstoffe, z. B. Steinkohlen in ein luft-
iss eingeschlossen und dieses dann einer inten-

leer gemachtes Gef:
siven Glithhitze ausgesetat (trockene Destillation), so tritt eine Zer-
setzung des Brennstoffes ein, es entwickeln sich verschiedene Gase
und Dimpfe, die dann zu neuen Verbindungen zusammentreten,
und wenn die Destillation eine gewisse Zeit, z. B. durch 5 Stunden
fortgesetzt wurde, enthilt das Destillationsgefiiss eine gewisse (Quan-

titit verkohlter Steinkohlen (Koks), welche nur aus Kohlenstoff

bestehen, ein Gemenge von Gasarten und Dimpfen und Asche. Das
Gasgemenge besteht 1) ans Kohlenwasserstoffgas mit dem Minimum
von Kohle, 2) Kohlenwasserstoffgas mit dem Maximum von Kohle,
3) Kohlenoxydgas, 4) Kohlensiiuregas, 5) Ammoniakgas, 6) Schwe-
felwasserstoffgas, Theerdampf., Wihrend des Destillationsaktes mimmt
die Gasentwicklung allmiihlig ab. In der ersten Zeit des Aktes ist

die Entwicklung sehr reichlich und besteht vorzugsweise aus den
beiden Kohlenwasserstoffgasen, gegen das Ende des Destillations-
aktes wird die Gasentwicklung schwach und es bildet sich vorzugs-

weise Kohlenoxydgas. Nach 4- bis bstiindiger Destillation ist der
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Prozess beendigt, denn die nur aus Kohlenstoff bestehenden Koks 3
glithen nur und sind einer Zersetzung nicht fihig. Die beiden
Kohlenwasserstoffgase und das Kohlenoxydgas verbrennen in atmo-
sphiirischer Luft mit Lichtentwicklung. Die Verbrennung des Koh-
lenoxydgases zu Kohlensiiure erfolgt mit einer schwachen bliulichen
Lichtentwicklung. Die Verbrennung der Kohlenwasserstoffgase ge-
sehieht mit reicher Entwicklung von gelblich weissem Licht, Das
Schwefelwasserstoffeas gibt ein bliuliches Licht und verbreitet, wie
auch das |’hﬁsl‘:}u-ru'u.-;;pr_u_..Ji';-;p_a‘ einen hochst :ltJ.‘xl]gL'lll:].'!|Jt"11 Ge

ruch. Diese beiden Gase, so wie auch der Theerdampf sind dem-
rase zur Gasbelenchtung
1ch-

tung nicht geeignet. Die Einrichtung ecines Gaswerkes zur Erzeu-

nach fiir die Benutzung der Destillationsg

nachtheilie und das Kohlenoxydgas ist gleichfalls zur Gasbele

gung von Leuchtgas hesteht nun aus folgenden Theilen: 1) aus
einem Ofen zur trockenen Destillation des Brennstoffs; 2) aus
mehreren Reini pparaten zur Beseitigung aller zur Gasbe-
1 des Schwefelwa off-

en Gase, namentli
ses, des I.]!_il_—]l;llH'\\'i]‘*F\.’]'-"["?“I.'L"il.“("."_._ des Koh-

leuchtung untau h

gases, des Ammoniakga
9

impfe; 3) aus einem grossen Gassbehilter

lenoxydgases, der Theerd
zur Aufsammlung des gereini

Kohlenwasserstofl

. ] .
rtén, VOrzZugswelse nur aus den Iif..'idf_‘n

n best

ienden Leuchtgases; 4) aus mehreren
Apparaten zur Priifung der Qualitiit des Gases und Messung seiner

Quantitiit; 5) aus einer Gasleitung, in welche das gereinigte, ge-
priifte und gemessene Leuchtgas nach seinen Bestimmungsorten ge-
leitet wird:; 6) aus den GGashrenuern.

Nicht alle Kohlen sind zur Erzengung von Leuchtgas gleich

Fis ist bisher noch ni

giinsti ht gelungen, ein zuverlissiges Ver-
fahren ausfindig zu machen, nach welchem aus der chemischen Zu-
sammensetzung der Steinkohlen auf die Qualitit des daraus ent-
stehenden Leuchtg

es mit Sicherheit geschlossen werden konnte,
aber als praktische R

¢l hat die Erfahrung

gelehrt, dass diejenigen

Kohlen, welche reichlich Gas und wenig Koks liefern sehr gutes
Gas, aber Koks von geringer (Jualitit erzengen. Dies ist vorzugs-
weise der Fall bei den sogenannten Boghead-cannel-Kohlen. Diese
Kohlen sind noch einmal so theuer als die gewihnlichen Gaskohlen,
sie liefern aber um die Hilfte mehr Gas von einer weit grisseren
Leuchtkraft.

Die ideale Fig. 2, Tafel XXII., gibt uns eine anschauliche
Vorstellung von dem Gie

sammiprozess, der in einer Gasfabrik vor-
geht. Die Apparate sind in dieser Zeichnung lings einer geraden
Linie hingestellt, obgleich in der Wirklichkeit die Disposition
anders ist.
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a der Retortenofen, in welchem die Destillation der Kohlen
geschieht. Solcher Oefen sind bei jeder grosseren Gasproduktion
mehrere vorhanden und jeder einzelne Ofen enthiilt 3, 5 bis T Re-
shis ren Ap-
t werden. 1 die Vorlage, welche das in
den Retorten entstehende (Gemenge von (Gasen und 1);'*211:5:[1’.1! auf-

torten. Die spezielle I o der Oefen und der iibri

parate wird spiiter e

i ; AT NS R SYSEROS i Tt RS, | o A o .
._'-.‘!.Ell.]l.lt_ll.‘ | '.ul. \Il‘.1-|‘.l. ist tm‘,l\\‘l e mit W asser gefiillt und die
Einrichtung derselben 1st von der Art, dass die Retorten nicht mit-
sammen kommuniziren. ¢ die Theercisterne, in welcher aller Theer

: : g "heer,
der in den verschiedenen Apparaten durch Condensation der Theer-

sammelt wird. 4 der Condensator. Der-

dimpfe gebildet wird, au
selbe besteht aus einem Theerbehiilter 4, und aus einem vertikal

aufgestellien Rohrensystem d,, er wird an einem schattigen Ort

aufgestellt, so dass die Rohren anssen von kithler Luft umgeben
gind, Das Gasgemenge wird durch diese Rihren geleitet, 1\'“};{.'] die
']_.EI('L‘I'RL:n'l!l]I'rl.' \'(Jlll{!']l.‘“‘.]'| \\'l']'ll:_'l]. ]}l‘.l' T]i(.‘k'l‘ r-l_']lliig,_"'t- .‘-'xii_'}] an llic
innern Winde der Rohren nieder, fliesst an denselben zihfliissig
herab, sammelt sich in dem Behilter 4, und wird gus diesem in

einem Rohr in die Theergrube geleitet. o der Waschapparat, er

nd eine

enthiilt Wasser, in welchem zuweilen sabsorbirende

l6st wird. Das Gas wird durch das Wasser

chemische Substanz aufe
geleitet und gibt dabei vorzugsweise das Ammoniakgas an das
Wasser ab. 7, f, sind zwei Epurateurs oder Kalkreiniger; in den-
ler Lage Horden von Weidengeflechten ein-

lkhydrat ausgebreitet ist. Das

gelegt, auf welchen angefenchtetes Ka

selben sind in horizo:

Gas wird in diese Apparate geleitet, durchzieht die Kalkschichten,
gibt an dieselben vorzugsw cise das Schwefel- und Phosphorwasser-
suletzt den zweiten Apparat in ziemlich

stoffgas ab und verlisst
gereinigtem Zustande. Die Réhrenleitung wird so eingerichtet, dass
man das Gas an den Apparaten voriiberleiten kann, ohne es eln-
treten zu lassen oder dass man es durch einen der Apparate oder
durch den anderen oder endlich durch beide leiten kann. In grisseren
Gaswerken werden mehr als zwei solcher Epurateurs angewendet.

g der Scrobber. Dies ist ein mit ang fenchteten Koksstiickchen ge-
fillter Cvlinder von circa 2@ Hohe und 1™ Durchmesser. Das (ras
gibt den noch in den Gasen ent-

]-, Phosphor - and Ammoniak

durchzieht diese Fiillungsm
haltenen Rest von Schwefi
Die Fiillungen dieser Reinigungsapparate miissen von Zieit zu Zeit,

fisS
der Ex-

-asen ab.

wenn sie wirkungslos geworden sind, erneut werden. h
haustor. Dies ist eine Art Saugapparat, welcher das Gas aus den
bisher beschriehenen Apparaten aussaugt, damit in diesen Apparaten

keine hohe Spannung eintreten kann. i der Compteur oder die
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Gasuhr, zur Messung der Quantitiit des entstandenen Gases, k der
Gasbehiilter, welcher das gereinigte (3as aufnimmt. Es ist eine
]Jllcultmt'l.‘%u':u.: Wanne im grossen Maassstabe. 1 der Druckregulator;
es ist ebenfalls eine Art }nH'lHlnlLimr}:c_::' Wanne in kleinerem Maass-
stabe und ist in der Art pingerichtet, dass durch Belastungsgewichte
die Spannung des (Gases in der Leitung und im Gasbehiilter k in-
nerhalb gewisser Grrenzen gi-!luiiwigt oder gesteigert werden kann,
serer Kraft in die Leitung

20 dass das Gas mit kleinerer oder gri
getriechen wird. m der Anfang der Leitung, n ein Gasbrenner der
Leitung.

Wir miissen nun die Einrichtung, Wirkung und die Leistung

jedes einzelnen dieser Apparate betrachten.
Dic Hetorten.
Die Retorten wurden vormals von Grusseisen angefertigt, gegen-

wiirtig werden sie aus feuerfestem Thon (Chamotte) hergestellt. Es
oibt Werkstiitten, welche sich mit der Anfertigung solcher Retorten

befassen.

Die eisernen Retorten sind aufgegeben worden , weil sie durch
den Schwefel der Steinkohlen ungemein rasch zu Grunde gehen
und dann zu jeder Verwendung untauglich sind. Die Thonretorten,
wenn sie gut gemacht sind und nicht zerspringen, widerstehen sehr
gut allen chemischen Iinwirkungen. Die eisernen Retorten bestehen
aus einem Gussstiick Tafel XXII., Fig. 3. Die Thonretorten sind
mit einem gusseisernen Kopf b, Fig. 4, verschen, der mit Schrau-
ben mit der Thonretorte a verbunden wird. Der Deckel, Fig. 5,
wird vermittelst eines Querriegels mit Druckschrauben an den Re-
tortenkopf geschraubt und nach jedesmaligem Laden der Retorte
an dem der Retorte zugewendeten Saum mit einer Kalkkittmasse
bestrichen. An den Retortenkopf ist ein Rohrenbecher zur Aufnahme

der Steigrohren angegossen.
Die iiblichen Dimensionen einer solchen Retorte gind : Liinge

95" . innere Weite 0.4, innere Hohe 0-3™, innere Fliche 3-20%",
Wanddicke filr eine gusseiserne Retorte 0:03™, Wanddicke filr eine
Retorte aus feuerfester gebrannter Erde 0:08". Die Ladung einer
Retorte richtet sich nach der Grisse ihrer inneren Fliche, weil die
eindringende Wiirme dieser Fliiche proportional ist. Diese Ladung
betriigt fiir jeden Quadratmeter 23K, demnach bel einer inneren
Fliche von 3:259m 658 Steinkohlen. Gewdahnlich werden die Kohlen

durch 4 Stunden destillict, und in diesem Falle befriigt die
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(Gasproduktion fiir jeden Quadratmeter der inneren Retortenfliiche
in 24 Stunden 30%*™, also fiir die ganze Retorte 30 >< 3:25 =— 100Ksm
Gas. Die fiir die Gasproduktion angemessene Hitze der Retorten
wird durch die dunkel orange Farbe angedeutet. Die Produkten-
quantititen, welche aus einem Kilogramm Steinkohlen gewonnen
werden, richten sich nach der Beschaffenheit der Kohlen. Die besten
lischen Boghead - cannel - Kohlen erfordern zur Destillation von
Steinkohlen 0:25%% Koks oder Steinkohlen und liefern bei fiinf-
stiindiger Destillation 400 Litre Gas, 0-400% Koks, (:0645% Theer,
0-100%'s ammoniakalisches Wasser. Das spezifische Gewicht dieses

Gases aus Bogheadkohlen ist sehr gross und betriigt 0752, Die

gewilmlichen Gaskohlen liefern weniger Gas und mehr Koks; die
durchschnittlichen Quantitiiten fiir diese Kohlen sind fiir 1¥'% destil-
lirter Kohlen 256 Litre Gas, 0-66%% Koks, 0:064%'s Theer, 0-1%%
ammoniakalisches Wasser, Das spezifische Gewicht dieses Gases
ist gewohnlich nur 0-:500.

Die Anzahl der Retorten eines Gaswerkes wird durch die

Grosse der einzelnen Retorten und durch den im Winter vorkom-

r Gasver-

menden grossten tiglichen Gasverbrauch bestimmt. Diese
brauch ist das Hauptdatum fiir die Anordnung eines Gaswerkes,
muss mit grosster Sorgfalt bestimmt werden und ist nicht leicht zu
ermitteln. Ks
1) die Anzahl der fiir die Stra

muss zu diesem Behufe ausfindig gemacht werden:
snbelenchtung nothigen Drenmner ;

2) die Anzahl der Brenner fiir 6ffentliche Gebiude und Versamm-
lung
Privathiiuser; 4) die Brennzeit dieser Brenner an denjenigen Winter-

ile, Theater, Conzertsile; 3) die Anzahl der Brenner filr

tagen, an welchen die ausgedehnteste und reichste Beleuchtung statt
finden soll. Es muss ferner beriicksichtiget werden, die stets wahr-
gcheinliche Zunahme des (Gasverbrauches nach lingerem Bestand
der Gasbelenchtung, Zu diesen Dingen muss namentlich bei Stidte:

iiss-

beleuchtung unter Mitwirkung der Gemeindebehtrde eine ver
liche Disposition der ganzen Kanalisation ausgearbeitet werden.
Fitr die Ausmittelung der Anzahl der Strassenbrenner darf
man annehmen, dass die schriig iiber die Strasse gemessene lint-
er Bremner in den belebtesten Theilen grisserer Stidte

f:.-:‘nlllllv: ZWH
30", in den weniger belebten Stadtheilen 40" bis 60" betragen soll.
Fiir kleinere Ortschaften geniigt in der Regel eine Entfernung
von 60". Die Brennzeit an den kiirzesten Tagen ist je nach der
Grosse und der Lebhaftigkeit des Verkehrs sehr verschieden. In
Kleineren Stidten ist es in der Regel geniigend, wenn die Strassen-
beleuchtune an den kiirzesten Tagen um D Uhr Abends beginnt
und bis Mitternacht fortgesetzt wird, In grosseren Stidten muss

)
S0

Redienbacher, Masehinenban [
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rassenbeleuchtung wenigstens theilweise die ganze Nacht hin-
Die Beleuchtungszeit fiir kleinere Stidte
Stiidte zu 12 Stunden in Rechnung

fortgesetzt werden
kann also zu 8, fiir grossere
gebracht werden. Um die Anzahl der Brenner fiir tffentliche Ge-
biiude und Versammlungssile zu ermitteln, sind insbesondere die
Tage zu beriicksichtigen, an welchen allgemeine Festlichkeiten

statt finden.

Am schwierigsten ist die Anzahl der Privatbrenner zu er-
mitteln. Diese steht nicht in einem constanten Verhiiltniss zur An-
zahl der Strassenbrenner, sondern dieses Verhiiltniss ist in grijsseren

sser als in kleinen. Auch ist die Brennzeit der

idten viel gr
Privatbrenner in kleineren Stiidten viel kleiner als in grossen.
Kaufliden z B. werden in kleinen Stidten frithzeitig geschlossen,

bleiben in grosseren Stiidten gewohnlich bis Mitternacht offen.

Nennt man: B. B, B, die Anzahl der Strassenbrenner, der
Brenner fiir éffentliche Gebiiude und der Privathrenner, T, T.'T, die 1
Beleuchtungszeiten fiir diese Brenner an den kiirzesten und insbe- )
sondere an solchen Tagen, an welchen die reichlichste Beleuchtung :
sverbrauch dieser Brenner

stattfinden soll, q, q. g, den stiindlichen G
in Kubikmetern, @ den totalen Gasverbrauch in Kubikmetern an

diesen ‘_l.il_L.’;L'll_, g0 ist:
Q=B:Tiq + B Ts g B; T; g2 - s et

Gewdhnlich ist der stiindliche Gasverbrauch der Strassenbrenner
4 Kubikfuss englisch oder 0-1%™, Da nun die Gasproduktion von
einem Quadratmeter Retortenfliiche in 24 Stunden 30%"" betriigt,
o ist die gesammte Heizfliiche F aller zur Gasproduktion nothwen-
digen Retorten

- e e e SRR

9

Werden Retorten von 3:209" Heizfliche :l'l];l‘i'\'.'("l]lil‘i, so ist die
Anzahl j der Retorten
F 0

J=—me =5 . o o . .. - (B)

Fiir die oft vorkommenden Fille, dass einize Retortenifen

> P b * 1% 1 s
teparaturen nicht gebraucht werden kiénnen oder dass aus

ireend welchen nicht vorauszusehenden Ursachen ein ungewohnlich
grogser Gasverbrauch eintritt, muss man sich dadureh helfen, dass

man sehr ergiebige Kohlen destillirt und die Dauner einer Destil-

W% BADISCHE
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. i lation von b anf 3 bis 2 Stunden herabsetzt. Bin erheblicher §ko-
nomischer Nachtheil kann daraus nicht entstehen, denn man ge-
winnt in diesem Fall eine grissere Menge Koks.

Dic Hetortendfen,

Die fiir ausgedehnte Beleuchtungen erforderliche Anzahl j
der Retorten ist stets so gross, dass zur Unterbringung der-
selben eine gréssere Anzahl von Oefen nothwendig wird. Ge-
wohnlich werden Oefen mit 5 Retorten angewendet und dazu

noch mehrere Oefen zu 3 Retorten hinzugefiigt. Bei der Ei

tung der Oefen muss gesorgt werden: 1) filr eine moglichst
vollstindige Verbrennung des Brennstoffs, 2) fiir eine moglichst
gleichformige Vertheilung der Verbrennungsgase in denjenigen
Riumen des Ofens, welche die Retorten enthalten, so dass also an
allen Stellen der Heizflichen der Retorten eine fiir die Destillation
geeignete Temperatur eintritt. Um diesen Grundsiitzen zu entsprechen,
hat man sehr verschiedene Ofeneinrichtungen ausgedacht, die man
in dem Werke von Schilling abgebildet und beschricben findet.
Wir miissen uns hier einschrinken und mit der KErklirung von
nur Finer Ofeneinrichtung begniigen.

Die Tafel XXII., Fig. 6 bis 11 zeigen die Einrichtung eines
Clegg'schen Ofens mit fiinf Retorten. Fig. 6 ist ein Querschnitt,
Fig. 7 ein Liingenschnitt, Fig. 8 eine vordere Ansicht, Fig. 9 ein
Horizontalschnitt in der Hohe o g (Fig. 7), Fig. 10 und 11 zeigen
a ... ist der halbeylindrische

die Einrichtung der Vorlage. a
Hohlraum. welcher die fiinf Retorten enthiilt. Drei derselben liegen
ganz nahe am Boden, die beiden andern werden durch Triiger b
aus gebrannter Erde getragen. Unter diesem Hohlraum a befinden
sich drei kleinere ebenfalls halbeylindrische Hohlriume ¢ e und d.
Die ersteren sind durch Scheidewinde ¢, ¢, Fig. 9, in einzelne
kleine Kammern getheilt, die unter einander durch die Oeffnungen
os ¢, ., mit dem Hohlraum a durch die Oefinungen ¢, c, . . . und
mit dem Hohlraum » durch die Kanilchen e, ¢, e, kommuniziren.

a

Der mittlere Hohlraum 4 enthiilt den Feuerrost ¢. Unter dem-
selbe findet sich ein theillweise mi asser ge e f
selben befindet sich theil t Wasser gefilllter Trog f
welcher die durch den Rost fallenden Abginge anfnimmt und ’ib
léscht, Alle Wiinde des ganzen Systems von Hohlriumen, mit
welchen die Verbrennungsgase in l]llnllllt.'lbm.l, Lu_:ﬁn lL]l;E,‘ kommen,
milssen aus feuerbestindigem Thonmaterial (aus Chamotte) herge-

: 30.
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stellt werden, und nur das nach aussen Gekehrte kann aus sonstigen
guten Backsteinen ausgefithrt werden. Ueber dem Gewilbe des
Hohlraums 5 ist ein Kanal g, Fig. 6und 7, angebracht, nach welchem
aus s die Oeffnungen g, g fithren. Am hintern Theil der Ofen-

g1 &

veihe befindet sich ein Kanal n, in welchen stimmtliche Kaniile g
der Ofenreihe einmiinden. Durch diesen Kanal n ziehen die Ver-
brennungsgase simmtlicher Oefen nach dem ausserhalb des Retor-
tenhauses ervichteten Kamin. Die vordere Wand k des Retortenofens
muss, wenn die Retorten auszuwechseln sind, weggebrochen werden,
daher so ausgefithrt werden, dass ihre Wegnahme den iibrigen
Theil des Baues nicht alterirt. In dieser Vorderwand ist neben
jeder Retorte eine kleine quadratische Schaulucke angebracht, um
den Temperaturgrad an der Firbung der Retorten beurtheilen zu
kimnen. Jede Lucke wird mit einem Stiopsel aus gebrannter Erde
leicht g

Lauft in den Ofen eintreten kann. Die Verbrennungsgase vertheilen
gich zumeist in dem mittleren Sackkanal 4, treten dann durch die

schlossen, so dass zur nachtriiglichen Verbrennung etwas

' 3 . - L. 1 g
Oeffnungen ¢, ¢, in die Kammern ¢ ¢ ¢, steigen von da durch die

vertikalen Kaniilchen ¢, ¢, in den grossen Retortenraum a a auf,

]

nmwandern die Retorten, entweichen durch die Deckluckeng, g, ....

nach dem Kanal » und gelangen endlich in den nach dem Kamin

fithrenden allgemeinen Kanal b,

Die Destillationsgase gelangen dagegen durch die Aufsteig-

rihren k k. ... in die theilweise mit Theer gefiillte Vorlage m. Die
nach abwiirts gerichteten Miindungen der Rohren k tauchen in die
in der Vorlage enthaltene absperrende Fliissigkeit (Wassertheer)
ungefiihr 0-1™ tief ein, Fig, 10, so dass wenn in ciner Retorte der Deckel
abgenommen wird, kein Gas aus der Vorlage durch die Steig-
rohren k nach den Retorten zuriicktreten kann. Die Retorten sind

auf diese Weise von einander getrennt und beim Oeffnen einer

Retorte geht daher nur das in der Retorte enthaltene Gas verloren,
ein Verlust der nicht von Belang ist, weil am Ende der Destillation
nicht viel Gaas in den Retorten vorhanden ist. In den Aufsteigrhren
setzt sich stets viel Theer und Runss an, wodurch sie leicht verstopft
werden, deshalb sind oben Deckel angebracht, die, wenn sie weg-

genomimen \\'('I'i,;i‘}l_, eine i{n_‘ihi;;‘[l]t\{;" der Rohren vermittelst ﬂil!]lgi?ll- dh
artiger Werkzeuge gestatten. An dem einen Ende der Vorlage ist,
Fig. 11, ein Theerabflussrohr n und das Gasentweichungsrohr p an-
gebracht. Wenn nach fiinfstiindiger Destillation die Retorten eines
Ofens frisch geladen werden sollen, wird zunerst der Deckel von
einer der Retorten des Ofens weggenommen, worauf das in der

Retorte enthaliene Gas austritt, durch das Retortenhans aufsteigt

"% BADISCHE =4
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und durch die 1im Dach des Retortenhauses angebrachien Oeffnungen

entweicht. Sodann wird ein aus Eizenblech getertigter Schiebekarren

anter die Oeffnung der Retorte gestellt und werden die Koks ver-

mittelst eiserner Werkzeuge herause zogen und in den Kasten des

wssen. Mittlerweile wird die abgewogene Stein-

Karrens fallen j
kohlenladung einer Fiillung in eine halbeylindrische mit einem
Stiel und Quergrift versehene muldenférmige Schaufel < EaECRNTL

Diese wird dann in die entleerte Retorte geschoben,

l]L, 12, 5'_'_.'&'] Irac

rasch umgewendet und herausgezogen, wodurch die Ladung auf
den Boden der Retorte ziemlich gleichférmiz auscebreitet zu liese
| 0 der Retot A 1 gleichformig ausgebreitet zu liegen

kommt. Sodann wird der am Rand mit Kitt bestrichene Deckel an-

gelegt und durch die Druckschrauben fest angeschlossen, Auf oleiche

| Weise werden die iibrigen Retorten der Reihe nach geladen. Der
Karren mit den glithenden Koks wird in den Hofraum gefiithrt

und auf den Boden ausgeleert, worauf die Koks mit kaltem Wasser
geloscht und wenn sie kalt geworden sind, in das Koksmagazin
gefordert werden.

Die Linge der Vorlage ist gleich der ganzen Liinge der Ofen-
rselben ist der Gasproduktion simmt-

ren, der Quersclmitt de

ri

licher Retorten proportional zu nehmen. Nennt man ¢ den Quer-
schnitt der Vorlage, r die Summe der inneren Fliichen simmtlicher
Retorten, so ist zu nehmen:

Sl s e S e e e | kS

Grofie des oftes.

Nennt man J die Anzahl der Retorten eines Ofens, y die innere
Fliche ciner Retorte und beriicksichtigt, dass die Ladung fiir jeden
Quadratmeter Retortenfliche 23%' Steinkohlen betréigt, so ist die
Ladung simmtlicher J Retorten eines Ofens 23J 7. Die Dauer einer

sl S : H e -
Destillation zu 5 Stunden gerechnet, ist die Steinkohlenmenge,

. . . gy A 8 28J.F . o . i
welche stiindlich im Ofen dastillirt wird, ===. Die Destillation von
1% Steinkohlen erfordert 0:25%' Koks. Die Brennstoffmenge, welche

4

stiindlich auf dem Rost des Ofens zu verbrennen ist, ist dem-
nach :

23J

Bie=de s — 116 J o L heil et ¢ e S IR
J

Nach der von uns Seite 309 aufgestellten allgemeinen Regel

fiir Roate ist
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B
e e
1895 m o
Nehmen wir, wie filr Dampfkesselfeverungen, m =025, s=01,
und setzen fiir B seinen Werth aus (9), 2o erhalten wir:
» .;-
R ol - : T e g y e {8)

Nach gcﬂil]ig{;n Mittheillungen des Direcktors J‘ir_'f.rg'!{e.}iy hahe
ich fiir die Bestimmung der Rostfliche folgende empirische Formel
hergeleitet :
B = (01048 — 0000 YIS . o o v anidd)

Diese Regel gibt fiir 7 — 4, R = gibt also fiir J — 4

407
den gleichen Werth wie (6). Nach dieser Regel (7) fallen jedoch
die Rostflichen fiir Oefen mit wenig Retorten verhiiltnissmiissig
etwas grosser aus, als fiir Oefen mit mehr Retorten. Is folgt
nédmlich aus (7):

fir: J. — 38 4 5 7

R 1 1 1 1

Jf B8 40 60 100

Das Kamin.

Die Steinkohlenmenge, welche stiindlich auf simmtlichen Rosten
aller Oefen verbrannt wird, finden wir, wenn wir in (D) F statty 5
setzen; diese Steinkohlenmenge ist demnach i-15F. Rechnet man,
dass fiir eine Pferdekraft 3%'= Steinkohlen erforderlich sind, so ent-
spricht die Feuerung simmtlicher Oefen mit r Quadratmeter Heiz-
fliche einer Kraft von—. 115 F = 0:38F, Die Pferdekraft n des
fir alle Oefen erforderlichen Kamins ist demnach :

N AR R e i Tt e v B

.

Durch Vergleichung der Kamine verschiedener Gasanlagen
habe ich gefunden N — 050 ¥, was mit (8) hinreichend stimmt.

Der Condenfator.
Der Zweck des Condensators ist, die aus der Vorlage ent-

weichenden Gase von den Theerdimpfen zu befreien, was durch
Abkiihlung der Gasge mit kalter Luft oder mit kaltem Wasser ge-

311
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schieht. Tafel XXIL., Fig. 13, 14, 1D zeigt die gewdhnlich iibliche
Einrichtung eines Luftcondensators. Derselbe besteht aus dem Theer-
trog « und den Abkithlongsrihren b b b ..., by b, b, ... und aus dem
Umgehungsrohr ¢. Wie aus Fig. 13 zu ersehen ist, sind an der Decke

des Theertroges vertikale Wiinde angegossen, die aber nicht bis

|]E_'r~

an den Boden des Troges herabreichen. Im normalen Gang

Gaswerkes enthilt der Trog Theer, in welchen die untern Kanten

der Scheidewiinde O-1™ tief eintauchen, wodurch die Riumea, a, a. . ..
von einander abgesperrt werden. a, ist das Theerabflussrohr, das

. nach der Theercysterne fiithrt, die sich im Boden des Hofraums

‘ befindet und ausgemauert ist. Durch dieses Theerabflussrohr wird
= | die Oberfliche in a. a. . . . auf gleicher Hohe erhalten. Die Kam- |
! mern a; a: . ., kommuniziren durch die Abkithlungsréhren b b. . . |

o O in der Weise, wie in Fig. 15 durch Linien angedeutet

, ¢, sind drei Abstellschieber. Wenn das Gas durch den
| ] == 1 " . 1
Condensator stromen .-:r_:H_._ werden e, und ¢, autgezogen , wird da-

ist. e1 o

gegen ¢, geschlossen. Das Gas tritt bei 4 ein, gelangt durch o, in
das System der Abkithlungsrohren und entweicht suletzt durch e,
- nach e. Wenn an dem Condensator Reparaturen oder Reinigungen
vorgenommen werden, wird das Gas nicht durch den Condensator,
sondern durch das Umlaufrohr ¢ geleitet. Dann wird e, gedffnet,

und ¢, geschlossen.
Jede Abkiihlungsrohre ist oben mit einem Putzdeckel ver-
schlossen, um die Rohren von dem Theer, der sich an den Wiinden

g

dick ansetzt und dieselben verstopft, zu reinigen. Dieser Conden-
sator wird an einem moglichst kithlen Ort, entweder im Schatten

‘.
1
|
[
|
|
|
|
!

im Freien oder in dem Reinigungshaus aufgestellt.

Tafel XXIIL, Fig. 1und 2 zeigt eine von Kirkham erfundene
Einrichtung eines Luftcondensators. Der ganze Apparat besteht
aus mehreren einzelnen selbststindigen Apparaten, die durch Rihren
in Kommunikation gesetzt sind. Kin einzelner dieser Apparate,
Irohr A, und dem Theersammler B,.
Rohr ist

z. B. L. besteht aus dem Ki
A, besteht aus zwei concentrischen Rohren, das innere

t oben durch einen ringiormigen

oben und unten offen, es schliesst
Deckel an das dussere Rohr an, reicht aber unten bis auf den
Boden des Theersammlers herab. Das abzukiihl mde Gas tritt bis
vaum zwischen den beiden Rihren von A,
Theersammler herab und wird
nach dem zweiten Apparat
1 hat,

ain den ringformigen I
¢in, stromt in demselben nach dem
von da durch das Verbindungsrohr e,
A, geleitet. Zuletzt, wenn es simmtliche Apparate durchzoger
entweicht es bei b. Die kalte Luft, welche die Abkithlung des
steigt an den Wiinden der #usseren

|
|

(rases hervorzubringen hat,
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BLB LANDESBIBLIOTHEK




BADISCHE
¢ LANDESBIBLIOTHEK

und inneren Rihren des Apparates anf. Is ist demnach ein (regen-
stromapparat. Jeder Theersammler i1st mit einem Theerabflussrohr

LB R

verselien, das in dag gemeinschaftliche nach der Theergrube
fiithrende Rohr 4 einmiindet,

[Umgibt man die Abkiithlungsréhren der beschriebenen Apparate
mib-oiner gemeinschaftlichen Umschliessungswand und leitet in den
Raum zwischen dieser Wand und den Winden der Abkiihlungs-
rohren kaltes Wasser, das fortwiihrend zu- und abfliesst, so erhilf
man einen Wassercondensator, der allerdings wirksamer gemacht
werden kann als ein Luftcondensator, der aber so viel kaltes Wasser
erfordert, dass dessen Herbeischaffung oftmals schwierig und mit
Kosten verbunden ist, indem man Pumpen und Kraftmaschinen
braucht.

Die Hauptdaten fiir die Anlage eines Condensators sind: der
Quersehnitt der Abkithlungsrohren und die Grisse der Abkiithlungs-
fliche. Der Querschnitt o, der _\]J](i'lhlllngﬁl'ﬁl|r‘vn muss der tig-
lichen Gasproduktion oder der Heizfliche ¢ aller Retorten propor-
tional gemacht werden. Ein Quadratmeter Retortenfliche gibt in

R ' bt 80 _
24 Stunden 30" Gas, also stiindlich - = 125kt Gas. ¢ Qua-

dratmeter Retortenfliche geben stiindlich 125 F Kubikmeter (as,
Man darf annehmen, dass das Gas mit einer Geschwindigkeit von
Im pro 1 Sekunde die Kiihlréhren durchstrémt. Die Geschwindig-
keit in Metern und pro Stunde ist demnach 3600™. Man erhiilt
demnach :

3600 42, — {35 F

Hieraus folgt hinreichend genau:

o F f
TR I i Tl R

Durch Vergleichungen der Retortenfliichen mit den Abkithlungs-
flichen der Condensatoren von bestchenden Gaswerken habe ich
gefunden, dass bei Luftcondensatoren die Abkithlungsfliche 0-3 bis
1-31 fiir jeden Quadratmeter Retortenfliche betrigt, also schr va-
riabel ist.

Schilling gibt Seite 137 an, dass 50 Quadratfuss Abkiihlungs-
fliche fiir stiindliche 1000 Kubikfuss Gas zu rechnen sind. Nach
dieser Angabe ergibt sich (:25m Abkithlungsfliiche auf einen Qua-
dratmeter Retortenfliche, was mit dem kleineren der von mir ge-
fundenen Werthe nahe iibereinstimmt. Tch stelle nun als Regel auf:

L1 I R R R TR

wobei F, die Abkiithlungsfliche des Condensators bezeichnet.
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Der Scrubber.

Der Scrubber ist ein Apparat, der den Condensator zu sekun-
diren bestimmt ist. Er dient ebenfalls zur ’|"}:(!\'J‘:iFhulu]{‘rt|l|_-_~;, jedech
vermittelst genetzter Koks. Tafel XXTIL, Fig. 3 stellt den Apparat
vor. Es ist ein cylindrisches Gefiiss a o von 2 his 2:5" Hihe und
07 bis 1® Weite. Dasselbe ist oben mit einem ebenen Deckel by
unten mit ecinem konischen Boden . geschilossen; bei 4 a4 ist ein
rostartiger Zwischenboden vorhanden. Durch dem Deckel ist ein
Rohr ;s gesteckt, das in ein horizontales sicbartig durchbohrtes
Rohr e einmiindet. y wird langsam um seine Axe gedreht. Der Cy-
linder a ist von d d an nahe bis ¢ ¢ hin mit Koksstiickchen \'r:m
Nussgrosse angefiillt. Dieselben werden durch Wasser genetzt, das
durch s zugeleitet und vermége der drehenden Bewegung desselben
aus den Lichern von o gleichférmig auf die Koks oberflichlich ge-
spritzt wird. Das Wasser sickert durch die Koksmasse, sammelt
sich unten am Boden und wird durch das Réhrchen g abgeleitet.

Das Gas tritt bei n ein, geht durch die Koksmasse und entweicht bei k.

Der Wafchapparat.

Die Reinigung des Gases von Ammoniakgas geschieht durch
Waschen des Gases mit Wasser. Die dazu dienenden Apparate
werden Waschapparate genannt; dieselben konnen auf verschiedene
Weise eingerichtet werden. Tafel XXIII., Fig., 4 und 5 zeigt eine
iibliche gute Einrichtung. Es ist ein Schachtelgefiss aus Gussplatten
mit Blechdeckel und Wasserabsperrung. a b sind zwei QQuerwiinde,
¢ ¢ eine innere Decke mit kurzen vertikalen Réhren 4 4 ..., die in
das in ¢ enthaltene Wasser 0:06 bis 0:10™ tief eintauchen. Das Gas
tritt bei s ein, gelangt durch den Kanal g in den Deckelraum, durch-
stromt die kurzen Rohren 4, brodelt durch das in ¢ enthaltene
Wasser, entweicht durch die Oeffnung i nach dem Kanal k und
von da durch das Rohr m. Auch hier wie bei allen anderen Appa-
raten ist ein sogenanntes Umgehungsrohr n angebracht, das ge-
brancht wird, wenn das Gas nicht durch den Apparat gehen soll.
Das Gas kommt vom Condensator her bei ¢ an. Soll es durch den
Apparat gehen, so werden die Schieber p, p, gedffnet, die Schieber
pape geschlossen. Soll es nicht durch den Apparat, sondern durc‘]!
n aus q nach y gehen, so werden die Schieber p,p, gedffnet, die
Schieber p, und p, geschlossen. Ein Quadratmeter Horizontalguer-

Sl el =k i 2 e . o
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. . x ih e 3
schnitt geniigt fiir eine Gasproduktion von 3000%™ in 24 Stunden,
man hat daher:
(0] F

3000 ~ 100

o,

(11)

wobei q die Gasproduktion in Kubikmetern in 24 Stunden am
kiirzesten Tag, r die Summe aller Retortenflichen, @ den Hori-
zontalquerschnitt des Apparates in Quadratmeiern bezeichnet.

Dic Epuratenrs oder Ralkveiniger.

Die Reinigung des Gases von Schwefelwasserstoffgas und theil-

weise auch von Ammoniakgas geschicht vermittelst zerstossenem

und angefenchtetem Kalkhydrat (geloschtem Kalk)., Dieser ange-

feuchtete Kalk wird in diinne Schichten auf ebenen Weidengeflechten

(Horden) ausgebreitet, und diese Horden werden mehrere iiberein-
ander in ein Schachtelgefiss untergebracht. Jederzeit werden we-
nigstens zwei solcher Epurateurs aufgestellt, in grisseren Gaswerken
mehrere Paare. Tafel XXIIL., Fig. 6 zeigt die Einrichtung eines
einzelnen Apparates, Fig. 7 in einem kleineren Maassstabe die
Disposition zweier Apparate mit ihrem Umgehungsrohr. Das Gefiiss
ist durch eine Querwand in zwei Riume getheilt. An diese Wand,
wie an die gegeniiberstehenden Wiinde sind Leisten angegossen;
auf diese werden die Weidenhorden gelegt, auf welchen der Kalk
ausgebreitet wird. Flig. 7 zeigt das System der Kommunikations-
rohren mit Absperr:

shiehern. Eis ist so eingerichtet, dass man 1) das
Gas an dem Apparat vorbeileiten kann, 2) dass man es nur durch
den einen oder durch den anderen Apparat streichen lassen kann,
3) dass es durch beide Apparate nach einander gefithrt wird. Wenn
es nicht in die Apparate eintreten soll, werden die Schieber 5 und
12 geschlossen, 1 und 2 gedffnet. Wenn es nur durch den Apparatl.

gehen goll, werden 3, 4, 10, 12 geitffnet, die ithrigen

reschlossen.
Wenn es durch II. gehen soll, werden 3, b, 11, 12 geiffnet, die
itbrigen geschlossen. Wenn es zuerst durch 1., dann durch1I. gehen
soll, werden 3, 4, 8, 7, 11 geifinet, bleiben die iibrigen Schieber
= Ef('}]I“JI"'."'l'll.r \\t'l'll‘:l es zuerst '.l”t"'h II.__. fl“ﬂ[] |i||1'|']l I. !..‘;i']“‘“ -“n”;
werden 3, 5, 9, 6, 10 gedffnet, werden die iibrigen Schieber ge-
schlossen.

Zur Bestimmung der Dimensionen der Apparate kann man
nach Erfahrungen nachstehende Regeln beobachten.
Oberfliche simmtlicher Horden siimmtlicher Apparate:
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biz I Quadratmeter

oder
L {
9 g @

_ - Quadratmeter
60 a0

Anzahl der iibercinander gestellten Horden in jedem Apparat
3 bis 4. Kalkquantum, das auf einem Quadratmeter Hordenfliche
auszubreiten ist, 20 Liter. Dicke einer Kalkschicht 0-1". Entfernung
der Horden in einem Apparat 02, Volumen aller Apparate o1 F

. > w s Q ’ ( = .
bis o2 ¥ Kubikmeter oder Tu_l bis ;-@.‘, Kubikmeter.
o' o

Der Gasbehlter.

Die Haupttheile des Gasbehilters, Tafel XXTIIL., Fig. 8u.9, sind
der in der Regel gemauerte Wasserbehiilter A und die sogenannte
Glocke B. Hilfsbestandtheile sind ein Schacht ¢ zur Zu- und Ab-
leitung des Gases, ein Geriist zur Fithrung der Glocke und zu-
weilen im Innern ein Geriist aus Holz, um die Glocke zu tragen,
wenn der Wasserhehiilter entleert wird.

Der Wasserbehiilter muss auf das Solideste wasserdicht und
fest hergestellt werden und besonders, wenn seine Dimensionen
ein gewisses Maass iiberschreiten. Der Druck des Wassers gegen
den Boden, der Erddruck gegen die Umfangsmauern und der von
innen nach aussen wirkende Wasserdruck gegen diese Mauern ist
ungemein gross. Kin undicht werdender Wasserbehilter hat zur
Folge, dass das Wasser schnell ausfliesst, dass die Glocke schnell
niederstiirzt, oder wenn sie nicht regelmissig gefithrt wird, an den
Fithrungen hiingen bleibt und zerknickt wird und dass endlich die
ganze grosse (tasmasse entweicht oder gar durch Gasflammen, die
sich in der Niihe befinden, entziindet und furchtbare Zerstorungen
verursacht. Aber auch selbst dann, wenn solche Katastrophen nicht
eintreten, ist immer ein Schadhaftwerden oder eine Zerstérung dieses
Baues fiir ein Gaswerk eine grosse Kalamitit, indem eine andere
Herstellung einen lingeren Zeitaufwand erfordert, wiihrend welchem
der Betrichb des ganzen Gaswerkes gestort wird. Die beste Her-
stellung des Wasserbehilters ist folgende: Zuerst wird eine ko-
nische Grube ¢ d ¢, d, ausgegraben, wird die Erde oder der Kies
oder Sand des Bodens gut zusammen gestampft und vollkornmen
eben gemacht oder in der Mitte etwas konisch vertieft. Dann wird
der Boden mit einer guten Betonschicht von '8 bis 1™ Dicke be-
legt. 0-22Kb» hydraulischer Kalk, 040%™ Quarzsand, 0:69%" Gersll-
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steine von Iigrisse sind angemessene Verhiilinisze filr die Beton

magsse und geben gut verdichtet 1¥*™ Beton. Auf diese Grundlage
kommt eine Rollschicht von hydraulischen Backsteinen mit gutem
hydraulischen Cement (hydraulischer Kalk und Quarzsand), Diese
Backsteinschicht wird noch mit einer Schicht von 0-16™ bis 0-20m
von hydraunlischem Cement belegt. Die Umfangsmauer muss nach
innen zu aus hydraulischen Backsteinen mit Cement ausgemauert
werden, die iiussere Rinde kann dagegen aus gewdhnlichen guten
Backsteinmauern hergestellt werden. Da der von innen nach aussen
gegen die Umfangsmauern wirkende Wasserdruck stets grosser ist
als der von aussen nach innen wirkende Erddruck, so izt es out,

zur Ausfiilllung des iusseren konisch ringformigen Raumes Quarz-

sand anznwenden. Die Krone des Umfangsmauerwerkes wird mit

einem Ring von Quadersteinen belegt, Nach den von Poncelet fiir

Stiitzmauvern aufgestellten Hegeln betrigt die Dicke, welche die

Mauer erhalten soll, um dem Erddruck zun \\'[:Er]'rl'-.‘-u'li, o285 1 fiir
Ausfitllung mit gewihnlicher Erde, o500 1 fitr Ausfiilluong mit Sand,

o229 H fitr Ausfiillung mit leichter Erde. Dagegen betriigt die Dicke

der Mauer, um dem Wasserdruck zu widerstehen, o-62 1, wobel H
die Tiefe des Gasometers bezeichnet. Die erforderlichen Mauer-
dicken x, x, x, sind daher in den drei Fiillen

'
x, = (0620 — 0+285) H == (1335 H, x, — (0620 — 0500) H = 0120 H,
x; = (0620 —0229) H = 0301 H

Um fiir alle Fille zu geniigen, darf man fiir die Mauerdicke
x nehmen

Das Volumen des Gasbhehiilters muss so gross sein, dass der-

selbe die Gasmenge zu fassen vermag, welche innerhalb 24 Stunden
in der Zeit produzirt wird, in welcher nicht beleuchtet wird. Nennt
man ¢ die Gasmenge in Kubikmetern, welche in den kiirzesten
Tagen in 24 Stunden erzeugt wird, T die Belenchtungszeit an diesen

Tagen, ¢ das Volumen des (Gasbehiilters, so ist:

B 94 — 1
e 24

iy T = 5 t 8 10 Stunden

ver -8

wird - = 08 075 066 058

Das Verhiiltniss zwischen dem Durchmesser und der Hohe
des Grasbehiilters wird nicht constant genommen; die Hihe nimmt
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nur wenig zu mit dem Durchmesser. Als empirische Regel darf
man gelten lassen:
H =235+ 015D
Diese Regel gibt:

fiir D = 10 15 20 25 30 Meter
H=— 35 5H 65 725 500 3
W= 343 1016 2042 3559 5655 Kubikmeter.

Die Glocke wird aus diinnem Blech zusammengenietet, die
Decke wird durch leichtes Stangenwerk ausgesteift. Die Blechdicke
wird so berechnet, dass die Differenz zwischen dem innern Gas-
und dem #Husseren atmosphiirischen Druck

druck gegen die Decke
hinreichend ist, die Gasglocke schwimmend im Wasser zu erhalten
oder dass wenigstens keine zu grossen aufwiirts ziehenden Belastungs-

gewichte nothwendig sind, wn den Schwimmzustand der Glocke
herbeizufiihren.

Legen wir uns die Aufgabe vor, die Blechdicke so zu be-
stimmen, dass die Glocke ohne Anbringung von Balancirungsge-
wichten schwimmend erhalten wird.

Nennen wir, Tafel XXTIL , Fig. 10, p den iiusgeren Durch
messer der Glocke, H ihre Hihe, g die Blechdicke, die wir iiberall
gleich gross annehmen wollen, in der Wand wie in der Decke,

y = 7800 das Gewicht eines Kubikmeters Schmiedeeisen, 9 den

fusseren atmosphiirischen Druck auf einen Quadratmeter, 9% den
inneren Gasdruck gegen einen (Juadratmeter, ¢ die Niveaudifferenz
ausserhalb und innerhalb der Glocke, T die Eintauchungstiefe, wenn
T

a1 . . e b
die Glocke schwimmt. Dies vorausgesetzt ist—— % der Druck der

f “1 -

Atmosphiire gegen die Decke der Glocke, ( D = li) dy das

CGrewicht der Glocke (die Verstiirkungen nicht in Rechnung ge-
bracht). (D —24) %-‘JL der Gasdruck gegen die innere Fliche der
Decke, D » ¢ (1000 T -+ 2) der nach aufwiirts gerichtete Druck gegen
den untern Blechdurchschnitt der Glocke. Die Bedingung des
Schwimmens ist demnach :

DA wi \ ”;:’-‘-- Y Da n) dy=(D 28 2, +Dx (10007 +%) (1)

4 ] i

2 ¢ kann man immer gegen D vernachlissigen. Dann folgt aus
dieger Gleichung :
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)’
D°% o, — %)
Bl e i e, g et
(.L" [ n) g — D x (10007 4 %) A
4 \
oder
o0 — oA
¢ = : (8)

= “_) y— - (1000 T + %)
auch hat man:
el AN, = Ladr el VS W
1Y S - ey :

ferner :
T

Die (Heichung (5) bestimmt die Blechdicke. Die Gleichung (4)
imen muss, so wie die

zeigt, wie die Spannung im Innern zune
Glocke mehr und mehr mit Gas gefiillt wird und die Tiefe T der
Eintauchung abnimmt.
Es sel z. B.:
g — 10330, t == 005, . — A = 1000 t = 50Kls, » = 7800,
D=2, H=4¢5m, T = 6'4m (fast panz eingetancht)
dann findet man :
= —r—ars 6. e s Meter
§. 4 >< 65\ an0 b (6400 -4~ 10330
20 J.I g w0 " b
40 Millimeter.

Wenn diese Glocke so stark mit Gas gefiillt wird, dass sie

nur noch O-5™ tief eintaucht, betrige

ot vermoge (4) die innere Pressung:

ey, d X B0y . R a
S, "":73?[ (1 | — | 7800 — 5= (500 + 10330)

Ay — N — 668 und t = 0-086 Meater.

Der Wasserstand im Innern sinkt demnach, wiithrend die Glocke
gefiillt wird und in die Hohe steigt, doch nur um 0:0§6 — 0050 ==0016m
oder {gmm,

Die Armaturen der Decke und die Gewichte der Nieten kann
man durch Gewichte balanziren. Um eine vollkommene Dichte der
Glocke zu erzielen, st die Vernietung allein nicht g:,‘un['l;;'l.-ml. die
Blechriinder miissen, wo sie iibercinander zu liegen kommen, mit

Bleiweisskitt oder mit Theer bestrichen werden ; auch ist ein reich-
licher Anstrich zuerst mit Mennig und dariiber mit Theer durch-

aus nothwendig, um die Einrostung zu verhiiten.
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Eine sehr wichtige aber praktisch sehr schwierige Sache ist
die Fithrung der Glocke.

Dieselbe soll unter allen Umstiinden frei schwimmend und durch
Nichts im Auf- und Absteigen gehindert sein. Bleibt sie festhiingen,
wihrend die Filllung erfolgt, so wiichst im Innern die Spannung
bis das Gas am unteren Rand entweicht. Bleibt sie hingen wilhrend
der Entleerung, so nimmt die innere Spannung so stark ab, dass
der Druck nicht mehr hinrveicht um das Gas in der Leitung fort-
zutreiben. Die Schwierigkeit, eine ganz verliissliche Fiithrung her-
zustellen, liegt in der geringen Steifigkeit der Glocke. Bei starkem
Wind ist der Druck gegen diese Glocke ungemein gross, sie wird
nach der Seite gedriingt und leicht verdriickt oder deformirt. Die
Fithrung geschieht gewihnlich vermittelst Rollen, die theils am
untern Blechrand , theils an der obern Kante der Glocke angebracht
werden. Um die untern Rollen a, Tafel XXIIIL., Fig. 11, zu fiihren,
kann man in die Seitenmauern hilzerne oder eiserne Bahnen b ein-
legen. Zur Fithrung der obern Rollen muss ein besonderes eisernes
(Geriiste aufgestellt werden, das die Fithrungsstangen g hilt. Dieses
Geeriist besteht, je nach der Grisse des Gasbehilters ans 8, 10 bis
12 gusseisernen Siiulen oder aus eben so vielen gusseisernen Py-
ramiden aus Gitterwerk. Diese Siiulen oder Pyramiden werden aber
durch Stangen oder durch leichte Gitterbalken unter einander ver-
bunden und gegen die Quaderung der Mauerkrone mit tief einge-
lassenen Schrauben befestigt.

Fiir jedes grissere Gaswerk sollen wenigstens zwei Gasbehiilter
aufgestellt v.-e_rr:h-n_. damit fiir den Fall, dass einer derselben Lingere
Zeit nicht gebraucht werden konnte, wenigstens Hiner vorhanden
ist, mit welchem man das Gaswerk betreiben kann. Werden zwei
oder mehrere Gasbehiilter aufgestellt, so macht man sie so gross,
dass sie alle zusammen im Stande sind die Gasmenge aufzunehmen,
die im Gaswerk erzeugt wird, withrend keine Belouchtung statt findet.

Die Gasleitung (Canalifation).

Cinleitendes. Die Anlage der Gasleitung ist von grosster Wich-
tigkeit, weil von derselben die mehr oder weniger vortheilhafte
Verwendung des Gases abhiingt. Fiir die Anlage einer (Gasleitung
gilt der allgemeine Grundsatz, dass die Leitung in der Weise ge-
fiihrt werden soll: 1) dass nach jedem Ort der ganzen Gasleitung
dic an demselben erforderliche Gasmenge mit Leichtigkeit gelangen
konne, dass 2) die Pressung an jedem Ort schr nahe derjenigen
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gleich komme, welche vine fiir die Verbrennung des Gases vor-
theilhafte Ausstrimungsgeschwindigkeit bewirkt, 3) dass durch Re-
paraturen, welche an bestimmten Stellen t[i‘l‘{ll".L.-%]i.'Jltll'J]f_'" vorzunehmen
sind, keinerlei Storungen in der Benutzung der Leitung an andern
Stellen eintreten, 4) dass alles vermieden werden soll, was die
Kosten der Anlage und des Betriebs erhtht, ohne die Leistung der
Anlage zu verbessern.

Wir werden in der Folge schen, wodurch diese Grundsiitze
realisirt werden konnen, vorerst ist es aber nothwendig, dass wir
einige die Bewegung des Gases in Rohren betreffende theoretische

Aufgaben zur Lisung bringen.

Bewegung des Gafes in ciner horizontalen Leitung. Betrachten wir
zuniichst den einfachsten Fall, dass in einer horizontalen Réhre
von constantem Querschnitt eine bestimmte Quantitit Gas mit con-
stanter Geschwindigkeit fortgeleitet werden soll. Es sei: L die
Léinge der Robre, ¢ ibr innerer Umfang, 0 deren Querschnitt,
u die Geschwindigkeit der Bewegung des Gases, 4 das (Gewicht
von einem Kubikmeter Gas, ¢ — 9gos die Beschlennigung durch
den freien Fall, g ein Erfahrungscoeffizient, @ die Gasmenge in Ku-
bikmetern, welche in jeder Sekunde durch jeden Querschmitt der
Leitung geht,

p der Durchmesser der Riéhre,
p und p, die Pressungen des Gases anf einen Quadratmeter in der

Leitung am Anfang und am Ende derselben,

H und H, die Héhe der Wassersiiulen, welche den Pressungen p
und p, entsprechen,

Dies vorausgesetzt, ist o (P —p,) die Kraft, welche das Gas in
der Rihre fortschiebt, und im Beharrungszustand der Bewegung
ist diese Pressung genan so gross, als der Reibungswiderstand des
Gases an der innern ['liche der Rohre. Dieser Reibungswiderstand
ist der Dichte 5 des Gases, der Reibungsfliche ¢ L und dem Qua-
drat uz der Bewegungsgeschwindigkeit proportional, kann demnach

v
[}

ausgedriickt werden durch 4 C L ut, Wir erhalten demnach:

'
LP—P) =8— 0L u? Tty v R
Nun ist:
D2, Ve 16 Q2
o _"’, O0—Dx 0— Il" n, ul = T'__, i P— P, = 1000 (H — 1))

Fiihrt man diese Werthe in (1) ein, so findet man:

B' BADISCHE
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H— H = 2

Der Werth der Constanten g ist durch Gérard und d Aubuisson
aufgesucht worden. Girard hat gefunden fiir gusseiserne Rihren
2 — 0005621, fiir schmiedeeiserne Rohren 3—o0-003190: o Auluisson

hat fiir guss

viserne Rohren gefunden g=— 0:00320, vorausgesetzt dass

alle Abmessungen ohne Ausnahme in Metermaass ausgedriickt

werden. Wir werden wohl thun, dafiir zu sorgen, dass wir den

Reibungswiderstand eher zu gross als zu klein in Rechnung bringen,
nehmen daher den grosseren der oben angegebenen Werthe und
setzen demnach:
a) Wenn H, H L D in Metern, @, y 1In Kubikmetern :1I1.~'~;_.1‘q'411‘ila']{i
wird :
Ae=RRERE 50030 L e S )

b) Wenn H: H D in Centimetern, L, in Metern, 5 in Kubikmetern,

@ in Liter pro 1 Sekunde ausgedriickt wird :

3

S IHRL o L e e e R W ER)

Die Dichte des Gases 5 ist wie wir wissen verdinderlich; durch-
gchnittlich darf man dieselbe zu 0726 annehmen. Wir werden daher
fiir Durchschnittsrechnungen setzen :

p =— ('726Klg

Bringt man die Werthe (4) und (5) 1n Rechnung, so

Iilt-‘u:]nlug (2

wobei also g H, D in Centimetern, ¢ in Litern pro 1 Sekunde, L
in panzen Metern auszudriicken ist.
Wollen wir & H, D L in Metern, ¢ in Kubikmetern pro 1 Se-
kunde ausdriicken, so hat man:
L Q2

H — Hi == 00027 __]J‘:_ i Be e e

Sewegung ves Gafes durd) eine aus Rohrenfiicien jufammengefehie
fritung, DBetrachten wir den Fall, wenn eine Leitung aus mehreren
Rihrenstiicken von ungleicher Liinge und ungleicher Weite besteht

gewisse Quantitiit

Gas abgeleitet wird, Tafel XXIV., Fig. 4. Dann haben wir ver-

und wenn am Ende jedes Riohrenstiickes eine

mige (6):

: 91
Redienbucher, Maschinenbau 11 ]
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_t,lfn
i !'.‘
- Ly (Q—W)
H, H 247 D,
TR R el e (®)
| D,
H, —H o7 L, ( ) Q) Q Q )
D,.?
Hieraus folgt:
H, H
(L 0)== ) (Q=—1) )2 { )y Q) 0.3*
2Tl = e I - : | 7 L L. | ()
- I},--[ . I Dy

dass zwischen den

Rihrenstiicken koni sstiicke eingesetzt werden, s=o

dass keine plétzlichen Querschnittsinderungen statt finden. Fiir den

abgeleitet wird , dass

Fall, dass lings der Réhrenleitung kein Ga

demmach @r — @, Q, = ound @, = Q findet man:
Lis Ly Lz L, A
=970 o ! L el I f
S B T VR TS PSS VALY AR et .

die in der Klammer enthaltene Summe immer den gleichen

t, in welcher Ovrdnung man die Rohrenstiicke an ein-

ander reiht, so sieht man, s wenn eine Réhrenleitung aus Roh-
renstiicken von ungleicher Weite zusammengesetzt und durch die-
selbe eine bestimmte Gasmenge geleitet wird, die Spannungs-
differenz H — H, unabhiingig ist von der Ordnung, in der die

Rihrenstiicke an einander gereiht werden.

Bewegung ves Gofes in einer Wahrenleitung mit gleidyformiger Gas-
ableitung. Tafel XXIV., Fig. 5. Nehmen wir an, in eine Leitung

von einer Linge L und duorchaus git']l-]u-m Durchmesser trete eine

¢ Q ein, es werde jedoch !i-;rv_,{s derselben ganz stetic und
. A : t i

(rasmen
gleichformig eine Gasmenge ¢, abgeleitet, so dass am Ende der

Leitung eine Gasmenge @ — u austritt. Wir setzen also gleichsam

voraus, dass in der Leitung ihrer ganzen Liinge nach eine Spalte

von veriinderlicher Weite vorhanden ist. Dies vorausgesetzt, er-
halten wir Folgendes: Es ist die Gasmenge, welche pro 1 Sekunde
durch den Querschnitt bei B geht, der vom Anfang A um x ent-

X - - . 5 d
. Bei B wird eine gewisse Spannung herrschen,

fernt ist, @ —Qu 1

BadenWiirttemberg



welche einer Wassersiiule von der Hohe ¢ entspricht. Geht man
; : : 4 :
nach dem von A um x 4 dx entfernten Querschnitt, so wird da-

selbst die Spannung herrschen, welche einer Wassersiinle ¢ — g £

4

entspricht. Vermoge (6) kinnen wir nun schreiben :

2yt gy
H—H, 29 1 — - 1 R et T T )
g 1)* t 3 m? ) (11)

i P L Tty BT S T (12)

Dieser Ansdruck (11) darf anniiherungsweise auf den Fall an-
g‘i_"\"'('llll{.'l Wl_!l‘l.lt‘.]]_. wenn |iiu\5:':; einer _i‘r_'i!l]]]:';'_‘ von gl(-,ig_‘][(-]‘ Weite
in nicht zu grossen Entfernungen von einander Brenner angebracht
sind, die von der Leitung aus mit Gas versehen werden.

Gewegung des Gafes in einer geneigten Leitung. Es sei, Tafel XXIV.,
1 1 'I

Fig. 6, A der Gasbehilter, B eine ansteigende bei ¢ endende

Leitung, D ein Wassermanometer, welches die Spannung bei ¢ an-
gibt., Nennen wir:

P den Druck des Gases auf einen Quadratmeter im Gasbehiilter,

P, den Druck des Gases auf einen Quadratmeter in der Rohre
bei G

z die Hohe des Punktes ¢ iiber dem Wasserspiegel im Grasbehiilter,

irische Ll:f!,,

y, das Gewicht von einem Kubikmeter atmosph

H die Niveaudifferenz ausserhalb und innerhalb des Gasbehilters,

H, die Niveandifferenz in den Schenkeln des Manometers,

g9 den Druck der Atmosphiire auf einen Quadratmeter an der Ober-
fliche des Wassers im Gasbehilter,

go ist % — 5, z der Druck der Atmosphiire gegen den offenen

dusseren Schenkel des Manometers und man hat:

0
(35
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P — 9 4 1000 H, P, =— % — % =z - 1000 H,
QP —P,) = [1000 (H—H,) 4 v z] 2

Diese Druckdifferenz hat das Gewicht des in der Rihre ent-
haltenen Giases und den ]{L-ibuugr'-\\'idm'st:md zu bewiiltigen ; man
hat daher :

2 [1000 (H—H) + y 2l =R zy + 8 L C Lu

g
s : D3, . 16 Q?
Hieraus folgt, wennman 2 — I}--rr—, C—Dn u'= = If,- setzt:
z (p—y) 4 >€ 162 Q*L
— — L N ot iz F; e B a1
o 1000 1000 g = © D° (13)

Das (as ist stets leichter als atmosphiirische Luft, es ist dem-
nach y— y negativ, daher wird o — H, bei einer ansteigenden Lei-
tung klein, bei einer fallenden Leitung, fiir welche z negativ ist,
orisser als bei einer steigenden Leitung. Kine steigende Leitung
erleichtert, eine fallende Leitung erschwert dagegen die Aussiro-
mung th‘:.-i (razes. Fiir e — 0726, y = 1'2!1, I:izll'{ll].ﬁﬁgl WJI‘L]_,
wenn H H, z D Lin Metern ausgedriickt wird,

H - H, = 00027 4% — 0:000564 2 )
=, =4 i gt 2z . o« o e (14)
dagegen wenn H H, D in Centimetern, z L in Metern, Q in Litern
:,_'_:I_'][]L'..‘G.‘E[']I -“'ir‘l .
ay LQ? =0
H— H =27 -IE—— 0:0564 = R e )

Auf unebenem Terrain ist es demnach vortheilhaft, das Gas-

werk in dem tiefsten Punkt aufzustellen.

Praktifche Regeln sur Seftimmung der Durdymeffer der Hahren.

A. Fiir die Hauptleitung.

Die im Vorhergehenden aufgefundenen Formeln sind geeignet
zur Bestimmung der Durchmesser der Theile einer Hauptleitung.
Fiir die kleine Zweigleitung werden wir spiiter andere Formeln
aufstellen.

Es sei:

L die Linge der Hauptleitung in Metern gemessen von der Gas-
fabrik an bis zu den von der Gasfabrik entferntesten Brenmern
der Hauptleitung,

1 die Liinge in Metern irgend eines Rohrenstiickes der Haupt-
leitung,

311
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H — H, die Differenz zwischen den in Centimetern ausgedriickten
Wassersiiulen, welche die Pressungen in der Hauptleitung am
Anfange und am Ende derselben messen,

h die analoge Differenz in dem Rihrenstiick von der Linge 1 am
Anfange und Ende desselben,

q die Gasmenge in Kubikmetern, welche stiindlich in das Réhren-
stiick von der Liinge 1 eintritt,

q, die Gasmenge in Kubikmetern, welche stiindlich lings dem Rih-
renstiick | an eine Reihe von Bremnern abgegeben wird,

m=——, Wenn liings des Rohrenstiickes keine Brenner vorkommen,
q ,
ist g, =0 und m = . Wenn alles Gas, das in die Rihre 1
eintritt, durch diese Rihre seitlich abgeleitet wird, ist q, —¢

und m=—1,
4 der Durchmesser der Rohre 1 in Centimetern.

Es ist offenbar angemessen, die ganze Hauptleitung so anzu-
legen, dass lings derselben die Pressungen anniéihernd gleichmiissig
abnehmen. Dies ist der Fall wenn wir setzen:

h H — H,
]__T s T R T STy [ )

Zur Bestimmung ven d dient uns die Formel (11) und wir

. . EL St i 0E g
haben in dieselbe zn sgetzen: Q@ = %0~ — 75
> — . - . 1 . . .
Fiir l—lﬂ ist eigentlich ]—E zu setzen; allein wenn wir die
: i = : R ;
Regel (16) gelten lassen, so konnen wir auch — beibehalten.
Dann wird:
db— a7 q : L i dm— 1 17)
TR (ﬂ) e oy Rasmemee o) SR g &
oder
L f dm—1
5 —— (907 = e b (18
d* =— 0207 q? 1 (1 s ) SOl Y i T )

Die Pressung in dem vom Gaswerk entferntesten Brenner der
Hauptleitung soll 2™ betragen. Kine grosse Pressung verursacht
ein zu rasches Ausstromen und verursacht unniitzen Gasverbrauch ; bei
einer geringen Pressung wird die Flamme flappig. Am Anfang der
Gasleitung , dieselbe mag lang oder kurz sein, soll die Pressung
nm nicht mehr als 2:6°™ hoher sein, als am Ende. Wir diirfen
also, wie lang auch die Leitung sein mag, sefzen :

H — H, — 2:6sm
dann wird aus (18):

d* = 008 ¢* L (: = .3-.]5“,”_:---‘) D e sins (19)
|
RS 2 e PR L. - PR : -
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Zur Erleichterung der

fol genden drei Tabellen:

486

numerischen

Rechnungen dienen die

— — .
k| = '\ |
g s ‘ a1 aseolbea @ |
| | o | o]
' | fl i e v e |
i3] 1 13 310 295 25 | 9 TT0 625
2 32 || 14 534 824 26 (11 881 376
[i+8 243 || 16 749 375 27 |14 348 907|
4 1 024 || 16 | 1 048 H76/ 28 (17 210 :‘.:._‘..H‘
| 5| 3125 17 |1 419 857) 29 |20 511 ]-l'..*!
i 6 7 716 18 | 1 889 568/ 30 124 300 OO |_‘
I 7 16 807 || 19 | 2 476 099/ 31 |28 629 151
| 8| 32768 ‘ 20 | 3 200 000! 32 133 bb4d 432
|l o I TH 049 : 21 | 4 084 101}l 33 !_‘-‘.‘.r 135 .',",I,".!
! 10 I 100 000 ‘ 29 | 5 153 632/ 34 |45 435 424
: 11 | 161 051 ii 93 | 6 436 543) 35 I:‘r_’ H21 §iH
i 12 | 248 832 | 24 | 7 962 624/ 36 (60 466 176
= jseel
| i ' |
| : 3 m 3m ] 3m— ‘
|| = | i B m?* L i 8m 2 : B
- Nl iy L
[ : I I
100 0333 1491 0H66 5] (0-813
| 1-1: 0-366 2:0 0583 6 | (8458 I
| 1:2 (0308 2:2 614 3 l 0880 |l
1:3 (0-428 | 24 0641 { 10 : 0902
. 14 | 0406 i‘ 26 066D I 15 0935 ||
| 16 0483 || 2.8 (635 20 0951 ||
-H'.. {-50H 30 (OT04 a0 | 0967 |
17| 0627 | 35 0741 50 | 0980 ||
I.‘R‘ 0-b47 H 4 l_i; 0771 100 | 0990
[ I | |

3213
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Gasleitungsrilren.

. ————— —
| | Anzahl der |
I 1 " - . » JE S |
Durchmessser der Gasridhren in STean i
| 1s . 4 Kubikfuss |
[ Millimetern Wi !
| e lenglisch i |
zn (r1Kbm .
0 || 115 | 132 | 143 | 152 [ 159 164 | 500
100 151 174 | 189 | 199 | 208 | 216 | 1000
2 L o0 i g |1 =] gt
100 178 | 205 22 230 | 246 266 || 1500
| | 1|
| | |
2()0) 200 | 230 i 95() 264 | 276 280 || 2000 |
| | | | |
95 = | ) | ana | ana || = |
250 D252 F2T8 289 | 302 | 305 | 2500
L | ! | { Il |
[ | 300 35 | 270 | 204 | 310 | 324 | 336 ‘ 3000 |
| e ’ ! ' | l
[ L [ ] |
Y . b5 e aAq g S R
100 264 304 | 330 348 | 364 3l | 4000
| 500 288 | 331 | 860 | 380 | 397 | 412 5000
L | | |
GO0 310 ‘ 356 387 | 400 | 4927 143 GOOO
| ; | | (R
700 | 330 | 3719 | 412 | 436 | 45| 472 7000 |
== q X Fr ] (R ; [
‘ 300 348 ‘ 400 435 | (09 | 480 | 108 8000 |
I | | | | I |
900 360 | 420 ‘ th6 ! 151 H04 o22 9000 ||
1000 380 437 ‘ 475 | 502 | 524 42 10000
| |
I B | 593 | | .
1100 || 396 455 | 495 | 123 | 46 ! 66 || 11000
1 3 e | |
| i
1200 119 | 481 | 524 ‘ 53 | bT8 | B92 | 12000 |
1 | | | I BTy :‘
| 1000 | 2000 : S000 | 4000 | 5000 | 6000 ‘|
. I ! ' I
| If i : vl
! I Liinge der Hauptleitung in Metern. i
[ IR = -_— —_——————— ==
d* = (08 q2 1
[/
il S e X ™ S 35
—— -~
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3. Zweiglettungen,

Fiir die Bestimmung der Durchmesser der Zweigleitungen,
d. h. fiir die Leitungen in den kleinen Verbindungsstrassen, fiir
die Leitungen, welche von den Strassen in die Hiuser und Ge-
biude leiten, so wie fiir die Leitungen innerhalb der Gebiinde selbst

kann man einfachere Regeln anwenden, indem man von der Vor-

iese Zweigleitungen die Geschwin-

aussetzung ausgeht, dass fiir di

digkeit des Gases in den Rohren eine gewisse Grosse haben soll.
Fiir diese Zweigleitungen kann man sich der Regeln bedienen, welche
Seite 223 und 224 der Resultate fiir den Maschinenbaun aufgestellt
sind. Auch innerhalb des Gaswerkes selbst kinnen diese Regeln
benutzt werden.

Dispofition der Leitung (Kanalifation). Die leitenden Grundsitze,

welche bei der Disposition einer Gasleifung fiir Stidte zu bheobachten
¢ 1deale Bei-

--.|1rm'E]l‘;l. f':]lli

spiele werden zur Erliuterung dieser Grundsitze dienen.

gind , wurden bereits Seite 479 ansg

Fs sei erstens fiir einen schachbrettarticen Stadtbau eine Gas-
einrichtung zu disponiven (Mannheim) Tafel XXIV., Fig. 7. In diesem
Falle ist es angemessen, vom Gaswerk an die Hauptleitangen A B ¢,
D B E, und eine peripherische Leitung ¥ D ¢ EF anzuordnen und in
in diese die Zweigleitungen der kleineren Strassen einmiinden zu
lassen.

[ls sei zweitens fiir eine liings eines Flusses hingebaunte Stadt
eine Grasleitung zu disponiren, Tafel XXIV., Fig. 8. In diesem Falle
ist es zweckmiissig, eine Hauptleitung A B ¢ D lings des Flusses und
zwei Hauptleitungen ¢ E ¥, ¢ £ H im Innern der Stadt anznordnen,

Im Allgemeinen gilt die Regel, dass nicht nur die Hauptleitung,
n

sondern auch die Nebenleitungen durch die kleineren Strassen fiir
das Maximum der Brennerzahl anzulegen gind, die von diesen Lei-
tungen aus unter ungiinstigen Umstiinden, bei Reparaturen der

Hauptleitung , mit (Gas zu versehen sind. Ii

den Hauptleitungen
werden nie mehr als 3 bis 4 Rohrenabstufungen angewendet, z. B.
fiir den Badtban Tafel XXIV. TIig 8 eine Rihre von A bis B,

welche die ganze (Gasmasse von der Fabrik weg nach der Stadt

leitet, eine zweite Riéhre fiir B ¢, eine dritte fiir 0 £ und eine vierte

Réhrenabstufung fiir E G, E F, E H, C D.

Wafferjommler. Das Gas tritt niemals in ganz trockenem Zu-
stand in die Hauptleitung ein, es enthilt immer noch Wasser-,
Theer- und andere Diimpfe, die sich in der Hauptleitung conden-
siren, dieselbe mit der Zeit an einzelnen Stellen ganz anfiillen und
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dadurch den Durchgang des Gases erschweren oder aufheben witrden.
Um dies zu vermeiden ist es nothwendig, die Rohren nicht hori-
, bald

schwach senkend anzuordnen und in allen tieferen Punkten der

zontal zu legen, sondern dieselben bald schwach ansteigend

Leitung kleine Wassersammler anzulegen, nach welchen das Wasser
zusammenfliesst und vermittelst kleiner Handpumpen von Zeit zu
Zeit herausgehoben wird. Tafel XXIV., Fig. 9 zeigt einen golchen
Wassersammler mit dem Saugrohr. Von grosster Wichtigkeit ist
die Dichte der Rihren und die Soliditit der Verbindung, damit
keine Gasverluste eintreten. In dieser Hinsicht ist beim Legen die
grosste Vorsicht und Kontrolle zu itben, damit alle Arbeiten ge-
wissenhaft und verlisslich ausgefithrt werden. Insbesondere muss
dafiir gesorgt werden, dass an jeder Muffe die Erde festgestampft
und ein Stein untergelegt wird. Eben so muss die Verbleiung der
gusseisernen Rohren und die Zusammenschraubung der schmiede-
eisernen Zweigrohren tadellos bewerkstelligt werden. Dies Alles ist
leicht gesagt, aber in der Praxis doch schwer gethan und erfordert
einen tiichtigen, vielerfahrenen und vielgeiibten Werkmeister. Ueber
das Detail der Rhrenverbindungen ist bereits im ersten Bande ge-
handelt worden,

Der Exhauftor,

Dieser Apparat ist eine Gas-Saug- und Druckpumpe, welche in
der Regel zwischen dem Condensator und dem Serubber oder
Wascher aufgestellt wird. Derselbe saugt das Gas aug dem Con-
densator und aus der Vorlage auf und treibt es durch den Scrubber
fort. Der Zweck desselben ist, die Spannung des Gases in der Vor-

lage, insbesondere aber in den Retorten unter allen Umstinden auf

cinem niedrigen Grad zu erhalten, was fiir die Gasproduktion aus
zwei Ursachen von grosser praktischer Wichtigkeit ist. Die Span-
nung des Gases in den Retorten muss moglichst niedrig gehalten
werden, theils um die Gasverluste, welche durch die Poren der Re-
torten entstehen kénnen, zu verhiiten, theils aber und vorzugsweise
um eine fiir die Gasproduktion sehr nachtheilize Wirkung, die bei
hoherer Gasspannung eintritt, nicht aufkommen zu lassen. Man
hat niimlich die sonderbare Erfahrung gemacht, dass sich in den
Retorten sehr viel Graphit bildet, wenn in denselben die Spannung
einige Hohe erreicht. Diese Graphithildung, die sich vorzugsweise
am Boden der “!"tui‘h_‘ll: aber auch an den Decken derselben und
in den Aufsteigrihren anlegt, hat zur Folge, dass die Wirme
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schwer durch die Wiinde der Retorten eintritt und die Aufsteig-
rohren verstopft werden. Aber noch mehr entsteht diese Graphithildung
durch Zersetzung der K ohlenwasserstoffgase. Der Kohlenstoff sefzt i
sich als Graphit an und es entsteht ein an Wasserstoff reiches,

aber an Kohlenstoff armes Gas, das zwar gehr viel Heizkraft, aber (re8

2
wenig Leuchtkraft besitat, also filr die Beleuchtung mnicht gut ist.

e Ciraphitbildung wird nur durch den Ex-

haustor vermieden, indem derselbe in den Reforten eine hohere

I}'.lL!-!-'[' Elllri_'ll_-'\i ll'.ll']ll]"_'-l

Spannung nicht aufkommen lisst.
Da die Gasprodulktion in den Retorten nicht in constanter
Weise vor sich geht, indem am Anfang des Destillationsprozesses

gehr viel, gegen das Ende zu sehr we Gas erzeugt wird, so

muss der Bxhaustor zur Erhaltung eines constanten niedrigen
Druckes in den Retorten mit einer regulirenden Einrichtung ver-
schen werden, welche bewirkt, dass aus den Retorten in jedem
saugt wird, als produzirt wird,

Augenblick genau so viel Gas ausg
Dadurch wird die Einrichtung des Exhaustors etwas komplizirt.
se  [ixhaustoren

Man hat sehr verschiedene Einrichtungen fir di

ansgedacht, am hiiufigsten werden diejenigen gebraucht, welche wir
nun beschreiben wollen.

Tafel XXIV., Fig. 10 stellt den K olbenexhaustor von Anderson
dar. Der Hauptbestandtheil ist eine mit Saugklay
Druckklappen bb, versehene Saug- und Drockpumpe. Das Gas

hren sind

pen a a, und mit

esaugt und bei a ausgetrieben. Diese R
t, das mit einem nach

wird bel ¢ ein;
aber durch ein Rohr e in Verbindung
o hin sich dffnenden Ventil versehen ist. Dieses Ventil wird durch

cine Feder oder durch ein Gewicht so stark zugedriickt, dass es

orpepts
gesel:

gich offnet, wenn die Differenz zwischen den Spannungen in ¢ und
in ¢ einen gewissen Girad erreicht. Denken wir uns nun zuerst, dass
in den Retorten die gewiinschte normale Gasproduktion und die
normale zulissige Spannung p vorhanden sei und dass sich der

Kolben g so schnell bewegt, dass alles in einer Sekunde produzirte
Gas in einer Sekunde ausgesaugt wird, so wird vermoge der Wi-
derstinde, welche simmtliche zwischen dem Exhaustor und dem
(tasbehiilter aufgestellten Apparate verursachen, in 4 eine gewisse
Spannung p, herrschen, und wenn das Ventil y durch die I"eder
- oder durch ein Gewicht so stark zugedriickt wird, dass es sich
durch die Differenz p, — p nicht offnet, so geht alles Gas aus ¢
durch die Pumpe nach a. Nehmen wir nun an, dass in den Re-
torten plotzlich eine itbergrosse (iasentwicklung eintrete, die die
Pumpe nicht fortschaffen kann, so dffnen sich die Ventile a a, bh
und das Gas striomt unabhingig von der Bewegung des Kolbens
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von ¢ nach d so lange iiber, bis in ¢ die Spannung wiederum ab-
genommen hat, worauf sich die Ventile a a1 b by schliessen. Nehmen
wir endlich an, dass die Spannung des Gases in den Retorten gar
zu geringe wird, so &ffnet sich das Ventil f und dann wird das
(Gas theilweise durch das Rohr e nach ¢ nach den Retorten zuriick-
getrieben, bis daselbst die normale Spannung eintritt, worauf sich
7 schliesst.

Tafel XX VI, Fig. 1 u. 2 stellt den rotirenden Exhaustor vor Beale
vor. a ist eine Trommel, 1 eine in » liegende innere Trommel; sie
hat eine gegen a excentrische Liage und berithrt unten die Trommel a,
Diese Trommel ist mit zwel aufeinander liegenden Schiecbern ¢ ca
versehen, die sich in einer in der Trommel v angebrachten, lings
des Durchmessers hinzichenden Spalte verschieben lassen. Jeder
dieser Schieber ist mit zwel Ziipfchen versehen, die in kreisformige
zur Umbhiillung a concentrische in der Deckelfliche eingeschnittene
Furchen o e eingreifen. Die fiusseren Enden der Schieber ¢ er sind
mit Dichtungen versehen, die an der innern Fliche von a anliegen.
7 ist das Einsaugrohr, ¢ das Druckrohr. Wird nun die Trommel

b um ihre Axe gedreht, so nimmt sie die Schieber ¢ ¢. mit herum,
dieselben werden aber gleichzeitiz vermittelst der in die Fliche d
eingreifenden Zipfchen in die Trommelspalie aus- und enge-
schoben, so dass die dusseren Schicherenden stets mit der Wand
von g in Berithrung bleiben, dadurch wird das Gas bei j cinge-
saugt, bei g ausgetrieben.

Die passendste Stelle fiir die Aufstellung des Exhaustors be-
findet sich zwischen dem Condensator und dem Secrubber, weil er
gich dann in der Niihe der Retorten befindet und doch nicht mehr
durch den Theer in seiner Wirksamkeit gehindert werden kann,
was der Fall wire, wenn man denselben zwischen der Vorlage
und dem Condensator aufstellte.

Der #Aegulator.

Um bei zufiillig eintretenden Veriinderungen des Druckes in

{ den Gasbehiiltern dennoch einen sich gleich bleibenden Druck am

Anfang der Rohrenleitung herbeizufithren, so wie auch um den

Druck in der Réhrenleitung nach dem Gasbedarf reguliren zu

kénnen, dient der sogenannte Regulator, welcher zwischen den
Grasbehiiltern und dem Anfang der Leitung aufgestellt wird.

Tafel XXVI., Fig. 3 zeigt einen solchen Apparat. aa ist

ein Wasserbehilter aus Gusseisen, b b eine Gasglocke mit einem

e ——— P > e —s - e
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Stiel 4. Derselbe wird theils durch den Biigel ¢ ¢, theils durch Leit-
rollen ¢ o gefithrt. f g sind zwei aneinander gegossene Rohren,
# steht eoncentrisch zu a, g excentrisch. In 7 miindet das Rohr h
ein, das vom Casbehiilter her geht, in g mindet i ein, das den
Anfang der Rihrenleitung bildet. g ist oben einfach offen, s hat
oben eine nach einwirts gekehrte lantsche, so dass eine runde
Oeffnung entsteht, deren Durchmesser kleiner ist als jener der
Réhre £ An der Decke von b ist ¢in langgestreckter Blechkonus k
angehiingt , der in den Cylinder y herabreicht. 1 sind Belastungs-

gewichte, m und n Manometer, vermittelst welcher die Pressungen
p und i gemessen werden. Die (ocke wird so balancirt, dass sie
his zu emer gewissen Tiefe eintaucht, wenn die mittlere Normal-
spaunung vorhanden ist and die normale Gasmenge aus h durch
7 b g iausstromt. Vermehrt man die Belastung 1, so senkt sich die
(Hlocke b, wird das Gas komprimirt und die Spannung desselben
sowohl im Gashehiilter als auch in der Réhrenleitung verstirkt, 8o
dass das Gas in grosserer Menge und stiirker komprimirt in die
Rishrenleitung getricben wird. Nimmt die Spannung des Gaseg Im

Gasometer zu oder ab, so steigt im ersteren Falle die Glocke des
Regulators und sinkt im zweiten Falle nieder. Dadurch wird der
ringformige Raum zwischen dem Flantschenrand von ¢ und dem
Konus verengt, wenn die Glocke steigt, erweitert, wenn sie sich
senkt, und sie nimmt eine Stellung an, bel welcher die Spannung
des Gtases wohl in 5, aber nicht in g geiindert wird. Die Spannung
der in dieselbe ein-

des (fases in der Leitung und die Quan
tretenden Grasmenge wird demnach constant erhaleen, withrend im
Gasbehiilter Aenderungen in der Spannung eintreten. Auch dieser
Regulator ist von Olegg erfunden.

Die Gasubhren,
Die Gasuhren sind Apparate, durch welche die (rasmengen

gemessen werden, welche stiindlich durch irgend einen (Querschnitt
der Gasleitun

o stromen. Man unterscheidet Stationsgasuhren und

Konsumentengasuhren. Wir beschriinken wuns auf die genauere

Beschreibung eines Stationsgasmessers, weil die iibliche Einrichtung

subren so el

der Konsumenteng enthiimlich ist, dass sie sich ohne
Modelle kaum verstindlich machen lisst. Tafel XXVI., Fig. 4 und
b sind zwei Durchschnitte einer Clegg'schen Stationsgasuhr.

a die #inssere Blechumhiillung des Apparates. Dieselbe schliesst
vollstindic von Aussen ab, nur bei ¢ ¢ kommunizirt der innere
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‘ Raum mit einer Vorkammer a4, von welcher aus das Gas der Uhr
t zugeleitet wird, und die einige regulirende Vorrichtungen enthilt.
Den Hauptbestandtheil der Gasuhr bildet die sogenannte Trom-

mel, die aus folgenden Theilen und Wandungen zusammengesetzt

ist: e Axe der Trommel; dieselbe dreht sich in zwei Lagern e, ¢,

ff Armsysteme, g, g, Seitenschilde mit concentrischen Oeffnungen,

b, by ¢ylindrische Umbhiillungen, i, i, i, i, innere Scheidewiinde, durch

., h, hy befindliche Raum in vier gleich

welche der zwischen g, g,
grosse Abtheilungen getheilt wird; jede dieser vier Abtheilungen,

z. B. g, kommunizirt aussen durch das Ansatzrohr %k, mit dem
Ranm zwischen der Trommel und der Umbhiillung, innen durch
ein Rohr 1, mit dem innerhalb n, befindlichen Raum der Trommel.
Der Apparat wird theilweise mit Wasser angefiillt, so dass der
Wasserspiegel iiber dem Rand der Qeffnungen der Scheidewiinde
g g Steht; das Gas stromt bei m in die Vorkammer ein, gelangt
durch das krumme Rohr n n, in den inneren Raum der Trommel,
von dg in die Trommelabtheilungen und entweicht aus diesen durch
die Oeffnung %, und durch das Rohr ; in den Gasbehiilter; dabei
dreht es die Trommel nach der Richtung des Pfeiles ¥. In der
Vorkammer befinden sich verschiedene Hilfseinrichtungen, so dass
der Wasserstand im Apparat stets anf einerlei Hiéhe erhalten wird,
und die Vorkammer enthiilt ferner ein Riiderzihlwerk, das von der
Axe der Trommel aus vermittelst einer Schraube ohne Ende ge-

dreht wird.
Die Dimensionen einer solchen Gasuhr kénnen auf folgende
Weise berechnet werden.
Nennt man :
R, den dusseren Halbmesser der Trommel,
R, den inneren Halbmesser der Trommel,
L die Linge der Trommel,
% das Gasvolumen in Kubikmetern, das in 24 Stunden durch die
Uhr geht,
n die Anzahl der Umdrehungen der Trommel in 24 Stunden,
v das Volumen eines Ansatzrohres der Trommel,
so hat man:
[x RB* —R*) +4y] Ln=1%

{ Hieraus folgt:

; 5
B

T -

R, \ R, R,

Die gewohnlichen Verhiiltnisse sind:

e e e
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B 06, — = 1'6
It R '
il
1 0 =300

und die stiindliche Anzahl der Umdrehungen betriigt in der Regel
bei normalen Verhiilinissen 60 >< 24 = 1440. Vermittelst dieser Ver-

hiiltnisse I'r__;]:_\;[ “
3

T
R, = 064D \ —

Seredynung cines Goswerkes fiir 1000 Srenner.

- S __—‘
|
o =il
Giegenstiinde ‘ Einheiten | Grossen ‘
| |
i ; | [
I Anzahl der Bremner . . . . . . . . ‘ | 1000
Stiindlicher Gasverbrauch eines Brenners . | Kbm | 0-100
Mittlere Beleuchtungszeit am kiirzesten Tag [ Stunden 10 ||
1 . rm | > 1
(Gasverbrauch am kiirzesten Tag . . . . i Kbm | 1000 |
Retorten. i l
Heizfliche einer Retorte . . « . . . - | qm 325
Heizfliche simmtlicher Retorten . . . . | qm 33
Anzahl der Retorten . . .« « « + « « | 10
Querschnitt der Vorlage. . . . . . . qm 0065
Anzahl der Retorten eines Ofens. . . . b
Anzall der Retortendfen. . . . . . . 2
Rostfiiche eines Ofens . . . . . . . qm 0-40
Pferdekraft des Kamins . . . . . . . | 126
]
; |
Convenfator. I
Querschnitt einer Condensatorrhre . . . qm 0-011
Durchmesser einer Rohre . . . . . . m 0-118
Abkiihlungsfliche aller Réhrens . . o0k qm 9-9
Der Wajhapparal.
Horizontalquerschnitt des Apparvates . . qm 3-3
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¢ | | |
| ('I e A8 1 - - |
,l regenstande | Einheiten Giriissen |
I |
| 1
. | I
s ! ?
(i Epurateur. |
I}~ - 3
} | Volumen der Epurateurs . . . . . . Kbm 33
| {| Anzahl der Hordenschichten . . . . . | 4
| l Hohe eines Apparates . . . . . . . m i
| Horizontalquerschnitt eines Apparates . . qm 165
[
i Der Gashehilter, | ;
| | |
3 [ Volumen des Gasbehiilters | Kbm R30)
I| Durchmesser des Behiilters . . . . . . | m 12
287 T B e R R S b B i m 03
| | Maprerdicle s o docs s s e e m 1-76
| ‘ Blechdicke (nach Formel (3), Seite 478) |  mm 5
1 ! A — A =100, D'=1%, H="5'3, P=bh, y = T800
| |
‘. Gasleitung. |
| | : - |
Linge der Hauptleitung . . . . . . . m 1000 |
Durchmesser des ersten ]n’uh]'(_'r-:_, das von II
[l der Fabrik wegleitet (Tabelle Seite 487) mim 161 ||
I Durchmesser der Riohren innerhalb der
| [Fabrik 151 \L Sy NI AT ey LI min 100
| 24 |
|
I
(
|
| | ‘
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Dispofitionen 3u Kleineren und griferen @Gaswerken.

Wenn nicht besondere Lokal- oder Eigenthumsverhiiltnisse ein-
wirken, so gilt auch fiir Gaswerke, wie fiir alle technischen An-

lagen der Grundsatz, dass die Disposition der Maschinen und Ap-

der Prozesse bestimmt wird, die in

parate durch die Reihenfolge
der Fabrik vorkommen. In der Durcl
keinerlei Hindernisse entstehen und Alles soll auf die natiirlichste

ifithrung  derselben gollen

und bequemste Weise dure gefithrt werden kionnen. Hat man ein-

e Disposition fiir eine Fabrik von einer

mal eine ganz zweckmis

gewissen (Grrisse ausfindig gemacht, die also von der Art ist, dass
sie eine systematisirte Aufstellung des Ganzen darbietet, so kann
diese Aufstellungsweise, indem man sie wiederholt anwendet, auch

fiir ganz grosse Fabriken gebraucht werden.

Es zerfillt nimlich dann dag Ganze gleichsam in einzelne

kleine Fabriken, in welchen eine ovganische Gruppirung vorhanden

ist, Und dies ist denn auch der Grundgedanke, worauf die beiden
Dispositionen beruhen, die wir nun niiher beschreiben wollen.
Tafel XXV., Fig. 1und 2 ist cine H;«lnu'-ii?un fiir eine kleinere,

3 und 4 eine Disposition fiir eine grissere Gasfabrik.

In beiden Anlagen ist:

a das Wohngebiiude; es liegt dem Fabrikgebiiude gegeniiber,
ist von den Orten, wo unreine Operationen vorgenommen werden,
abgelegen und fiir die Beaufsichtigung der ganzen Fabrik giinstig
:__:t-lt-.;_;_‘tn H

Bei i und k sind Aus- und Einfahrten, und ist ez angemessen,

dieselben mit Briickenwagen zu versehen:

e das L‘ij__{;e-J][lil'!lf.' Retortenhaus. Bei dem kleineren l’]‘uji']ii 15t
nur cine Reihe, bei dem grésseren sind zwei Reihen angedeutet.
Es ist selbstverstiindlich, dass ber dem grosseren Projekt die Zahl
der Retortenifen grisser gedacht werden muss, als bei dem
kleineren ;

b sind eine Reihe von kleineren gemauerten Kammern, theils
fiir Steinkohlen, theils fiir Koks. Die Kohlenkammern werden von
aussen gefiillt, zu welchem Behufe jede einzelne Kammer mit einer
verschiebbaren Oeffnung versehen ist. Jede solche Kammer kom-
munizirt aber aber auch mit dem Innern des Retortenhauses durch
eine verschliessbare Thitr. Wenn die Fabrik im geregelten Gang
ist, ist nur eine Kohlenkammer und eine Kokskammer geiffnet
und dem Ofenheizer zugiinglich, die itbrigen bleiben geschlossen,

bis an sie die Reihe zur Aufnahme und Abgabe kommt.
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Auf diese Weise ist eine ziemlich sichere Materialkontrolle
miglich.

An das Retortenhaus schliesst bei beiden Anordnungen das
Reinigungshaus a@ an. Bei dem Projekt Fig. 1 und 2 ist lings
einer Reihe ein vollstindiges System von Reinigungsapparaten auf-
gestellt. Bei der Anordnung Fig. 3 und 4 sind zwei Dysteme von
l{uini;_";uu;;-.'r';lp}.ramtun nach zwei Linien '.Ltlf;;'_'t":-stc[[r. Fiir noch grissere
Fabriken kann man entweder 3 oder 4 oysteme nach 3 oder 4 Linien
aufstellen, oder man kann siimmtliche Apparate nach einer einzigen
geraden Linie hinstellen.

Ueber das Speziclle der Aufstellung der Reinigungsapparate
werden wir uns weiter unten aussprechen.

77 sind die Gasbehiilter. Bei dem kleineren Projekt ist nur
einer derselben angenommen, hei dem grisseren sind 2 vorhanden.

b enthiilt den Druckregulator, i ist ein kleines Geschiiftsburean,
g die Hauptleitung,

Die Disposition der Reinigungsapparate und ihre Kommuni-
kationsrohren sind auf Tafel XXIV., Fig. 1, 2, 3 angegeben.
a a, die Condensatoren, 1 b, zwei Exhaustoren , ¢c: zwei Wasch-
apparate, d d, d, d, vier I{nlI\'|'L-inig'm];_:;snp}m]'utc, e e, zwei Scrubber,
f die Gasuhr, g die Manometer.

Dieser Raum wird itberbaupt als kleines chemisches Labora-
torium benutzt.

Der Raum 1 gegeniiber der Gasuhr ist ein kleines Magazin,
das vorzugsweise bestimmt ist, den Reinigungskalk aufzunehmen.
Auch werden daselbst die Weidengeflechte gereinigt und mit frischem
Kalk wersehen. Damit in dem teinigungshaus die Kommunika-
tionsréhren nirgends hinderlich sind, miissen dieselben unter den
Boden gelegt werden, so dass iiber denselben nur die verschiedenen
Schieber so weit hervorragen, als zur Stellung derselben noth-
wendig ist.

Die Art dieser Aufstellung der Apparate ist iibrigens bereits
frither bei ihrer 'l)omilbcsnr]'n'cihng gezeigt worden,

Die zum DBetrieb der Exhaustoren und Wasserpumpen er-
forderliche Dampfmaschine nebst Dampfkessel kann am zweck-
miissigsten in einem besonderen kleinen Anbau an das Retortenhaus
verlegt werden, um die enorme Wiirmemenge, die von den Re-
torten nach dem Kamin abzieht, wenigstens theilweise benutzen zu

konnen. Auck kann daselbst eine kleine Schmiede angelegt werden,
um insbhesondere die an den Gasometern sich wiederholenden Repa-
raturarbeiten vornehmen zu kénnen.

a9
Redienbacher, Manchinenbau I s
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