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Waffercivkulationsheiung.

Sunvamentalverfudy, auf welchem die Wafercivhulationsheung beruht.
Nimmt man eine Glasréhre, welche die Form eines Rechteckes hat,
Tafel XVIIIL., Fig. 11, fillt dieselbe mit Wasser, stellt sie vertikal

aufrecht und erwiirmt die Ecke o iiber einer Weingeistilamme, so

entsteht in der Rohre eine Cirkulation des Wassers nach der Rich-
tung der Pfeile. Die Cirkulation erfolgt

anfangs langsam, dann -
gchneller, nimmt aber zuletzt allmiihlig ab und hort ganz auf.
Nimmt man aber einen in kaltes Wasser getauchten Schwamm und
legt denselben an das Rohrenstiick, in welchem der Strom nieder-
geht, so wird die Cirkulation wiederum lebhaft und dauert conti-
nuirlich fort, so lange die Flamme einerseits erwiirmend, der Schwamm
andererseits erkaltend fortwirkt.

Nimmt man eine lange in sich selbst zuriickkehrende mit Wasser
gefiillte Rohre, Fig. 12, windet einen "Theil derselben spiralig zusammen
und setzt diesen Theil in einen Ofen, lisst dagegen den iibrigen
Theil der Rohre durch Riiume ziehen, in welchen eine niedrige
Temperatur herrscht und die erwirmt werden sollen, so vertritt die
Ofenheizung die Flamme des Fundamentalversuches, und kalte Liuft
der Riume ersetzt den erkaltenden Schwamm. IEs entsteht also
auch hier eine Cirkulation des Wassers in dem in sich selbst zu-
ritckkehrenden Rohr. Das Wasser verliisst nun die Rhre mit hoher
Temperatur, cirkulirt durch die ausserhalb des Ofens befindlichen
Rohrentheile, wird allmiihlig an den Wiinden abgekiihlt und kehrt
in die im Ofen befindliche Spirale zuriick, um neuerdings erwirmt
zu werden und abermals eine zweite Cirkulation zu beginnen. Auf
diesen Thatsachen beruhen die Wassercirkulationsheizungen, deren
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es zwei Arten gibt, die wir Niederdruck - und Hochdruckheizung
nennen wollen. Bei der Niederdruckheizung wird das Wasser im
Ofen nur miissig bis zu circa 80° erwirmt, wird zur Erwirmung
nicht ein Spiralrohr, sondern eine Art Kesselapparat angewendet
und haben die Réhren, welche die Wiirme des Wassers abgeben,
einen Durchmesser von 6 bis 10°™.

Bei der Hochdruckwasserheizung wird das Wasser im Ofen
sehr stark erwiirmt, herrscht im Innern der Réhre ein #Husserst
heftiger Druck von iiber 100 Atmosphiiren, geschieht die Erw
vermittelst einer spiraligen Rohre und besteht die ganze Cirkula-

‘]'IlL]Htf.’;

tionsrohre aus Rohren von nur 1'5° innerem, dagegen 3°™ fiusserem
Durchme Diese Hochdruckw
gefiihrt.

sserheizung wurde zuerst von
Perkins el

irfacge der @irkulation. Um fiir die Anordnung solcher Cir-
kulationsheizungen rationelle Regeln aufstellen zu kiénnen, muss
man zuerst iitber die Ursache im Klaren sein, welche die Cirkulation
hervorbringt und dauernd unterhilt. Es muss ein motorischer Grund
vorhanden sein, denn das Wasser erleidet insbesondere bei der
Hochdruckwasserheizung an den Winden der engen und ausge-
dehnten Réhren einen betriichtlichen, von der G

sschwindigkeit der
Cirkulation abhingigen Reibungswiderstand, der durch eine moto-
rische Kraft iiberwunden werden muss. An Erklirungen hat es
bisher nicht gefehlt, allein die bisher aufgestellten sind unrichtig.

Bereits Perkins war der Meinung, dass der Grund der Cirku-
lation in der Verschiedenheit des spezifischen Gewichtes der auf-

steigenden und niedersinkenden Wassersiiule zu suchen sei, allein
diese Ansicht ist unrichtig, denn die Wassermenge, dem Gewicht
nach, welche in einer bestimmten Zeit, z. B. in jeder Sekunde,

aufsteigt, ist eben so gross als jene, welche in der gleichen Zeit

niedersinkt. Die Wirkung, welche die niedersinkende Siule ent-
wickelt, ist daher eben so gross als jene, welche die aufsteigende
Sule konsumirt, bleibt also kein Ueberschuss zur Ueberwindung
des grossen Reibungswiderstandes iibrig.

Wenn die Differenz der spezifischen Gewichte der Wasser-
siulen die Ursache der dauernden Cirkulation des Wassers wiire,
miisste die Geschwindigkeit der Cirkulation wesentlich vom Ver-
tikalabstand des hichsten Punktes der Cirkulation iiber den nie-
drigsten Punkt derselben abhiingen, wiirde daher eine Cirkulations-
heizung zur Erwirmung eines thurmartigen Raumes ganz anders
anzuordnen sein, als eine Cirkulationsheizung zur Erwiirmung eines
horizontalen kanalartigen Raumes. Dies ist aber, wie die Erfahrung
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gezeigt hat, nicht der Fall, es ist im Gegentheil erfahrungsgemiiss,
dass es auf die Art der Erstreckung des zn erwirmenden BRaumes
gar nicht ankommt, und dass nur allein wegen der Anheizung ein
gewisser Hihenunterschied nothwendig ist.

Nach unserer Ansicht ist die Ursache der Cirkulation und der

Ueberwindung des dabei vorkommenden starken Reibungswider-
standes in der Arbeit zu suchen, welche die Wiirme des Ofens ent-
wickelt, indem gie das in den Rihren enthaltene Wasser rasch aus-
dehnt. Denken wir uns eine Rihre a b, Tafel XVIIIL, Fig. 13, bei
¢ 4 mit Schiesspulver, von d bis 1 mit schweren massiven und von
+ bis ¢ mit leichten Hohlkugeln geladen. Wird das Pulver entziindet,
so werden die schweren massiven Kugeln nach rechts, die leichten
Hohlkugeln nach links aus der Rohre getricben, allein der grisste
Theil der Wirkungsgrisse, welche das Pulver wiihrend seiner Ex-
pansion entwickelt, geht in die leichten Kugeln iber, und nur ein
geringer Theil in die schweren, ja diese Wirkungsgrisssen , welche
die Kugeln aufnehmen, verhalten sich genau verkehrt wie die
Massen derselben, ihnlich wie bei einer Geschiitzkugel und dem
Geschiitzrohr. Dass dieses Beispiel zur Erklirung der Wassercir-
kulation deutlich ist, wird man wohl zugeben. An die Stelle des
Pulvers tritt die ausdehnende Kraft der Wiirme, welche im Ofen
das Wasger erwiirmt und ausdehnt. Die schweren und leichten
Kugeln werden durch die kalte niedersinkende und durch die warme
aufsteigende Wassersiiule vertreten.

Ginvidtung  ver  Miederdruckheiungen. Bei dieser Heizmethode
geschieht die Erwiirmung des cirkulirenden Wassers nicht in Riéhren,
sondern in einem ganz mit Wasser gefiillten Ge
gewohnlicher Dampfkessel (eylindrisch mit halbkugelf

g, das wie ein

) rmigen Enden)
geformt und entweder in horizontaler Lage oder in vertikaler Stellung
in einen Ofen eingesetzt und eingemanert wird Tafel XVIIL., Fig. 14.
Die Erwiirmungsrohren sind aus Gusseisen, erhalten 6 bis 8en Durch-
messer, beginnen an einem der hiichsten Punkte des Kessels,durchziehen
die zn erwiirmenden Réume und treten zuletzt in einem der tiefsten
Punkte der Kesselwand in den Kessel ein. Man kann je nach Um-
stinden eine einzige oder mehrere Cirkulationen anbringen ; meistens
geschicht das letztere. Da die Temperatur des Wassers in den
Wiirmershren von dem Austrittspunkte a an bis an den Riickkehr-
punkt b nach einem gewissen Gesetz abnimmt, so ist die Wiirme-
menge, welche ein Meter Rihrenstiick w abgibt, abhiingig von der

Liing

¢ a m und nimmt in dieser Liinge allmihlig ab. Um aber
dennoch wenigstens eine annithernd gleichmiissige Erwirmung zu
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bewirken, wird jederzeit ein Vorlauf 4 ¢ und ein Riicklauf ¢ b iiber-
einandergelegt, in welchem Falle die Summe der Temperaturen
eines Punktes m im Vorlauf und des daneben befindlichen Punktes
m. des Riicklaufes nahezu constant ist., Diese Summe wiirde voll-
kommen constant sein, wenn eine ganz gleichférmige Abnahme der
Temperatur in der Rohre stattfinde, was nicht der Fall ist, indem
die Temperaturabnalme nach einem Exponentialgesetz erfolgt.
Diese Niederdruckheizungen werden vorzugsweise zur Erwiir-
mung der Pflanzenhiiuser gebraucht, und sind zu diesem Behufe
=

sehr geeignet. Sie geben eine gleichfirmige, missige Erwiirmung,

kinnen ohne Schwierigkeit dicht hergestellt und unterhalten

werden, gewiihren e giinstige Verwendung des Brenmstoffes,
haben aber insbesondere die fiir Treibhiiuser sehr wesentiliche FEigen-
schaft, dass sie wegen der grossen in den Rohren enthaltenen
Was
Kessels aufgehirt hat. Wenn mit der Heizung Morgens um 5 Uhr
setzt wird, bleibt es die

sermenge sehr lange nachwirmen, nachdem die Heizung des

e

begonnen und bis Abends 10 Uhr fort

Nacht hindurch hinreichend warm.
Tafel XIX., Fig.1u.2 zeigt die Einrichtung einer Niederdruck-

heizung eines Pflanzenhauses.

o ist der Dampfkessel, von demselben gehen vier Cirkulationen
b, by b; b, aus. Dieselben sind in gemauerte Kaniile gelegt, welche
sich unter den Platten befinden, auf welche die Pflanzentopfe ge-
stellt werden.

Diese Wassercirkulationsheizung kann auch zuweilen zur Luft-
erwiirmung benutzt werden. Tafel XIX., Fig. 3 zeigt ein Wasser-
cirkulationscalorifer. a ist der Dampfkessel, 1 eine gemauerte Kam-
mer, in welche bei ¢ reine at]n:):.&ph;'[ri.-s{:!lﬁ- Luft eintritt, und nach-

ag

|
|
|
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1

dem sie erwiirmt worden ist, durch die Oeffnung a nach einem
Kanal entweicht, der sie nach ihrem Bestimmungsort leitet. In der
Kammer sind die Cirkulationsréhren aufgestellt. Die Cirkulation
erfolgt nach abwiirts, die Luftstromung nach aufwiirts, der Apparat
ist daher ein Gegenstromapparat.

Diese Cirkulationsheizung kann auch zur Erwirmung von
Wohngebiiuden gebraucht werden. Tafel XIX., Fig. 4 zeigt eine
solche Heizung. a ist der Dampflkessel, b, by b, sind mit Wasser
gefiillte Blechgefiisse (Oefen), das Wasser geht durch die Réhren
¢ ¢ in die Hohe und durch die Rohren a a4 in den Kessel zuriic

Man kann auch Dampf- und Wasserheizungen combiniren.

4

Diese Heizmethode ist in mehreren Krankenhiiusern in Paris aus-
gefithrt worden, die Einrichtung ist im Wesentlichen folgende. In
jedem Stockwerk jedes Fliigels des grossen Grebiiudes ist ein Wasser-
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cirkulationsap; arat aufoestellt, der aus einem Kessel a und aus den
Cirkulationsrohren b o besteht, Fig. 5. Dieser Kessel wird aber nicht
direkt geheizt, sondern es ist zu diesem Behufe im Kellerraum ein
Dampfkessel aufgestellt, der mit einer den Kessel durchziehenden
hen ist. Der Dampf steigt durch o auf,

'l'l:unpl';-irI\'ui:tiEunsréihrx- VOrs
geht durch eine in dem Kessel angebrachte Spirale, erwiirmt dadurch
das Wasser. setzt es in b und ¢ in Cirkulation, wird aber durch
die Wiirmeabhgabe condensirt, und das (ondensationswasser fliesst
durch 7 in den Kessel zuriick.

Diese Beispiele werden geniigen, um die Anwendbarkeit dieser
Niederdruckwasserheizung zu erkennen.

Hetyfliche ves Heffels und Oberflidie der Wirmerdhren fiir Wicderdrudi-
waflerheizungen.
Nennen wir:

w die Wiirmemenge, welche stiindlich zur Erwiirmung des Raumes
nothwendig ist,

r, die Temperatur der Verbrennungsgase unmittelbar iber dem
Rost des Dampfkessels,

se den Kessel

p, die Temperatur, mit welcher  die Verbrennungsg:
verlassen,

t, die Temperatur, mit welcher das Cirkulationswasser in den Kessel
eintritt,

¢, die Temperatur, mit welcher das Cirkulationswasser den Kessel
verlisst,

4 die Temperatur, welche in dem zu erwirmenden Raum ein-
treten soll,

i die Heizfliche des Kessels,

7 die Oberfliche der Wirmerthren,

k — 23 den Wiirmedurchgangscoeffizienten.

Sowohl der Vorgang der Wirmeiibertragung an das Wasser,
als auch jener der Erwirmung der Luft ist &[{.’-T]'ij.']ii;'(."li analog,
der bei einem sogenannten Kesselapparat statt findet; wir erhalten
daher :

| i} T =%
. orne
pa Mo oo udeh
k T'e— t,
t A
loonat 5
W RS " 1
f = — =
b tl — %9

In der Regel darf man fiir Niederdruckeirenlationen setzen:

Te ="1000, T, = 800, & =40, {, = 80, § = 14°
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und dann findet man:
Ay - oW

16007 : 1000

Es sei fiir ein Pflanzenhaus eine solche Heizung einzurichten :
Liinge des Pflanzenhauses . . . . . « ol e a0 = 100m
H:'L-i'u" w105 e b e e e N e U e e W ey Ca Y e J(m
Fliche des Bodens, der schiefen Decke, der Riickwand

und der Frdfliche, zusammen . . . . . .. . . 2846«

Gllaaftiehe: 2 i e e S e T s - A oS T e S00gm

Penperaturdifferenz i (o1, - G SR bl el
Kontinuirliche Heizung, keine kinstliche Ventilation.
Minerdicke: (Binchetem): 000 6 s A5 emsmi e L e 1 0-Gm

Wir diirfen die Wiirmeverluste durch den Boden und die

Decke so hoch ansch

n, als durch Ritckwand , dann haben

wir Wiirmeverluste durch Boden, Dee g |:E'|n-|\'\'\'.-u]»f; Frdfliche :

30 >< 284 L1G 0 i 8 T e e e SUHARO

Wiirmeverlust durch die Glasfliche:
30 >< B00 > 566 W v, e SRS e SRR ALY
Summe der Verluste . . . W — ;:jij-.'.T';

Wir erhalten daher:

i 186672
We—

— 187qm

Nehmen wir vier Cirkulationen an, jede zu 2 >< 100 = 200"

Liinge, so wird der Durchmesser der Réhren:

4dx 200 = 187, d = (°072m

Cinridtung ver Hodjprudiwaffercivhulations-Heungen, Fine solche

1
LU

Heizung besteht aus folg

n Theilen: 1) dem Spiralofen, welcher

die Rohrenwindung enthilt, die die Wirme der Verbrennung

aufzunehmen hat; 2) dem System der Wiirme- oder Cirkulations-

rohren, die die Hgenommene Wiirme an den zu erwirmenden

Raum abzuge wben ; 3) einem Sicherheits - und Nachfiillungs-

apparat, durch welchen die Rohren stets mit Wasser gefiillt werden,
der aber auch ein Bersten der Rohren zu verhiiten hat. Diese Be-
standtheile der ganzen Finrichtung haben wir nun zu erkliren.
Der Spi

und enthiilt zwei Kammern, die erste enthiilt den Rost und Feue-

fen wird aus feuer

aten  Backsteinen aufgemauert

ungsherd, die zweite ist zur Aufnahme der Spirale bestimmt. Die
Cirkulation der Verbrennungsgase soll so geleitet werden, dass die
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Bewegungsrichtung der Verbrennungsgase lings der Spirale jener
des Wassers in der ‘“\'pi!':‘ll-. entgegengesetzt ist, so dass also ein
(Gegenstromapparat entstel ht. Dies ist hier sehr wesentlich, indem
das Wasser sehr stark erhitzt werden soll. Tafel XIX., Fig. 6 und
7 zeigt einen Spiralofen mit einer Spirale, Fig. 8 und 9 ist ein

Spiralofen mit zwei in cinander gewundenen Spiralen. Die Zeich-
puneen sind so klar, dass sie wohl keiner Erklirung bediirfen.

Das Svstem der Wiirmershren bestehi gewohnlich aus zwei
Theilen. Ein Theil der Wiirmershren wird gewohnlich in kleinen
im Boden angebrachten Kaniilen lings den Umfassungsmauern der

su erwirmenden Riume hingeleitet. Diese Kanile werden durch
eiserne Gitterplatten gedeckt. Tafel XIX., Fig. 10 zeigt einen
solchen Kanal mit Réhren. Ein anderer Theil der Rihren wird
'hi]d]l' Zugammenge wunden und mit einem Gehiiuse aus Eisenblech
oder aus ditonen Gussplatten umgeben. Das Ganze bildet einen
Wiirmeofen, durch welchen in dem zu erwirmenden Raum so zu
sagen ein Wirmecentrum entsteht, das reichlich Wiirme liefert.
Die Wiirmerchren der allgemeinen Cirkulation gehen nach dem
Ofen, durchlaufen denselben und sefzen dann ihren Weg weiter
fort in andere Riume, welche ebenfalls Umlanfrohren und derlei
Cirkulationséfen erhalten konnen, Gewdhnlich richtet man diese
Cirkulationsdfen in der Weise ein, dass man das Wasser durch
dieselben cirkuliren oder mneben vorbei leiten kann. Diese Oefen
¢ind in den Figuren 11 bis 14 dargestellt. Fig. 11 und 12 ist ein
Ofen mit nur einer Cirkulation, bei a tritt die Rohre ein, bei b tritt

gie aus, bei ¢ ist ein Zweiweghahn, der so gestellt werden kann,
dass das Wasser durch alle Windungen gehen muss und zuletat
bei 1, austritt oder dass es blos die Kriimmmung a ¢ d b durch-
liuft. Fig. 13 und 14 ist ein Ofen mit zwei Windungen, jede der-
selben ist mit cinem Zweiweg

wahn versehen. Fig. 15 zeigt die Ein-
richtung eines solchen Hahnes,

Der ;\[!1|'Ll'ui zur Versicherung gegen das Zerspringen der
Rohren und zur Nachfilllung ist in Tafel XIX., Tig. 16 dargestellt.
Derselbe wird iiber dem hachsten Punkt der ( ||1ullmuu .mtu-«l:llr

aist ein W il.*':-:.l'l'l'_'_;i.'t:lri:-'-. b ist ein Rohr, das von dem hichsten Punkt
der Cirkulation nach dem Wassergefiiss geht, ¢ ist ein Cylinder, in
welchen ein unten kegelfirmiger Stab gesteckt ist. Dieser Kegel

dient als Ventil, er verschliesst die Miu

ing von b, e ist eine Be-
lastung, die sich nach dem grossten Druck richtet, der in der Cir-
-elventils
ist in der Wand von ¢ eine Oeffnung, durch welche das W
statteten Maxi-

kulation eintreten darf, bei a, unmittelbar oberhalb des Ke

aus p in das Gefiiss a tritt, wenn der Druck den g
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maldruck iiberschreitet und in Folge dessen das belastete Ventil ge-
enthiilt ein nach auf-
offnendes konisches Ventil. Der Raum oberhalb des

hoben wird, 7 ist ein kleines Ventilgehiinse, es

wiirts s

Ventils komunizirt vermittelst des Rohrenstiickes g mit b, der Raum

unterhalb dieses Ventiles kommunizirt durch das krumme Réhren-

stiick n mit dem Wasserkasten. Wird stark geheizt, so dehnt sich
1 wenn der

das Waseer in der ganzen Cirkulation gewaltig aus und

zulissige Maximaldruck iiberschritten ist, wird das Gewicht e ge-

hoben und fliesst das Wasser durch die Oefinung a in das Ge 4

Wird der Druck schwach oder hort er ganz au

, 50 wird das Ventil

in ¢ geschlossen und wenn der obere Theil der Réhre b kein Wasser

enthiilt, fliesst das W

asser des (iefiisses a durch 1 7 ¢ nach p.

Die Cirkulationsréhren sind ans Schmie
nur 1+25
en im kalten Zustand einem Druck
hen. Die im Spiralofen lieg
iithend, wodurch ihre

sen geschweisst. Der
ssere 2:0°m. die Metall-

em dor i

innere Du

dicke 0-62,

enden

von 200 At Mo

Rohren werden wenig

Festi
durch Versch

246, erkl

ErK

=t h v
roung

aus

chr abnimmt. Die Verbindung der Rohren geschieht
: ?

'

Mngen und 1st ber

ts in dem ersten Band, Seite

Um die verschie

enen Windungen, Winkel,

1
wordaen.
7

Ecken ete. der Cirkulation zu bilden, sind verschiedenartig geformte
Verbindung: g. Winkelstiicke Tafel XIX., Fig. 17
und 18, Hufeis 19, T Stiicke Fig. 20, Kreuz g
P

kationszweig

= . ; i S
21. Die Anferticung dieser Réhren ist ein besonderer Fabri-

pezifische Ma-

denn es sind sehr verschiedene ganz

schinen und Ofencinvichtungen nothwendig, um alle dabei vorkom-
menden Prozeduren gut und mit miissigen Kosten durckzufiihren.

ie Fabrik von Herrn Haeak in Augsburg befasst sich mit der
Die Fabril n Her Haal Augsburg befasst sicl t d

erstellung von solchen Wasserheizunge 1d ist mit allen zur
Herstellung von solchen 'W ungen und ist mit allen zt
Anfertigung der Rohren nothwendigen Maschinen, Oefen und Ein-
et.

. 1 e
I'l('.JJ],lIlI;_':(fH wohl ausZerust

Vorausgesetst, dass eine solche Wasserheizung ganz gut, solide

und vollkommen dicht hergestellt wird, gewihrt dieselbe mancherlei
1

Vortheile. Insbesondere kann man jede beliebige dem Zweck des

y Wiirmevertheilung bewirken, man brancht
S R I R R i S
nur in jedem besonderen Raum des Gebiiudes so viel Rhren anzu-

als erforderlich sind, damit in diesem Raum die vorge-

schricbene Temperatur eintritt.

moll die Temperatur eines bestimmten Raumes des Grebiiudes

je nach Umstiinden hoher oder tiefer gehalten werden, so bringt
man in demselben zunéichst eine Umlaufcirkulation an, die das Mi-

28

Redicnbacker, Maschineabau Il
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nimum der Erwiirmung gibt, die in dem Raum emireten darf und
stellt noch einen Wiirmeofen auf, in dem man so viel Réhren an-
bringt, dass das verlangte Maximum der Temperatur eintritt, wenn

man das Wasser sowohl durch den Umlauf als auch durch den

Ofen cirkuliren lisst.

Der allgemeinen Anwendung dieser Wasserheizung stehen vor-
zugsweise die Kosten der Anschaffung im Wege. Man darf rechnen,
dass eine solche Heizung wegen jedes schublangen Riéhrenstiickes
einen Gulden kostet, und kann hiernach erkennen, dass es eine sehr
kostspiclige Einrichtung ist. Hinsichtlich des Brennstoffaufwandes
kann diese Heizong unmoglich giinstig sein, denn die Rihren der
Ofenspirale sind fast ganz glithend, die Verbrennungsgase der
Feuerung entweichen daher mit einer sehr hohen Temperatur in

das Kamin.
Von besonderer praktischer Wichtigkeit ist die Beantwortung

. pine einzelne Cirkulation sein

darf. Es scheint, dass diese Liingo sehr gross sein kann, weil die

der Frage, wie lang miglicher W

Rohren eine ungemein grosse Festigkeit gewiihren. Wenn es die
Liingenausdehnung der Lokalitiit erfordert, darf man der Cirkulation

r einzelnen Cirkulation

cine Liinge von H00™ geben, allein wenn es die Lokalitit gestattet,
ist es gewiss immer rithlicher, die Linge de

nicht so gross zn machen, und die erforderliche Grosse der Er-
fl

tionen hervorzubringen. Fiir Lokalititen von ungemein grosser

wiirmungsfliche durch zwei, drei oder durch noch mehr Cirkula-
Horizontalausdehnung wird man veranlasst, mehrere vollstindige
Einrichtungen getrennt von einander aufzustellen.

Beftimmung der Linge der Civkulationsrihren. Vorausg
der Spiralofen so eingerichtet wird, dass die Bewegungsrichtung
der Verbrennungsgas

setzt, dass

jener des Wassers in der Spirale entgegen-
gesetzt ist, kann man den S}_}Ei‘;liﬂi‘trtl als einen Gegenstromapparat
ansehen. Das System der Wiirmeabgaberohren muss aber als ein
Kesselapparat betrachtet werden.

Nennt man :

w die Wiirmemenge, welche stiindlich zur volls

indigen Heizung
des ganzen Gebiiudes nothwendig ist,

1, die Temperatur der Verbrennungsgase unmittelbar iiber dem
Rost,

7, die Temperatur, mit weleher die Verbrennungsgase den Spiral-
ofen verlassen,

t, die Temperatur, mit welcher das cirkulirende Wasser in die Spi-
rale cintritt,
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t, die Temperatur, mit welcher das Wasser die Spiralréhren ver-
lisst und in die Wirmershren eintritt,

4 die Temperatur, welche in dem zu erwirmenden Raum eintre-
ten soll,

F die ¢nnere Fliche der Spirale, 1. die Liinge,

7 die innere Fliche der Wiirmershren, 1 die Liinge,

k=23 den Wirmedurchgangscoeffizienten, so hat man nach

Seite 352

F W
k
L e |
W lognat e
e t, —tq

In der Regel darf man fiir eine Hochdruckwasserheizung setzen :
Toim==1 1000, 1T == 800" &= B & = 1507 = id

und dann wird :
. w ! w b it
=1e00 L 1w ST 7!
Der innere Durchmesser der Rohren ist ¢-0125, der #ussere ¢:025m ,
es 1st demnach ¥ = 00125 < 8142 < L, f = 0.0125 < 3142 < 1, und
es wird :

Um die Réhrenlinge zn bestimmen, welche erforderlich ist, um
irgend einen speziellen Raum des Gebiudes bis zu einem vorge-
schriebenen Grad zu erwiirman, geniigt es, wenn man die Rechnung
in der Voraussetzung macht, dass in der ganzen Ausdehnung des
Rohrenstiickes, das diesen Raum zu erwiirmen hat, die mittlere

r 1 ]
Temperatur ——(t, 4 t1) statt findet.
Nennt man: wi: die Wirmemenge, welche fiir die Heizung
dieses speziellen Raumes nothwendig ist, s, die innere Fliche der
g zur Erwirmung des Raumes m;t.ln\'undigcn Wiirmerohren, 4, die
Temperatur, welche in dem Raum eintreten soll, so hat man:

!

1 ' -
k I—_;— (to 4= t,) — A |")‘", = Wi

; W
Ji — T 1 =
u k I -._r'.:z“ -+ ) — & |
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was nahe mit obigem Werth von 7 harmonirt.

Ginvichtung einer IWafferheizung fiiv cinen Bahnhof. Wir wollen
als Beispiel ecine Hochdruckwasserheizung fiir einen kleineren Bahn-
hof berechnen und anordnen.

Tafel XIX,, Fig. 22. A Wartsaal L und 11, Klasse, B Stiegen-
haus, ¢ Gepickburean , » Billetbureau, & Dienerzimmer, F Wart-
saal I11. Klasse. Im oberen Stockwerk ist die Wohnung des Bahn-

{ aber an-

hofdirektors und wird durch Oefen oeheizt. Man

nehmen, dass in der Regel nur das Wohnzimmer geheizt ist, dass

also durch die Decken des unteren Stockwerkes Wiirme verloren

geht. B wird ni izt. Die Fliche eines Fensters betriigt 597,

- % | 1 [} b > 1
die Hohe der Sile 4:5™. Man findet:

A 30| . 80, | 14L.| 21

¢ 95 .| «29 |

B 2 |.29 3

D 19 | 5l 12 g

Die Wiirmeverluste berechnen wir unter folgenden Voraus-

setzungen: 1) Temperaturdifferenz innerhalb und ausserhalb des

(Giebiiudes 25%; 2) Heizung nur bei Tag, demnach Coeffizient wegen

unterbrochener Heizung gleich 1:2: 3) Werthe von k fiir Boden
and Decke k = 0225, filr Winde 1-15, fitr die Fenster 3663 4) Liinge
W g

L] L

: Wil . :
der Spirale =3 b) Liinge einer Wiirmer

420

Man findet die in nachstehender Tabelle enthaltenen Resultate:

11"} BADISCHE
/' LANDESBIBLIOTHEK =
BadenWiirttemberg



— —
Liokalitit :
VEriusta

| TR |
(i A | 8043 |

if & , 1625 |

| E | 1625 |

" D | 57

o

Summe

Fiir die Disposition der Heizung ergibt sich nun Folgendes :

Liinge der Spirale = o4n, Totallinge aller Wirmershren 365,

Zwei Umfiinge der Lokalitiiten A und ¥ haben eine Liinge von 727
jede dieser Lokalititen kann also hinreichend geheizt werden, ent-
weder indem man den Rihrenstrang (Vor- und Riicklauf) zwei
mal am Umfang herumleitet oder indem man den Rohrenstrang
nur einmal herumleitet und den Rest von 124 — 72 — 52" in einem
Wiirmeofen anbringt. Die Lokali

en C und g haben 21™ Umfang,

ein einfacher Umlaufstrang ist also zur Heizung derselben mehr

als geniigend. Die Lokalitit p hat 28" Umfang, ein einfacher Umlanf-
strang ist also auch hier geniigend.

Der Spiralofen, Fig. 22, befindet sich im Keller unter a. Der

Strang tritt bei . in A ein, geht herum, dann durch den Wirme-
ofen a, hierauf durch den kieinen Wirmeofen bei ¢, dann um die
Lokalitit b herum oder auch noch durch die Mitte 4,, wodurch diese
Leitung etwas linger ausfillt, als sie nach der Rechnung sein
miisste, was aber nicht zu tadeln ist, indem insbesondere das Billet-
burean gut geheizt werden soll. Aus D geht der Strang nach dem
Ofen ¢ und dann in den Ofen s, endlich um r herum und endigt
bei ¢.

Da die ganze Cirkulation, Spirale und Wiirmershren, nahe
400 Meter lang ist und jc

ler Meter zu 3 Gulden in Anschlag ge-
bracht werden kann, so betragen die Kosten der Einrichtung
circa 1200 Gulden, was gewiss nicht billig ist.
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