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Uereinfachung ver Lefultate, Durch die aufgefundenen Resultate

ist zwar das voreelegte Problem :|u:13}".i.-:1":1 gelost, allein diese Lo
sung ist fiir praktische Zwecke so viel wie keine Lisung, denn

durch diesen Wust von Rechnungen ist man doch kaum im Stande,

den Erwi -'J:LI||1;‘.-'x|l..-‘:;1|1-.]. der Mauern und der L'-i1:5;‘{:.‘»-::111.-rs.-u:ntn Luft

zu bestimmen. Wir wollen daher sehen, ob es nicht moglich ist,

durch Anniiherungen vorwiirts zu dri
Wir betracht

Gleichung (36).

en zu diesem DBeh

zuniichst die transcendente

Setzt man zur Abkiirzung u e = x, pe tang 4 e=y, 80 findet

man aus jener Gleichung (36):

« (63)

Konstruirt man die beiden Kurven, die durch diesen Ausdruck

besti

1mmrt \','r:'(i,:-]j_, 850 I,Hﬁ';!':llhll'n die Absecissen ihrer Durchschnitts-

punkte die Wurzeln der transcendenten Gleichung (36):
Die Kurve k, deren Gleichung y = x tang x 1st, besteht aus un-
..» Tafel XVIII., Fig. b,

verlaufen. Die Kurve H,

endlich vielen L'rr]',‘i,l;i'li.t'rlll.]: Parthien ky ki ks

die nach oben und nach unten assymptotis

deren Gleichung Form hat :

bestehit aus zwei Parthien 1, und m,. Der Zwelg H, schneidet die

; ! /8, ; Ao
ist, und fiillt bei x=0n=\/ L. assymptotisch herah. Der Zweig H,
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beginnt bei x=0n _\, Bi it einer vertikalen Assymptote und ver-

liuft filr x — « lmnx.ruunl aus.
Man kann an der Figur erkennen, dass die Abscissen der

Durchnittspunkte a, a; a, .... ausgedriickt werden kénnen durch:

P i =g s G a e (B

wobei i jede beliebige positive ganze Zahl, o mit eingeschlossen und
. . T s . S | ] LT
¢ eine im Verhiltniss zu (2i4-1)—=- gehr kleine Grisse bezeichnet,

die auf folgende Weise bestimmt wird. Es ist ganz genaun tang ¢ o

_ _ Cotg & die Gleichung (53) kann daher ges chrieben werden
(2i-1)— | g2
» . X i . . r el i
— 1 (2i+1)—=— + & |Cotg &=
5 244 S I' “}* “'_’\
- L g ¥ e P o e | )
Vernachliissigt man & gegen (2141 j,—_. so wird dieser Aus-
druck :
(2i i
jit —. Cotg & = )3 (56)
S

Wir wollen diese Formel auf einen speziellen Fall anwenden,
um zu zeigen, dass die Annahme (54) zulissig ist. .

Fin Raum von 1000¥" gei umschlossen von Mauern von 1™
Dicke und 6009 Oberfliiche. In diesem Fall ist zu setzen, wenn
die Stunde als Zeiteinheit angenommen wird :

!
:‘

% = 600, L = 1000 > 1'3 — {300KkE, ¢ — 0237 i = 2
287, 3y =—0'2
s e e EF S A 1
i = ya— 18, £ = 0'§, g — 2000, A==, g = |m
= e 0 0o
i .
— — 004 22 Y~ g0
*i Lac ]
und man findet
11'8 2 L]
- Loty & — : l re
2i-1 (2i4-1)® * (57)
Fiir 1 0 1 2 3 i ] ™
wird Cotg & — 14 — 4'6 3 92 {5 12 o
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Hieraus sicht man, dass die Annahme (H4) zuliissig ist und

dass man sogar setzen kann:

P L e e s x ]
—_ (9] L — et ! 9 L R
poe — (21 1) ) = &= 0:96 (21 1) ) (B7)
Fiir diesen Werth von u . wird
A pe ‘t‘f A 1 ok A
m=— — — - - = 000 (21 4+ 1)— — = = ot
i Lac s ! 1) e Y (88)
und nun findet man
Mirsay = 1 2 4 10 46 100 144 200 600
pe=— 49D b 135 315 141 302 433 601 1500
m=—=—176 — 106 — 568 — 25 0 + 94 150 S-22°7 - 60

Die Grosse m hat also sowohl fiir kleine als auch fiir grosse
Werthe von i einen grossen numerischen Werth. Fir i =40 wird
g

jedoch m — o und ind der Niihe von i— 46 wird m sehr klein.

. : . o . o — 8¢
Berechnen wir noch den Werth der Exponentialgrosse o
welehe in unseren Formeln erscheint. Es ist:
] 096 (214 1) 2
Fomie o gt b Pl RS 2L LN
¥ C o & 2
] ik s R ek s
g= 393 demnaci e == e « (89)
Man findet:
firs i'= 0 7 46 100
T Eh - 28'07 (14l 802
m — 533 — 34 0 94
Bi——azan) 1 10 - 39 182

Aus diesen Werthen von g ersieht man, dass in der Summe
alle Glieder vernachliissiget werden diirfen, fiir welche i gleich oder
grosser als 7 ist. Hierdurch werden aber unsere allgemeinen Aus-

driicke ungemein vereinfacht, denn nun wird vermoge des Aus-
druckes (b1), wenn m numerisch gross ist,

£
iﬁ:—ﬂ— [o(x) — (X +Bx)] cospxdx . « . . (80
. — flp(x) — (A +Bx)] cospxd x (60)
/l.np[xj— (A--Bx)] cospuxdx
Dy Swioagiib . e s o
1 e n'lll.r[z_:_,_!_]_i aats
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oder auch, weil 2i+1 nicht grosser als 15 genommen zu werden

braucht

il — ._I- f!.f-'.-_ }— (A4 Bx)] cosexdx ., . . (61)

. X N4 . i ey A
oder auch. weil m « eleich — -5 wird, wenn i nicht grosser als 7 ist

D I A .
= e - |1y A+ Bx)] cosuxdx 62)
£ oA .

Wir erhalten nunmehr folgende Resultate:

n=— 2Ly
098 32 , 1
| 1 (LR 4 "'_ta’-' ll“iJ £ | {63
‘__ il ) 40,08 cos uX u'{!.l,-_.'.\'l — (A 4-NAx)] cosuxd \'r
Wl I3 }
\ | 0 J
W /1 £\
I o= &4 | — |-
(1} 1-__ i ¥i A ]
2 I &y
N4+ NAx)]cosuxdx,

icht im Widerspruch; sie har-

> R | 1
o0 BOCWITA n== 4, lli'!'u{:u'.r[]

[H]f'l' w

['— " —— W= (I'— |
was richtig ist.
Fiir die frither angegebenen numerischen Daten wird :

u=3A+Bx (A48 x)] cos ux "l.'\_l (65)
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mehr spezialisiren, indem

Wir wollen diese
en Punkten der Mauer,

Luft beim Be-

achlossenen

wir annchmen, dass
dusseren Lufttempe-

Temperatur der
der

so wie auch die
Stiin der Anheloth® oorietint
g CLE ANNEIZN ln constant wnd

ratur ist. Wir setzen also:
= e S

e

J..::_ X)) ==

und dann wird :
&

&
f’|-p::.\1 — (M 4+ B x)] cos i o {
0 0

= (T —

— (3 9 fhe s %3 fe sin pe , CO8ue— 13
i \ 1 o® )
cos te — 1
= (T —H— B 22H B —
U u?
und wegen (12) und (13)
W Sin @ £os uwe—1
Ea T - R et u?
Hierd Tosq fpEN T
Tierdurch wird (o) und (bo):
j n=9%-+Bx |
| 53 1\ ? ¢ y (69)
L T
2 W & 222 cos ux ¥ :
e \ / & ~—(eospue—1)— sin ue I
{ £ o ys 1 At

i feosywe—1)—sinue l
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(69)

e 4+ —— (1 — cos u E:\

A4 ) Bin e 4+ =
'ﬁ':u, e A L

i /91 L1\2 ¢ L TO)
‘._-_g ..“' X a L & ) s = -.f’lfl COs u r]'

Wir wollen diese Ausdriicke einer Priifung durch eine nume-
rische Rechnung unterwerfen.
Fiir die frither angegebenen Daten, niimlich fiir:

-

F=0600, L =1800, c=0237, o= 02 yy =18, 1= (8
i 1 A ¥s
— 2000 T — T — = — == (04 ~—— = 2¥0
3 LR e, p 500 ° 5 T 4 A
G4 e . 25 Sl i Tao Rnde
— == 800 und wenn man anmmmt: ¥ = — 16°, T, = 4 16° nNnaet
Lac
man :
W Ty, — 3% W e b i
e — Ly — — 2 s 7 ~ = 2'6
1 1 1 g vy i 5 ya
1 i e
i= 0 1 2 3 4 ]
Lk rn =00-3'6 33<c00—11 5><00—18 T3<00—25 9><00—32 11><90—40
nwe = 15 45 75 105 165
2 = 15 o] 3 214 166 186
Au
1 1 1 1 ! 1
s e e — - - —-
: 292 246 B8 53 274 183
ginpue = 099 —- () 98 L 0:95 — 000 084 — 07T
f—ceospe= (939 1+19 069 1'42 047 1'64
sin g e+ = (1+cosue)
A . "
D 1] 11 04 020 0012 0 09
IJ.! &
Setzen wir i (70) ¢ = o, 50 wird T — 3, demnach muss werden
sin w ¢ S (1 —cosue)
L

_\;_ .'_.'.._[..i._’_ Yoy o AR B T
(4] A ey A 5y w e
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Es 1st aber

W 1 AT \] :
-t — 4+ —] = 32
6\ 4

dagegen
: A
W s e+ — (1 —cosue)
et A 104 141 = 0+ - 0+12 - 0°09 )
U Ya u e L

was gewiss schr gut stimmt, wenn man beriicksichtiget, dass die
st worden ist.

transcendente Gleichung nur anniihernd geli
Berechnen wir noch vermitielst (70) die Temperaturen fiir ver-
schiedene Werthe von ¢
t=—o0 1 2 3 4 5 Stunden

AR, e el ey

Man kann in der Vereinfachung der Ausdriicke fitr v und 7
noch weiter gehen. Wie diese numerische Rechnung zeigt, ist nur
das dem Werth i — o entsprechende Glied der Summe x von Be-
lang, man begeht daher keinen merklichen Fehler, wenn wir von
der Summe nur das erste Glied (fiir i — o) nehmen.

Unter dieser Voraussetzung erhalten wir :

W %\ 222 &*
Uu=— N B x— 246 —— cos (864 = e seaie
72 £ f}
gy 1 £ 299 ¢
I—%+ b e Al I S v i
(4] v ¥ A
Hieraus folgt auch
W Ll :
1 1 £ 292 ¢
L8 A ;
YL ya ; ¥s

Diese Gleichung bestimmt die Wirmemenge, welche wihrend
des Anheizens in jeder Stunde entwickelt werden muss, damit nach
Verlauf der Zeit von ¢ Stunden eine Temperatur T eintritt. Nennt
man W, die Wirmemenge, welche im Beharrungszustand (beim
Nachheizen) in jeder Stunde entwickelt werden muss, damit die

Temperatur T, nachdem sie einmal eingetreten ist, dauernd ver-
bleibt, so ist:

e 0 T
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demnach wird:
W 1
Wi

oder anniihernd, weil ¢ = 1 — —— pesetat werden kann, so
lange ¢ nicht gross ist,
W 224
W, -
-
und
W

Gleid)zeitiges Anheizen und Lentiliven. Wir wollen noch den Fall
der Anheizung auch gleichzeitic ven-
1;[[]'! “l"if".ll. a'll':tl'.']l \\'\'-‘”'.":l ".\'i':' 'r‘.l||11'!.'||]if"|]. Gass ‘]Ii" L Zil-“'-'iJ]-

flichen theils aus Mauern, theils aus Glasfenstern bestehen.

behandeln, wenn withrend

lessunges-

."IL\"II. % 'i" ]"\'ll'\if.':'l:lli'.'! en, k '-.."'!' ‘--‘I.i.E]".'I]!'-

Es se1 § die Maue

. -
aurci

nt fir die Mauer, k., der Coeffizient fiir den

Durchgang der Wirme durch die Glasfenster, 1 die Luftmenge in

Ventilationsein-

]‘;”Ug‘i‘:tllnrl{:il, welche h!l |I1-l :'“_Il'uli!l-.' f;i‘]'l!! die
L 1 - M T ] e
richtung dem Rawm im erwiirmten Zustand zugefithrt, und in jeder
Stunde abgeleitet wird, 5 die Temperatur der zugeleiteten Luft,

T zur Zeit ¢ die

l'emperatur der entweichenden Luft. Wir wollen

auch noch annehmen, dass der Raum au eine Ofen-

heizung stiindlich w Wiirmeeinheiten er

Unter diesen 1h den wird die
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