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Luftmenge , weldye die Pentilation liefern foll. Vermittelst dieser
Zusammenstellung kann man nun leicht die Luftmenge berechnen,
relel hen und durch Belenchtung verdorben
viel reine Luft einem Raum

dlich durch Mens

aber die I'rac wie

; : iy et
tilation zugefithrt werden muss, damit dieser Raum
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im Beharrungszustand der Ventilation Luft enthilt, die nur bis zu

einem gewi Grad verunreiniget oder verdorben ist? Zur Be

Frage dient die Liosung folgender Aufgabe.

antwortung dieser

Ein Raum, dessen Imhalt glei @ ilt Luft, die entweder

& - 3 | * 1
rein oder theilweise schon werdorben Diesem Ravnm werden

Luft zugefiithrt, und

stiindlich w Kubikmeter reine atmosphiiri:
in jeder Stunde ein eben so grosses Luftvolumen von der im Raum
enthaltenen Luft entzogen. Durch Menschen, Beleuchtung und an-
dere Ursachen werden stiindlich w, Kubikmeter Luft verdorben.
Es soll nun die Beschaffenheit der nach Verlauf einer gewissen
Zeit in dem Raum enthaltenen Luft ermittelt werden.
Nachdem die angegebenen Verhiiltnisse eine gewisse Zeit ¢ ein-
goewirkt haben, wird in dem Raum ein gewisses Quantum v reiner .

und ein gewisses Quantum v verdorbener Luft enthalten sein, und
es ist

W=V L v e s (8 = Wi G SR

In dem darauf folgenden Zeitelement a¢ geschicht Folgendes:
1) Durch die Zufiihrung der reinen Luft wird die Luftmenge der
reinen Luft um w a+ vermehrt. 2) Durch die _-’\h]yimu_u_;" der Luft

: ; Vv
wird aus dem Raum eine Menge dti=

VL v reiner und

g v . - » o . -
eine Menge " dt = dt unreiner Luft entfernt, 3) Die Luft-
menge W, dt, welche im Zeitelement q+ aus dem Zustand. der zur
Zeit t vorhanden ist, in den ganz verdorbenen Zustand gebracht
\'d et L - Y < .

o Widt reme und — W; at verdorbene Luft. Nen-

L]

wird, enthilt

nen wir dv die Zunahme an reiner und g+ die Zunahme an ver-
dorbener Luft wihrend die

ses Jeitelementes dty, 80 hat man :

v f
AV= Wdt—— W, dt — \-- W dt

S

g e AR (2)

dv =

W dt

Da der Voraussetzung ge W und W, constante (Grossen
sind, so kann die erste der Gleichungen (2) unmittelbar integrirt

werden, Es I"(r]ll;_!"[' aus dieser Gleichung :

W, -
demnach erhilt man:
B L W 3
— .“r_,--__-:,\'-.,I lll!dll.'ll W — 0 WEHW =t - eonst . - 18)
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Es seien am Anfang der Zeit (also t= o) in dem Raum %: v, Ku-
bikmeter reine, v, Kubikmeter unreine Luft enthalten, also
Yo + vo=23 e B M e ol S 1
Dann folgt aus (3), wenn man ;= o und v = v, setzt:

B A iy
~ Ww, lognat | W — ,J‘TJ(“' 4 W,) | = const

I
Diese Gleichung von (3) abgezogen, erhiilt man:
2 Vv P
. W — = (W W)
————— lognal —— -= —t (8)
W+ W N
i W — Yo (W-4W,)

B

Hieraus ergibt sich auf gewthnlichem Wege
W4W, ;

- W W o
— 3 — — | SR LIy
Y=3 Faw ( WEW, "") 2 syl
und weil v = 8 — v ist:
WA W,
y = N __'_W, = 'I~\: ‘.‘V = s .— g ”
FTEWEWT ( wrw, °° s et Sk

Wenn die Ventilation lingere Zeit fortgedauert hat, wird die
WA W,

Exponentialgriisse o B eine verschwindend kleine Grosse.

Die Werthe von v und v nihern sich demnach mit der Zeit ge-

wissen Werthen v, und v,, und diese sind:

W
V, =8 —
W ;
L R e T R
W
e
= W

Fiir den Fall, dass dem Raum nur so viel Luft zugefithrt wird
als verdirbt, ist W = w,, und dann wird
1 1
s Uy e T TR PR (T PR
1 ) kil 2 ®
d. h. in diesem Fall tritt ein Endzustand ein, in welchem der Raum
gur Hilfte mit reiner, zur Hilfte mit verdorbener Luft gefillt ist.
Man sieht hieraus, dass es fiir die dauernde Erhaltung eines guten
Zustandes durchaus nicht geniigt, wenn nur so viel Luft zugefiihrt
wird, als verdorben wird, sondern es darf ein Raum nicht mehr

als z. B. b oder 10 Prozent unreine Luft enthalten, wenn der Auf-
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enthalt in demselben nicht unangenchm oder s hidlich sein soll.

Nennen wir diesen zulissigen Prozentgehalt an verdorbener Luft p,

¥y

getzen also - = by 80 erhalten wir wegen (5):

= S L e e e e (1)
demnach :
S e S e M AR T S T 11)
fiir p = 006 006 007 008 00% 010

W
wirtd — = 19 16 3 12 10
1 W, 3

. L : ; g e ey
Wenn also ein Endzustand eintreten =oll, in welchem in dem

Raum nur noch 10 bis b Prozent unreine Luft enthalten , so muss

rdorben wird.

man nahe 10 bis 20 mal mehr Luft zufiithren, als v

Diese Rechnungsresultate stimmen mit den in neuester Zeit in
Paris gemachten Erfahrungen. Hine Kommission, bestehend aus Re
gnault, Pelouze und Morén, erhielt von der franzosischen Regierung
den Auftrag, iiber die Heizung und Ventilation der grossen Kranken-

hauser von Paris Gutachten zu erstatten. Es zu diesem Be-

hufe umfassende Versuche angestellt, deren die Kom-

mission veranlasste, den Antrag zu stellen, dass fiir jeden einzelnen
Kranken stiindlich wenigstens 60%" peine atmosphiirische Luft zu-

s ()

gefithrt werden sollen, ja dass diese

ntum selbst unter Um-

stiinden zu \'|~1‘rlu!;||c:Jn sei, also 120% hetragen solle. Da wir Seite 388
angegeben haben, dass durch einen Menschen stiindlich nur G5
Luft verbraucht werden, so betriigt nach dem Vorschlag der Kom-

mission die zuzuleitende und abzuleitende e 10 biz 20 mal

ll]‘.‘lil‘, 1!]-% 131'\'_‘ Ia1=‘|I||Ht']J \\'l-§<'|:‘.- verdo ‘|' une es 3;-]1[ rl;“m

nach unserer Rechnu in den Krankenhiiusern ein Luftzustand

ein, bei welchem die Luft nahe 5 bis 10 Prozent verdorbene Luft
enthilt, Wenn man bedenkt, d:
eiternden Wunden ,
greiflich finden, da
bis 10 Prozent solcher Gase

8 ein Kranker, insbesondere bei

hre Gift aussendet, so wird man be-

die. Luft der Krankengile nicht mehr als b

alten darf, wenn der Aufenthalt

in den Siilen nicht geradezn oef

werden soll. Bisher hat man

angenommen, dass fiir jeden Kranken eine stiindliche Luftmenge

L U T A i = | 147 AW
von 20%= hinreichend seien; in diesem Falle ist sehr nahe W =3

und wird folglich vermoge (10) p = — 025, d. h. es tritt bei

dieser Ventilation ein Zustand ¢in, wobei die Luft 25 Prozent Gift
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gase enthiilt; hieraus erkliren sich die furchtharen Spitalepidemien,
die bis auf den heutigen Tag so oftmals in den Krankenhiusern
eintreten. Wie gross die Luftmengen sind, welche in Strafhiusern,

Versammlungssiilen und Theatern nothwendig sind, damit ein leid-
licher Zustand eintritt,

den franzoésischen Spitilern gemachten Erfahrungen wird man aber

18t i(']l]i‘l' [1m,'§| ]]‘= \'|'I|:I!l[x']i, N:U'El ![{.'il .lll

wohl nicht fehlen, wenn man feststellt, dass fiir die genannten Lo-
kalititen 5 bis 10 mal mehr Luft zu- und abgefiihrt werden muss.
Wir glauben daher folgende Regeln aufstellen zu diirfen.

Luftmenge in Kubikmetern

Loka m. pro 1 Stunde.

Fiir jeden Kranken in den Krankensilen . . 60 bis 190KEm
Fiir jeden Kranken in den Verbindungsgiingen
o Rrankenhaunes .0 w1 ot somitin b et 101 Geb 20 S()Khm

Fiir jeden Gefangenen eines Zellengefiingnisses :
pro FallGne o bl ralic S 30 , 40kwm

Fiir jeden Menschen eines Versammlungslokals,

Theaters, Horsals . . . . . v S R D

yrenners, welcher stitndlich O-15bm

Wegen eines Gas !
oder 4 Kubikfuss Gas konsumirt . . . . . - e g
Wegen jedem Kubikmeter Luft, die durch irgend

. . . : - 1 (Kb
eine ander Ursache verdorben wird W oS NS B Q..» J1)m

Wirmeverlufle duvd) Winde, Dedien und Fenfter bei continuirlicher
Heisung. Wenn die einen Raum einschliessenden Wiinde den Durch-
gang der Wiirme absolut hinderten, brauchte man die in dem Raum

enthaltene Luft nur einmal bis zu einer gewissen Femperatur zu

Temperatur fort und fort unver-

indert bleiben. Dass ein Raum continuirlich geheizt werden muss,

erwirmen, und dann wiirde dic
wenn sich in demselben die Temperatur nicht dindern soll, ist nur
deshalb nothwendig , weil durch die Wiinde und Fenster Wirme
entweicht, die ersetzt werden muss, wenn eine Abnahme der Tem-
peratur micht eintreten soll. Diese Wiirmeverluste durch Wiinde
und Fenster wollen wir nun bestimmen, vorerst aber cine ununter-

brochene Heizung und e stand der Erwirmung

en Beharrungsz
voraussetzen, wobei weder die Temperatur der Luft im Raum und
ausserhalb desselben, noch die Temperatur irgend eines Punktes der
Wand mit der Zeit verinderlich ist.
Nennen wir :
F den Flicheninhalt einer Seite einer einfachen Wand, welche zwei
Medien von einander trennt,

4 4, die constanten 'lI{.']J't!JL']‘."ll[t'l'(‘]l der Medien, 4> 4,
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