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jeder Sekunde durch den Raum wm nm

2 1]

eindringen soll und wenn die Temperatur des hei fromes von

v, bis T, abnehmen soll,

Cheorie ves Pavallelivomapparates. Denken wir uns einen Kanal,

der ans emem die Wiirme nicht leitenden

eine Wand, welche diee Wiirme zu durch

Kaniile getheilt, und durch einen dies

e z
Fliissigkeit getrieben, durch den andern dagegen dieglithenden Ver-
brennungsgase nach E!:]I'élli-ﬁ'}i'l‘ Richtune geleitet, so haben wir eine

die’ im Wesenthi
Lf.'||l.
Es sei Tafel XV., Fig.2u.3 £ g 0 1 der Lingens

irgend ein Querschnitt des Appara

Anordnung

strimen’ s

ABCGCD

zwel unend-

rJI"I!I ¥

lich nahe Querschnitte desselben, U und U —au raturen

der Verbrennungsgase np und n, p, 3 nund u + 4 u die Tem-
peraturen der Luft bei mn und m n,. Damit aber, wie wir hier

voraussetzen, in allen Punkten eines bestimmten Querschnittes

normalen
Weiten m n und » p nicht gross sein. Denn wenn diese Weiten

einerlei Temperatur vorhanden sein kann,

wiren, wiirde die in der Nihe von 1 g !

Wiirme empfangen, und wiirden

von H 1

stromenden Gase nur we und dann

die Temperataren von n nach m hin abnehmen und von

hin zunehmen, was eine sehr ung stige Wirkung des Apparates

te. Die Bedingung, dass in einem und demselben

Guerschnitt eines Kanals einerlei Tempe

i
fent &

nicht blos zur Vercinfachung der Rechnung, sondern derse
ung eines Heiza
‘l. c";‘|d' iEJ."!' I\-;\

muss iiberhaupt’ jede zweckmiissice Anord

1 g v
:']'tiﬁ{hl'['i'fl[."il. was I'l:-l'jr nur bei geringer |y ¢ an-

ihernd mi

hei einem eigentlichen

ich ist. Um dieger Bedine

Riéhrenappa

zu entsprechen, diwrfen die Durchmesser und die

Entfernungen der Rohren nicht oross sein.

Wir wollen die in

Theorie des Kesselapparates gewiih
I'l_'}’.l’lt'|.l]t”'|}",_“'t‘l| auch |1h'|‘ ]H'|||('|5£‘.|1t‘;‘|_‘ und |H'I'H"!]L:|['|E nun mit d

Entwicklung der Theorie.

1

Die Wiirmemenge, welche in einer Sekunde durch das bei nn,

befindliche Flichenclement 4 ¢ aus dem G nal in-den Flitssigkeits-

kanal iibergeht, ist k (U —u) at
Diese Wiirmemenge wird der in jeder Sekunde durch
n pn p, gehenden Gasmenge  entzogen, und wird

‘chenden  Flitssi

menge q autgenommen, man hat daher die Gleichheiten :
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(O = df = Q8dU
qsdu |

Q8dU ==

] 1 S S 1 . s

welche von den Geschwindigkeiten der beiden Stri
hiingig sind.

Die zweite

Zemuss B, s, Qu

sind ,

qs cons
Nun ist fiir 1 r,, u—1t, und fiir 1 SO
1.1 -
aaner auci .
QS8T,+qst, const
QRT, +qst —const . . .

ion dér Gleichungen (

Durch Subtrakt

2 (T, — T;) q% (te .
Durch Subtraktion der Gleichungen

|‘1.‘-'-|_'|' - U) =qa (u—=5) - . H

Setzt den aus dicser

Werth :

mMan

in die erste der Gleichungen (1) st

ime ga

Ly

Das allgemeine Integrale dieser Gleichung ist:

e BB st B el )
S E | )

Nun ist aber fiir U = to, f = 0 und fitr U

hat man:

g o e 39
0= i QN lognat lI Aol
; qs | (1,. I 'I‘t'"' 1) \
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-+ const

MdaI

- (1)

oanz unab-

dieser Gleichungen kann, da der Voraussetzung
unmittelbar ‘integrirt werden.

(2)

hat

(3)
(1)

3) und (4) ergibt sich

(2) und (3) folgt aber

(6)

(ileichung fiir v sich ergebenden

F, daher
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Duch Subtraktion dieser Gleichungen findet man:

T [ QB\_f, . Q85"
1 1 I"(l _’_I-",} [_l° ! '1~I")

Ko T g e e P W Sa
R ‘J (l == i = {1y = Dl (P III
Q8 q s qs, q8

Mit Beriicksichtigung der Gleichung (5) verwandelt sich diese
Gleichung in folgenden einfachen Ausdruck:

1 t L N
ognat ———
I:_EI_ : Ijl h R T (7)
Q8" gs
Nun ist auch hier W = Q 8 (T, —T,) = qs (t, —t,), demnach
W W - y :
Qi = IR TR byl Fithrt man diese Werthe von g 8
und von g in (7) ein, so findet man:
1 t To—t
ogng
F W e =y, L Ty
L T =T =t}

Theotie ves Gegenflromapparates. Fs sei Tafel XV., Fig. 4 ein
Liingen- und Querschnitt des Apparates, m n p, m, n, p, Zwel un-
endlich nahe Querschnitte desselben, U, u, U—a U, u—du die Tem-
peraturen in den Querschnitten n p, mn, n, p,, n, m, , £ der zwischen
dem Querschnitte £ 7 und m p befindliche Theil der Heizfliche, q ¢
das zwischen mp und m, p, befindliche Element der Heizfliche. Da
mit dem Wachsen von ¢ die Temperaturen U und v abnehmen, so
bestehen hier folgende Beziehungen :

E(U—un) df — — QBdU ) :
g sialerdot dascdl e
— Q8dU = — gqsdu
Durch Integration der letzteren dieser Gleichungen folpt:
Qsl = qs81u < const P W e e i Y
Nun ist fiir U = T, n =— ¢, und fir U — T, u = t,, daher
hat man auch
QB8 Te=—qst, -+ const |
Q8T, —qst,J-eomet | ° )
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