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Warmemenge, die durch eine ebene Gefasswand von gleicher Dicke geht
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die, wenn ¢ und u, —u sehr klein sind, als eine zu o parallele Fliiche
>, 18t;

aneesehen werden kann. Ich nehme nun an, dass wenn u:
\'U;I‘ der Fliche @ nach @, in einer Zeiteinheit eine Wirmemenge
w, strome, die der Fliche n und der Temperaturdifferenz n — y,
glh—'u]\'i_ der Entfernung ¢, den Flichen £ und g, aber verkehrt pro-
pnrm.’n;t] ist, und setze deshalb:
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scoeffizienten.
Fiir n—un, =1, R=1,8=1 gibt die Formel w,—,, Der Coeffi-
die in der Zeiteinheit dureh einen

Den Coeffizienten ; nenne ich den Wiirmeleitung:

zient 4 ist also die Wiirmemenge,

Stab geht, dessen Querschnitt I:_!'[:'il'.ll Eins und dessen [‘:'in;_-g_,- gleich

Eins ist, wenn die Differenz der an den Enden des Stabes herr-
schenden Temperaturen Einen Grad betrigt. Ist ¢ unendlich klein
und bezeichnet man seinen Werth in diesem Fall mit az, so ist,
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wenn u > u, ist, u —u; = - und dann

wird :

T — A2 « (B}

Vermittelst dieser durch die Gleichungen (1) und (3) analytisch

ausgedriickten Voraussetzungen lassen sich die von Fourder und

Poisson durch ziemlich umstindliche Betrachtungen aufgefundenen
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meinen Differenzialgleichungen, welche die Wiirmebewegung

im Innern der Korper bestimmen, herleiten. ITeh will jedoch diese
Herleitung unterlassen, weil es mir nur darum zu thun 1st, die

oben gestellten speziellen Fragen zu beantworten, was vermittelst
der Gleichm

m (1) und (3) direkt geschehen kann,

Wirmemenge, vie durd) cine ebene Gefifwand von gleidyer Dicke
!“hl' s sei Tafel X [‘\—., Fi

die von zwei Medien beriihrt wird, deren Temperaturen unveriin-

.13, A B € D eine ebene Gefiisswand,

derlich 4, wnd 4, sind. Es sei 4, < 4, so dass die Wirme von A B
nach C D geht. Wir setzen den Beharrm ustand der Wiirme-
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sich die Temperatur irgend

ng's

t't"\\'k'lﬂ"'llll:"_'_' yolraus, i?"l:!lli'll .'=_|_-|.r an, cfnﬁ.'

eines Punktes m mit der Zeit nicht dindert. Fs sel t, die Tempe-
ratur der Wand lings A B, :, die '1‘:'1”_;11-1';11“!‘ der Wand lings
C D, u die Temperatur in der von A B um ¢ abstehenden Khbene
E ¥, ¢ die Wanddicke oder die Entfernung der Ebenen A B und
C D, 4 der Einstrahlungscoetfizient fiir den Eintritt der Wirme
in A B, y, der Ausstrahlungscoeffizient fiir den Austritt der Wiirme
aus C D, ; der Wirmeleitungscoeffizient zur Bestimmung  der
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flanzune im Iunern, ¥ die Fliche, durch welche die

Wiirme einstromt, w die Wiirmemenge , welche im Beharrungszu-

stand der Bewegung in jeder Zeiteinheit durch das Wandstiick von

menge, aig

ferner die Wirmemen
Vermoge des durch die Gleichung (3
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oellt.
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h (1) ausgedriickten Satzes ist die Wirme-
-1, ), it
die in einer Zeiteinheit durch ¢ D aus-

) ausge-

stromt F -
i I T in einer Zeiteinheit

dritckten Gresetzes, ist die' durch die Flic

Da im Beharrungszustand diese

gehende YWiarmemenge

drei Wirmemengen gleich gross und gleich w sein miissen, 80

1
nat man:
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Es ist aber filr ¢—o u=t,, mnd fiir ¢=e u=t; demnach
t, = st und . t, = A La s const,
t, == coust UN 3
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Aus dieser letzten Gleichu ersiehit man, dass die Temperatur
lor Wand von A B an bis C D hin gleichférmig ab-
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der Gleichheiten (4) hat man auch

mmmt, Vermi
wu (A —t1) == vy lle Aq)
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Aus dieger Gleichung in Verbindung mit (9) findet man:

Setzt man diesen Werth von t. in den Ausdruck W =TF y,

L

(dy — te); 8O findet man :
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Hierans sicht man, dass die in einer Zeiteinheit durch eine
ebene G wand gehende Wirmemenge der Fliche und der Tem-
peraturdifferenz der Medien direkt, der Wanddicke, aber nicht ver-
kehrt proportional ist. Nur in dem Fall, wenn die Aus- und Ein-
strahlungscoeffizienten y, und y, ausserordentlich gross wiiren, so

£ 4o
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dass man —-+ — gegen — vernachlissigen diirfte, wiirde die
Yo ‘1 g -

Wiirmemenge w der Wanddicke verkehrt proportional werden. Der

Werth von w wird gross, wenn y, y. und 2 grosse Werthe haben,

d. h. wenn sowohl die Ein- und Ausstrahlung, als auch die Lei-

tung leicht von Statten geht.

Bufammengefelte #Wand. Eg sei Tafel XTIV, Fig. 14:

A, B, A, B, eine aus drei Schichten gebildete Wand 3

4 4, die Temperaturen der Medien, mit welchen die Wand in Be-
rithrung steht;

T4 T, 6T

Schichten ;

vo w1 ya 75 die Wirmeiibergangscoeffizienten an den Trennungsfliichen
A, By, A, B,, A, By, A, B, der Medien;

Ay 4y &y die Wikrmeleitungscoeffizienten fiir den Durchgang der
Wiirme durch die Schichten;

¢, die Temperaturen an den Begrenzungsflichen der

er ¢x o; die Dicken der Schichten ;
w die Wirmemenge, die in einer Zeiteinheit durch eine Fliche von
der Ausdehnung ¢ geht.

Dies vorausgesetzt, findet man nach den Grundsitzen, welche
zi den Gleichungen (4) und (5) gefithrt haben, folgende Systeme
von Gleichungen:

W =—="Fay(fs—t1) =Fays (tr —T))=F ya (ts —Ts) =F 95 (ts — 4) . (9)
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ty =T, — :
Aus den Gleichungen (9) folgt:
h=T+ & (4 —T)
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