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wobei nun 1 die Temperatur bedeutet, mit welcher die Luft den
Kessel verlisst und unmittelbar in die Atmosphire tritt. Bei einer
golchen Binrichtung wiire die Luftmenge L eben so gross, als bei

einer ganz gewbhnlichen Fenerungsanlage mit enem Kamin von

der Hohe g, wenn
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Fiir © = 1200°, T == 200", wird T 5E

Theil einer

whe braucht also nur den sechs

Diese Schlot
Kaminhéhe zu haben, um die gleiche Wirkung hervorzubringen,
wie ein Kamin. Allein die Lokalverhiiltnisse werden schwerlich

jemals von der Art sein, dass die Anwendung cines so zu sagen

negativen oder nach abwiirts gekehrten Kamins einen praktischen

Vortheil zu gewihren im Stande wiiren, und bei einer miissigen
Schlothéhe n von cirea 2" ist die Wirkung desselben von keiner

Erheblichkeit.

Durdhgang ver Warme durd) Gefdfwinde.

Vorausfefungen.  Wir wollen uns die Aufgabe vorlegen, die
Wiirmemenge zu bestimmen, die durch ebene, cylindrische und

gphiirische Gefiisswiinde geht, wenn diese Winde mit Medien in
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Die Fortpflanzung der Wirme im Innern von starren Korpern
spiter (1815) von Polsson™)
untersucht. Ueber das Wesen der Wiirme haben diese Geometer

wurde zuerst (1812) von Fourier™),

ihre Ansichten nicht ansgesprochen, sondern sie bauen ihre Theo-
rien auf gewisse Voraussetzungen, und gelangen anf abweichenden
analytischen Wegen zu iibercinstimmenden Endresultaten, die in-
nerhalb gewisser Grenzen durch die Exfahrung bestitiget worden sind.
Ich werde zur Losung der oben gestellten speziellen Aufgaben
*) Théorie de la

#%) Mémoire sur

y Par £

ourier.

tribution de la chaleur dans les corps selides, par

Paisson. Journal de 1’éeole polytechnique, eahier XIX,
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den von Jf:U-fIf‘f.f.i' und Podsson eingeschlagenen Wegen nicht folgen,
sondern ziche es vor, von zwei naturgemiiss scheinenden Voraus-
setzungen auszugehen, durch welche man auf sehr einfache Weise
ganz zu dem gleichen Resultate gelangt. Ich nehme an:

a. dass die Wirmemenge, welche dureh die Oberfliche eines

mit einem flitssigen Medium in Beriihrung stehenden festen Korpers
'n einer bestimmten Zeit eindringt, wenn die Temperatur des Me-
diums hoher ist als die Temperatur des Korpers, oder aus dem
Korper in das Medium entweicht, wenn seine Temperatur niedriger
ist als die des Korpers, ]l]'n'l]nurﬁn]l;'.l gei 1) der Grisse der mit 11('-.1'11
Medium in Beriihrung stehenden Oberfliche; 2) der Differenz der
turen des Mediums und des Korpers an seiner Oberfliche;

Temper

3) der Zeit, wihrend welcher die Wirmemittheilung stattfindet, vor-

ausgesetzt , dass wiihrend derselben Aenderungen in den Tempe-

raturen micht eintreten; 4) einem gewissen Coeffizienten , dessen

Werth von der Korpersubstanz, von der Beschaffenheit der Ober-

fliiche des Kiérpers und von der Natur des Mediums abliingig ist.
Nennt man:

4 die Temperatur des Mediums;

¢ die Temperatur der Substanz des Korpers in der Niile seiner
Oberfliiche ;

r die Fliche, durch welche die Wiirme .L'_"(’lli",

w, die Wirmemenge, die in einer Zeiteinheit durch die Fliche F
gk-]ﬂ‘.

y den Ein- oder Ausstrahlun
;;_':‘_'.-;lJl'i_u:llL'nL'}I Voraussetzungen :

scoeffizienten, so ist unter den aus.

wenn t = 4 ist, W, =y F (t — 4)

, W, =yF (4—1t) | i D

wenn 4 < t ist
Fir ¥ =1, t—a4=1 wird W, — 5. Der Coeffizient » driickt
also die Wirmemenge aus, die in einer Zeiteinheit durch eine Fli-
cheneinheit bei einer Temperaturdifferenz yon 1° eindringt.
b. Die Wiirmefortpflanzung im Innern des Korpers griinde ich
auf folgende Betrachtung :
Es sei 0 ein kleines Flichenstiickchen im Innern des Korpers,
n die Temperatur in allen Punkten von n. Frrichtet man in einem
beliehigen Punkt A der Fliche @ einen Perpentikel und schueidet
auf demselben eine kleine Liinge ¢ ab, so kmmt man nach einem
Punkt A, in welchem eine von u nur wenig verschiedene Tempe-
patur u, stattfindet. Errichtet man in allen Punkten von p Perpen-
tikel und sucht in denselben die Punkfe auf, die eine Temperaturu,
haben, so werden diese Punkte in einer kleinen Fliche g2, liegen,
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die, wenn ¢ und u, —u sehr klein sind, als eine zu o parallele Fliiche
>, 18t;

aneesehen werden kann. Ich nehme nun an, dass wenn u:
\'U;I‘ der Fliche @ nach @, in einer Zeiteinheit eine Wirmemenge
w, strome, die der Fliche n und der Temperaturdifferenz n — y,
glh—'u]\'i_ der Entfernung ¢, den Flichen £ und g, aber verkehrt pro-
pnrm.’n;t] ist, und setze deshalb:

1 1,

W, =1 P A i D R i |
= g

scoeffizienten.
Fiir n—un, =1, R=1,8=1 gibt die Formel w,—,, Der Coeffi-
die in der Zeiteinheit dureh einen

Den Coeffizienten ; nenne ich den Wiirmeleitung:

zient 4 ist also die Wiirmemenge,

Stab geht, dessen Querschnitt I:_!'[:'il'.ll Eins und dessen [‘:'in;_-g_,- gleich

Eins ist, wenn die Differenz der an den Enden des Stabes herr-
schenden Temperaturen Einen Grad betrigt. Ist ¢ unendlich klein
und bezeichnet man seinen Werth in diesem Fall mit az, so ist,
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wenn u > u, ist, u —u; = - und dann

wird :

T — A2 « (B}

Vermittelst dieser durch die Gleichungen (1) und (3) analytisch

ausgedriickten Voraussetzungen lassen sich die von Fourder und

Poisson durch ziemlich umstindliche Betrachtungen aufgefundenen

1
dl

meinen Differenzialgleichungen, welche die Wiirmebewegung

im Innern der Korper bestimmen, herleiten. ITeh will jedoch diese
Herleitung unterlassen, weil es mir nur darum zu thun 1st, die

oben gestellten speziellen Fragen zu beantworten, was vermittelst
der Gleichm

m (1) und (3) direkt geschehen kann,

Wirmemenge, vie durd) cine ebene Gefifwand von gleidyer Dicke
!“hl' s sei Tafel X [‘\—., Fi

die von zwei Medien beriihrt wird, deren Temperaturen unveriin-

.13, A B € D eine ebene Gefiisswand,

derlich 4, wnd 4, sind. Es sei 4, < 4, so dass die Wirme von A B
nach C D geht. Wir setzen den Beharrm ustand der Wiirme-

S ;
sich die Temperatur irgend

ng's

t't"\\'k'lﬂ"'llll:"_'_' yolraus, i?"l:!lli'll .'=_|_-|.r an, cfnﬁ.'

eines Punktes m mit der Zeit nicht dindert. Fs sel t, die Tempe-
ratur der Wand lings A B, :, die '1‘:'1”_;11-1';11“!‘ der Wand lings
C D, u die Temperatur in der von A B um ¢ abstehenden Khbene
E ¥, ¢ die Wanddicke oder die Entfernung der Ebenen A B und
C D, 4 der Einstrahlungscoetfizient fiir den Eintritt der Wirme
in A B, y, der Ausstrahlungscoeffizient fiir den Austritt der Wiirme
aus C D, ; der Wirmeleitungscoeffizient zur Bestimmung  der
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