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stelit, so kann man die Wirmekapaziti

(Wasser — 1) annehmen, und dann ist § =— 20 >« 0-2 =—4.

Setzt man in (3) B == 6566200, 6 = 4, ¢ = 9:808. k —424, 80
findet man:

55200 Grad

Hieraus sicht man, dass der Ballungsakt, selbst bei der nicht

besonders grossen Erde, mit ciner Ener: geschieht, die eine Im

200 Graden hervorzubringen vermag.

Ist der Tabelle (Seite 285) und der so ehen fiir die

[il'[l#']?!l cratur von

[nitialtemperatur ergeben sich nun fiir die iibrigen

fiir die Sonne nachstehende absolute Werthe :
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Die Initialtemperatur der Somme iibersteigt, wie man sieht,
alle Vorstellung

Der Abkithlungsproses. Um die Temperatur zu herechnen, welche
in den Weltkérpern du

die Abkiihlung in dem kalten Weltraum
entsteht, wollen wir die B
Abhan

Journal de I'ée

rebnisse beniitzen, welche Poisson in

sein

1 fiber die Wiirmevertheilung gefanden hat. Tm

ole polytechnique, tome XII, page 317, untersuchte
Poisson die Abkiihlung einer homog

2 LA
ien. Kugel, welche initial so

erwiirmt ist, dass die Temperatur j Punlktes, dessen Entfernung
i di gegebene Funktion von ¢

|durch fi] ausgedriickt wird, Die Rec ng zeigt, dass die Tem-

vom Mittelpunkt gleich ,

peratur u eines Punktes, dessen Entfernung gleich » ist, nachdem

die Abkithlung durch eine Zeit gedauert hat, an

redriickt werden

kann durch ¢ine Summenformel . in weleher neb verschiedenen

t

Constanten, ¢ » und eine pewisse

osse o erscheint. Das Summen-
zeichen bezieht sich anf e und die simmtlichen Werthe von a, auf

welche sich das Summenzeichen bezie

ht, sind die unendlich vielen
Wurzeln einer gewissen transcendenten Gleichung. Allein wenn

man eme sehr lange Abkithlungszeit annimmt, hat nur ein einziges
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Glied der Summe e¢inen erheblichen Werth, und zwar ist es das-

jenige, welches der kleinsten Wurzel der transcendenten Gleichung
entspricht.

Der Grenzzustand der Erwiirmung niihert sich daher einem
gewissen Werthe, der durch ein ecinziges Glied ausgedriickt wer-
den kann und diesen Werth wollen wir zu unseren Betrachtungen
beniitzen.

Nennt man :
kR den Halbmesser der Erde;

o den Wiirmeleitungscoeffizienten des Materials, aus welchem die
Kugel besteht ;

b den Wiirmeausstrahlungscoetfizienten ;

¢ die Abkiihlungszeit, die also sehr gross gedacht wird ;

firy das Gesetz der initialen Erwirmung der Kugel, d. h. der Fr-

wiirmung zur Zeit ¢ =03
. die Entfernung eines beliebigen Punktes der Kugel vom Centrum ;
u die Temperatur zur Zeit ¢ in der Entfernung r3
o die Temperatur des Weltraums ;
so ist fir den oben bezeichneten Grenzzustand :
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seil in der sanzen Ku-

Nehmen wir nun an, im Initialzusta

selmasse ¢ constante Temperatur u, vorhanden gewesen, so 1st

fl,l = Uy =

nt, und dann wird:
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Allein wir haben frither gefunden (Gleichung ():

awduR?
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daher wird : A
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cinem starken Maasse; daher finden wir aus den Ausdriicken (13),
(14), dass die (Grenztemperaturen, welchen die Weltkirper sich
nach und nach nihern, bei den grossen |{1'-!'||:'t'|| vielmals grosser

sind als bei den kleinen Korpern.

Aus dem Ausdruck (9) fiir « folgt; wenn man r==0 setzt:
a* x*
/ \ ( S 1
. == D i— € B IR, - 15)
|:| - |} = '._I ||JI_] U

!

Durch Division der Ansdriicke (9) und 'Z_]:'_' "l',li'”u[ gich :

¥R [ E:.-n.:] =5 SRR
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Rinheit verschwindend kleine Grosse: daher erhiilt man annihernd :

Fiir die Erde wie fiir jeden Weltkorper 15t

= [J“ ] 5 _l. JOG. paai isnns e iyl

Dieser Ausdruck bestimmt das Gesetz, nach welchem die Tem-

peratur vom Mittelpunkt an die Oberfliche der Kugel hin

abnimmt.

Durch Differenziation des Ausdrockes (17) findet man: l!
I:f o i I
idu 2 N f I e 4 | |
ar S L r | (18)
% w0,

Dieser Ausdruck gibt an, um wie viel die Temperatur ab
nimmt, wenn man sich um eine Lingeneinheit vom Mittelpunkt
der Kugel weiter entfernt.
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Am Mittelpunkt selbst ist r — ¢ und wird:

(-l. ):\] & TSR s L (1)

An der Oberfliche ist r=—g und wird:

pOeseg e 7 BN e s )

Diese Berechnungen iiher die Abkiihlung sind nur als unge-
ungen zu betrachten, indem die theoretischen Formeln
zung gewonnen wurden, dass die ganze Masse

fahre Sc

unter der Vora

der Kugel in jeder Hinsicht vollkommen homogen ist, was bei der

Erde und bei den itbrigen Weltkérpern nicht der Fall ist.
werseugung  durdy mechaniftijepe Vorginge. Wirme wird er-
vei ICorper aneinander gerieben werden, 2) wenn

Wax

zeugt, 1) wenn %
ein metallischer Korper heftig gehimmert wird, 3) wenn Luft oder

.
irgend eine Guasart rasch komprimirt wird. Allein da einer Wiirme-

einl

ein mechanizches .I\'-_'ijllE\'J]]l'}!E von 424%™ entspricht, so er-

dass die Wiirmerregung durch mechanische
selten mit Vortheil anwendbar sein kann, denn

kennt

Einwirkungen wi

— 40000 Sekunden oder

] i ; :
eine Pfer ft miisste durch

durch circa 10 Stunden thiitig sein, um eine Wirkung zu erzeugen,

umm  Steinkohlen entspricht. Fir die grosse In-

lie W eerzeugung durch mechanische Vorgiinge

die emnem Kil
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Bar

; ng durd) dyemifdhe Projeffe. Chemische Prozesse sind
ohne Ausnahme von W ' leitet. Meistens zeigen
i jhunoen und zoweilen in einem ausserordentlich

einungen be

s i
!‘-’Llli'f.'J'L; 1
nsbesondere der Fall bei den Verbrennungs-
in :'.Il-.'.u'»}Jh:'il'].:a-ilm‘ Luft oder in Sauer-

e
— R AT

en sich aus unserer ato-

inungen erkl
ungezwungen, Jede chemische Ver-
= von Molekiilen. Die Atome, welche
Verbindung an

vor dem Akt der
chtlicher Entfernung von einander. Im Mo-

relagert. Withrend
aus grossen Entfernungen in un-

: £
1¢ nebeneinander

a0 itbergegangen; und da wir bei Stoffen,

die eine energische chemische Verwandischaft haben, annehmen
Redtcnbacker, Maschinenbau 11 19
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