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ganges nicht begniigen , sondern werden die Sache durch genaue

doch unsere Betrach-

Rechnungen verfolgen ; vorliunfiz wollen wir j
tung ohne Rechnung in Gedanken so weit als moglich verfolgen.

Es ist auch olne Rechnung leicht zu errathen, dass nach dem
Ballungsakt einer Masse die Temperatur derselben wesentlich yon
ft, mit welcher

ktes gegen den gemein-

der Grosse der Masse l]?’]ll’i]]\{_:'l_'ll muss: denn die Ka

irgénd ein Atom wihrend des Ballungsa
samen Schwerpunkt hingezogen wird, ist bei einer grossen Masse
viel grisser, als bei einer kleinen. Daraus folgt aber, dass die Tem-

peratur eines Weltkorpers unmittelbar nach dem Ballungsakt in

dem Maass grisser sein wird, als der Korper selbst grisser ist.
e

von Anfang an

Die Temperatur der Sonnenmasse war also gle
viel hher als die der Firdmasse. Der Halbmesser der Sonnen

jener der Erdkugel und die Sonnenmasse

kugel
ist 110 mal grisser als
1936 mal grisser

Hichst wahrscheinlich gibt es Fixsterne, welche weit grisser

die Erdmasse.

hl]lli .'I!F nngere Honne, die sich \'.\'l!t'll']ll ZUr Sonne ‘.'i"l']}ilg!i'll wig

Fixsterne wird daher, wenn

zur Erde: die Temperatur dieser

dies
gie sich unter dem Einfluss der Gravitation gebildet haben . nach
Yam: Entite) ot AR Rty Ty T g e gy
dem Hantstehungsakt noch bei weitem boher gewesen sein als die

der Sonne. Kurz, je grosser und massiger ein Weltball ist, desto

hoher muss nothwendig seine Temperatur im Entstehungsmoment

gewesen sein.

Die Abkiihlung der Welthdrper. Allein diese geballten Weltksrper

bewegen sich im Weltraume fort, in we

‘m eine sehr tiefe Tem-

peratur herrscht, sie kiithlen sich daher allmihlig ab. Nun ist aber
die Abkithlungsfliiche (die Oberfliche) im Verhiltniss zum Veolumen

(zum Wi

grossen Korper sehr klein, Kleine W eltkirper kii

088, bel einem

‘megehalt) bei einem kleinen Kirper sehr

len .»iL']l -:[;:]I\‘l'
rasch ab, grosse sehr lanesam: daher wird e i berreiflicl
asel y grosse sel angsamj daher wird ¢s nun begrefiich,

eW( I]"']i']l

weshalb die Planeten unseres Systems bereits alle starr o
sind, wihrend die Sonne noch immer glithend ist und Licht und
Wi I
Donnensystemen  verhalte

es wahrscheinlich n

‘me aussendet, 17

in den iibrigen

Weltkirper gibt

viele,

¢ eg '_;'L-]u_n mag,

miissen sehr alt sein, miissen gebrannt sein. Da-

Hegen mag es eme ungemein grosse Zahl von kleineren dunkeln

Kérpern die’ um TFixsterne kreisen und deren Planeten

systeme bilden,

Nach den Kenntnissen, welche wir yom organischen Bilden
und Leben besitzen, kann in

* (ilithhitze kein Organismus be-
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stehen: wir milssen es daher fiir hochst wahrscheinlich anschen,

dass weder auf der Sonne moch auf irgend einem der selbstlench-

tenden Fixsterne oder sonstigen selbstleuchtenden Himmelskorper
|

organisches Lieben gefunden werden kann, sondern nur allein aunf

Planeten. Die Sonnen

den durch Abkithlung dunkel gewordene:
und Fixsterne sind also fiir die Planeten Licht und Wiirmequellen.

welehe auf denselben alles Leben und Wirken heryorbringen. Trst

dann. wenn einmal eine Sonne durch Abkithlung eéne feste Rinde
erhalten hat, kann auf dersclben organisches [.eben zum Vorschein
kommen,

Wenn man bedenkt, dass alle Weltkorper ilire Entstehung,

ihve Bewegung , ihre Wirme- und Tichtzastinde einem Gravi

tionsprozess verdanken: dass unsere ki

Motoren, Wasser, Wind und 1l.a||:]\t.\| aft, so wie auch den ganzen

R R g
iiberdies die michtigsten

Reichthum an organischem Leben, der Licht- und der Wiirmewir-
kung der Sonme, also in letzter Instanz abermals einem Gravita-
!En:l.[:-"llt'll?,l'.-:r-‘ verdankt : so erkennt man den kolossalen Umfang der
Rolle. welche die Gravitationskraft im Weltganzen zu spielen be-
stimmt ist, und die bewunderus

gswiirdige Binfachheit der Mittel,
welche die Natur zur Erreichung ihrer grossen Zwecke in Anwen-

dung zu bringen weiss.

Serednung  der Wirkungsgrife, die einem Sallungsaki entfpricht.

Die Berechnung der Wirkungsgrosse, die einem Ballung sakt ent-

spricht, unterliegt kemer besonderen Schwierigkeit, wenn man
sich erlaubt anzunehmen: 1) dass urspriinglich die Stofftheilchen
s0 ‘weit von einander entfernt sind, dass kein merklicher Fehler

=

begangen wird, wenn man bei der Berechnung der Wirkungsgri
sich so benimmt, wie wenn der Stoff urspriinglich, d. h. vor dem

Ballungsakt unendlich weit zerstreut gewesen 15ty 2) *5' s durch

die Ballung ein kugelformiges Gebilde entsteht, in  welchem die
Masse ”lzu-]nurmw und continuirlich vertheilt ist.

Es sei r, die initiale Entfernung zweicr Massentheilchen m und
m,, r deren Entfernung in irgend einem beliebigen Augenblick
wiihrend des j!d”lll]"'\d]\l' v ihre Entfernung in dem gebildeten
Ball, 7 die Kraft, mit U.tfuul sich vermbge der allgemeinen Gravi-
tation zwei Masseneinheiten anziehen, wenn deren Entfernung gleich

der Hinheit ist. Dies vorausgesetzt, ist die Wirkung, welche ent-

wickelt wird, indem die Massentheilchen aus der Entfernung r, in
die Entfernung 1, itbergehen:
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