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Nennnt man ¢ die empirische Wiirmekapazitiit bei konstantem
Volumen des Stoffes, dessen rationelle Kapazitiit ¢ ist, so kann man

e = (4] h - | .' _lj- y:{ e o 1 e H o .4 .. ]
setzen ¢ [ = == @ = ('ui' f) G, Allein o 18 fiir alle Stoffe eine
A ¥
.oy & LR Yoot
Constante und ebenso auch ¢, daher ist anch (-l‘.-- i) eme Constante. |
. . . ¢ d o : £ -
Bezeichnen wir dieselbe mit k, setzen also G =k oder ¢f = G &
so wird die letzte Gleichung
W= QG k(5 —4) = b5 L e

Diese Gleichung gibt uns iiber die Bedeutung der Grisse k
Aufschluss.

Setzen wir

Q=15 $=71 & bl

so folgt aus dieser Gleichung w — x, d. h. die constante Grisse
k ist die Arbeit, welche erforderlich ist, um die Temperatur von
einem Kilogramm des Stoffes, dessen empirische Wiihrmekapazitit
bei constantem Volumen gleich Eins ist, wm einen Grad zu er-
hihen, oder k ist die zur Hervorbringung einer Wirmeeinheit er-
forderliche Arbeit, oder k ist das mechanische Aequivalent einer
Wiirmeeinheit oder der motorische Werth einer Wiirmeeinheit. Nehmen
wir in Uebereinstimmung mit den Physikern die Wiirmekapazitiit
des Wassers als Einheit aller W tirmekapazitiiten an, d. h. nehmen
wir die in einem Kilogramm Wasser enthaltene Aethermasse als
Aecthermasseneinheit an, so driickt k die Arbeit aus, welche erfor-
derlich ist, um die Temperatur von einem Kilogramm Wasser um
einen Grad zu erhohen.

Den numerischen Werth von x werden wir in der Folge be-
stimmen und werden erfahren, dass derselbe gleich 424¥lem  a]go
sehr gross ist.

Das Produkt Q G (t, — 1) driickt diejenige Grisse ans, welche
esetzt, dass man fiir G
die empirische Wiirmekapazitiit bei constantem Volumen setzt.

die Physiker Wirmemenge nennen, vorause

o]

Ausvehnung ver Horper durey die Wirme. Jede Temperaturerhs-
hung eines Korpers bringt in demselben eine Ausdebnung hervor,
wenn sie nicht durch fiussere, auf die. Oberfliiche des Korpers ein-
wirkende Kriifte verhindert wird., Diese bekannte I':I‘Ht‘]li'l‘tllll‘]:‘ findet
ihre Erklirung dorch die Annahme, dass der Wirmezustand auf
radialen Schwingungen des Aethers in den Dvnamiden beruht,
Die Temperatur eines Kérpers erhohen heisst nach dieger Annahme
nichts anderes, als: machen, dass ¢

lie ii:!d_|'=.'.1~w-]n~.-h:g1:ngv11 des Aethers
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in den Dynamiden verstiirkt werden. Allein so wie die radialen
Schwingungen der Aetheratome in den Dynamiden grosser und
schneller werden, miissen sich nothwendig die Aetherhiillen der
Dynamiden aunsdehnen. Dieses Anschwellen der Hiillen hat aber
zur Folge, dass sich ihre Oberfliichen mehr niihern, dass folglich

aft der Aetherhiillen zunimmt, 1111=.l wenn keine

die Abstossung
sussere Kraft hindernd einwirkt, go muss wohl dadurch eine Aus-
dehnung des ganzen Dynamidensystems oder des Kérpers erfolgen.
Wie die fiusseren Einwirkungen auf einen Korper beschaffen sein
miissen, damit gerade eine Erhohung der Radialschwingungen, d. h.
eine 'Lx1||1>Lmimulmlmnn eintritt, sind wir freilich nicht im thmlc
aus unserer Annahme zu hl-mmmen. denn dazu wiire eine ganz
tems nothwendig.
Auch sind wir durch unsere Hypothese nicht im htmdtj das Gesetz

korrekte Statik und Dynamik des Dynamider

der Ausdehnung bei zunehmender Temperatur zu bestimmen , son-
dern miissen uns in dieser Hinsicht mit dem Empirismus begniigen.
Die Physiker nehmen an, dass bei festen Kirpern jede Lingen-
einheit durch jeden Grad Temperaturinderung um gleich viel aus-
gedehnt wird. Dass ferner bei flilssigen |\u1|:m'n jede Volumeneinheit
durch jeden 'ivrnpcratmw-ad um hlut'!u viel ansgedehnt wird.
Nennt man fiir einen festen 1\*:1111 r I, die Liinge, bei fliizssigen
|\(3111r.ll v das Volumen bei 0° Temperatur und unter dem Druck
der Atmosphiire, g den Coeffizienten fiir die L‘m;,;nu « den Coeffi-

zienten fiir die \ulnmt nausdehnung

so ist fiir eine Temperatur t:
des festen und das Volumen

Ltdgyund V(14 «t) die Linge
des fliiszsigen Kiir pers. . Jeder festen lmll [tr}]Ji bar- ﬂll‘--"'i‘ll Substanz
entsprechen nn.a,lnulm_lu, Ausdehnungscoeffizienten. Fiir die ver-
schiedenen Gase ist der Ausdehnungscoeffizient beinahe constant,
was darauf hindeutet, dass bei den Gasen, so lange sie nur dem
Druck der Atmosj phiire ausgese
so gross ist, dass die Anziehung zwischen den Korperatomen bei-

Jmlu \r.luh\\lﬂ\ult und nur noch die Repulsivkraft der Aether-

tzt sind, die Entfernung der Atome

hiillen wirksam ist, und da die Dichte des Aecthers in den Gasen
constant ist, so wird es wohl hegreiflich , dass die Gase beinahe
einerlei Ausdehnung zeigen. Sehr stark komprimirte (Gase werden
wahrscheinlich nicht mehr gleiche Ausdehnung zeigen, weil in
te der Korperatome einen merklichen

diesem Falle die Attraktivkrit
Einfluss austiben kinnten.

In den Resultaten fiir den Maschinenbau findet man Seite 186

die Ausdehnungscoeffizienten fiir verschiedene feste Korper und

Seite 187 die Ausdehnungscoeffizienten fiir verschiedene Gase. Diese

letzteren Coeffizienten mmi von Regnault gefunden worden und
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104 aderen ah: & L) vohlsn alla ol
Wi m s0 wenig von anderen ab, dass man wohl in allen tech-
nischen Rechnungen fiir alle Grase, so wie auch fiir die atmosphi-
rische Luft

setzen darf,

Seftimmung des mecdhanifchen Warmedquivalentes oder’ Des motorifdhen
Werlhes ciner Warmecinkeit g
Wirkung zu berechnen, we

uns die ,\Ill“'_"'ill_?f' vor, die

h 1st, um @ Kilogramm

atmosphirische Luft von ¢ 1o zu erwirmen, wenn sich die Luft

wiihrend des Erwirmung:
die Spannkraft der atmosphiivischen Luft beibehilt. Also Erwiip-

mung mit Volumeniinderung und bei constantem iiusseren Druck :

ktes ausdehnen kann, und folglich stets

In diesem Falle Muss 1ic zustand des Acthers

ht nur der Schwing

gesteigert werden, sondern es ist auch eine 1 ]-;lu,-_;_-" “”"!'“-“[”“‘rf~

um den iusseren

chen Druck zu iiberwinden.

Nennen wir:

v, das Gewicht von einem Kubikmeter atmosphiirische Luft ':
bei (° Temperatur und unter dem Druck 9 der Atmosphiire, so ist
[ ; das Gewicht von einem Kubikmeter Luft bei (o Lemperatur
T o
und ] = : beiTe Temperatur und unter dem Druck der Atmosphiire.
+ &
Ist also das urspriingliche Luftvolumen 3 und das durch die Tem-
peraturerhihung B,, 80 hat man
0 i 2L ] } ’
¢ 1 at - 1 o |- =] L)
demnach |
1 nd 'l |
1 4 &t |
und
i 1 B (T
0, ] 9 |[.’ ¢ e Vel o (1 t
\‘I T ¢ I 4= &
oder auch wegen (1), wenn man 3 durch Q ausdriickt
m i R (hr <
e (et DR o e e
Die Arbeit, welche das Gas zu entwickeln hat, indem es wiih
rend seiner Ausdehnung um B, B den atmosphiirischen Druck &
u]JL-z'\\'uulr-s_. ist aber B, %, demmach, wenn man fiir 8, o
semnen Werth aus (2) einfiil
= (T —1) QU - (8
" LN
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