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11. Anzahl der Radschaufeln:

) —{— 50 Ra

Von diesen Regeln sind 1, 2, b, 6, 11 nach gut ausgefithrten
Tangentialridern aufgestellt worden, die tibrigen dieser |i(=:fh=,'u|n sind
Ergebnisse unserer Theorie.

Was den Nutzeffekt dieser Tangentialriider anbelangt, so kann
derselbe auf rationellem Wege nicht herausgerechnet werden. Nach

unseren Rechnungen ist es allerdings moglich, den Bedingungen
des abszolut besten Effektes zu entsprechen, allein unsere Rech-
nungen setzen voraus, dass keinerlei Storungen in der Bewegung
und Wirkung des Wassers vorkommen, und diese Voraussetzung
kann in der Wirklichkeit niemals erfiillt werden. Die Tangential-
piider sind nun einmal Partial-Turbinen, das Wasser fiillt die Rad-
kaniile nicht vollkommen aus, es spritht theilweise durch das Rad,
und kann daher nur eine unvollkommene Wirkung hervorbringen.
Gianz verlissliche Versuche iiber die Leistungen von ausgefiihrten
Tangentialriidern kenne ich micht. In der Umgebung von Karlsruhe
in den grossen Fabriken zu Ettlingen sind mehrere von ZKscher
Wyss d: Comp. in Zirich erbaute, und in der That meisterhaft ge-
arbeitete Tangentialrider im Gange. Mit einem dieser Tangential-
vider wurden von Herrn Gwoss, Konstrukteur in der Maschinen-
fabrik zu Karlsruhe, Bremsversuche angestellt, dabei wurde ein
Nutzeffekt von 60 bis 70 Prozent gefunden, und dieses Giitever-
hiiltniss blieb bei sehr veriinderlichem Wasserzufluss ziemlich kon-
stant. Diese giinstigen Ergebnisse scheinen mir nicht nur aus theo-
retischen Griinden unwahrscheinlich zu sein, sondern auch mit der
wiederholt gemachten Erfahrung im Widerspruch zu stehen, dass
gewohnliche Turbinen einen auffallend ungiinstigen Effekt liefern,
wenn sic nur theilweise gefiillt arbeiten. Sollten sich diese giinstigen
Leistangen der Tangentialriider in der Folge bestiitigen, so wiirden
dieselben allerdings bei kleinen veriinderlichen Wassermengen und
grisseren Geefiillen sehr zu empfehlen sein.

Dic Praris des Turbinenbaues. Confiruktive Details.
Anfertigung ves Einlouf~ und des Surbinenvades fiir eine Jonval’ fdye

@urbine. Die Korper des Einlauf- und des Turbinenrades sind
isen. Die Schaufeln werden ebenfalls von Guss-

jederzeit von Guss
eisen gemacht und mit dem Radkdrper zusammengegossen, wenn
die Metalldicke derselben 1™ oder mehr, dagegen von Schmiede-
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Die Riider werden

eisen, wenn dieselbe weniger als 1° betrig
mit getrockneten Sandmassen geformt. Die Tafel XII.; Fig. 4, 5,

6 zeigen, wic die Hinformung geschielt. a b a: b, ist eine konische
Grube im Sandboden des Gieshauses. ¢ ist eine plattenférmige Sand
; masse, welche auf dem Boden der konischen Grube lieg dd ist
ein ringformiger Sandkorper. ¢ der Sandkarper fiir die Hohlung
der Nabe des Rades. 7 7... sind die Sandkorper, welche den Rad-
kaniilen entsprechen. Fig. 6 zeigt einen solchen Korper in Ansicht,
Die unteren Theile sy dieser Kirper bilden eine zusammenschlies-
sende Masse und erhalten die oberen Theile freistehend. Die linke
Hiilfte der Fig. 5 entspricht einem Rade mit gusseisernen Schaufeln,
die rechte Seite einem Rade mit Blechschaufeln. Man sieht, dass
die Blechschaufeln mit ithren inneren Kanten in den ringférmigen
Raum zwischen d a und 7 ¢, .. eingreifen. !
Diese inneren Kanten der Schaufeln sind wverzinnt, so dass sie |
beim Giessen in den Radkérper eingelothet werden. h ist ein innen
cylindrischer, aussen konischer Sandkiérper. i ein cylindrisch plat-
]L"[Jl‘f‘rl']lli;_‘;\!]' Kéorper, in welchem der Finguss k angebracht wird.
Die Form des Einlaufrades wird ganz auf iihnliche Weise gebildet,
nur mit dem Unterschiede, dass die iiussere Grundform eine ko-
nische Fliche bildet.
Zur Anfertigung der Blechschanfeln muss ein Gusskbrper her-
gestellt werden, an welchem eine Fliche vorkommt, die mit der
Form einer Schaufelfliiche iibercinstimmt. Die Bleche, welche die
Schaufeln bilden, werden im rothgliihenden Zustand gegen diese
Gussform hingehiimmert, wodurch sie ihre richtice Form erhalten.
dind die Rider gegossen, so werden sie auf einer Drehbank
so abgedreht, dass die iiusseren Kanten der Schaufeln in der rich- |
tigen cylindrischen oder konischen Fliche liegen. Auch der Tur- |
binenmantel wird genau a xdreht. Der Trichter, in welchen das
i Einlaufrad eingesetzt wird, ist konisch auszudrehen, und zwar genaun
{ nach der Umfangsform des Linlaufrades, Der an den Trichter an
':1 Hr!:ift.‘«‘s:‘llt[l-'Hh:ii des Mantels ist cylind h auszudrehen, und zwar
il mit einem Halbmesser, der um den Spielraum des Rades im Mantel |
- ""I grisser 1st, als der fuszere Halbmesser des Rades.
L
' Anfertigung des Hades fiiv Lourneyron'jdye Turbinen. Tafel XII.,
Fig.7,8,9. Bei diesen Turbinen werden jederzeit Blechschaufeln an-
gewendet. Die Blechschaufeln, Fig. 8, des Turbinenrades werden ver-
mittelst kleiner parallelepipedischer Zipfchen in zwei abgedrehte ring-
formige Platten o ai;, Fig. 7, eingenietet und der untere dieser
Ringe wird mit einigen Schrauben gegen den horizontalen Rand b
i
|
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des pusseisernen Radkirpers geschraubt. Auf ilnliche Weise werden
die Leitschaufeln des Einlaufrades in die Tellerplatte ¢ eingenietet.

Fiir ganz kleine Turbinen kann man die Schaufeln ans Stahlblech

herstellen. Damit sich das Turbinenrad durch zufillige Einwir-

kungen nicht lings der Axe verstellen kunn, ist es angemessen,

an die Axe einen konischen Theil anzubringen, und die Radnabe

entsprechend konisch auszudrehen, Fig. 9. Dies gilt sowohl fir
Jonval'sche wie fiir Fourneyron'sche Turbinen.

Bapfencinvidytungen. Bei mehreren Turbinen, welche ausgefiihrt
worden sind, haben sich grosse Schwierigkeiten gezeigt, den Zapfen

der Axe und die Pfanne in gutem Zustande zu erhalten. Diese
i zeigten sich vorziiglich bei sehr langen und starken

Schwic
lI]ll] ]\[-i 1 i']]l]t'll _\XI.':'!_ “H l].l'l‘ rIIIIJ'}_si]!u von Lﬂlh
genau z. B., deren Axe T bis 8" lang und 22 dick ist, und die
p0 Umdrehungen per 1° macht, musste der Zapfen mehrere mal in
kurzen Zeitintervallen erneuert werden. Das Gleiche musste auch
bei der Turbine von St. Blasien geschehen, deren Axe zwar weder

lane noch dick ist, die aber 2300 Umdrehungen per 1’ macht.
Da

Erhaltung des Za

ren gibt es wiederum andere Turbinen, bet welchen die

a 9 ® R . 1 .
}P“'“h Keme :"‘II.'!['\‘.".L'I'E"H"EU'I1[‘!! PIiJH'JilL‘, 80 Z. “. 18t

die Turbine von 'l ngen bereits mehrere Jahre im Gange, und der
Zapfen hiilt sich immer gut, obgleich die Axe T00 Umdrehungen
per 1! macht, sie
i‘u-“l-]- die Turbine in Ettlingen 6 Jahre in gutem Gang, ihre Axe
ist 5™ lang und 0-18™ dick, hat also ein bedeutendes Gewicht und

3

freilich nur 3® lang und 0:08™ dick; so ist

i

macht 40 Umdrehungen per 1'.

Fourneyron Cadiet und alle Konstrukteurs, welche sich mit
dem Bau der Turbinen beschiiftigen, verwenden auf die Konstruk-
tion des Zapfens und der Pfanne die #usserste Sorgfalt. Fourneyron
inshesondere “wendet ein ziemlich umstiindliches Kanalsystem an,
liche des Zapfens und die Boden-

um das Qel zwischen die Grundfli
fliche der Pfanne zu bringen. Wenn aber nun in der That die
fanne und der Zapfen so empfindlich sind, worin liegt wohl die

Ursache? — Bei Turbinen, die mehrere Hundert, oder gar ein paar

wusend Umdrehungen per 1/ machen, liegt wohl der Grund héchst
: o

wahrscheinlich in der grossen Geschwindigkeit, sus der bei einiger
Pressung zwischen Zapfen und Pfanne eine heftige Erhitzung ent-
stehen kann, Bei Turbinen, die Hundert oder weniger Umdrehungen
machen, haben die Axen gewohnlich ein bedeutendes Gewicht, zwi-
schen Zapfen und Pfanne ist daher ein starker Wechseldruck vor-
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handen, welcher allerdings fiir die Dauerhaftigkeit derselben nach-

theilie wirkt, der aber doch nicht als die alleinige Ursache ange-
sehen werden kann, weshalb auch die Zapfen dieser la 1enden
:hten oft durch
sechs Etagen gehenden Wellbiiumen der Spinnereien ist der Druck

5

Turbinen empfindlich sein sollen, denn bei den aufr

des unteren Zapfens gegen die Pfanne enorm und weit grésser, als

bei irgend einer Turbine, und doch halten sich jene Zapfen und

£ 3 Bl i g 3 B, Yo o e
Ptannen, ui:;_;‘lt-ir'h sieé ganz emfach konstruirt sind und in de: [1\‘_'}L[
nicht kontinuirlich geschmiert werden, 8 bis 10 Jahre.

In zweifacher Hinsicht befinden sich aber

fen der H[rin—
nereien unter giinstigeren Umstiinden, als

\ "I F

die Turbinenzapfen. Jene

sind néimlich nicht unter und das Ocl wird unmittelbar in
die P
das Oel muss durch eine la

[st das Wasser n

i
la;

anne _’_'I'L';al'.'tl'gﬂ. diese ( 1 |]I't'|.1'=| .‘-."\':I unter \I\I:’..".‘\l']' l]1u|

Rihre der Pfanne zug

1y | +
fithrt werden.

- 1.: ¥ - 1 &
Fans rein , enthiilt es z. B. men scharien

Kiessand, und kommt dieser in die Pfanne, so kann dadurch eine
sehr nachtheilige Wirkung auf Zapfen und Pfanne entstehen, Wenn
1

sich ferner bei der Tur

die Schmierrihre du

Unreinigkeiten
i i e lerselben im Winter das Oel stock ;
1‘”"'1”!"' , Oder wenn im derseiben m yinter das Gl BLOCKL, 50

wird kein Oel dem

it und dann miigsen sich '/;uj;lhl-n

und Pfanne zu Grunde arbe |
Aus diesen Betrachtungen ergeben sich fiir

die Konstruktion
der Zapfen und Pfannen fiir Turbinen fi ]
.‘-m‘;ﬂ'_'i:i[l-lt:-:{'l' Beacht re Daue

I. Man mache die Axe der Turbine so kurz als moglich und

de Ree
NAe. hhveg

ber deren |

aut eme i

echnet werden kann.

nicht stirker, als es Torsionst ceit derselben noth-

wendig ist. Die Turbinenaxe durch me ren eines Cre-

biudes in der Absicht in diec Hihe zu fithren, um eine ein-

+ |1

fache Transmission zu erhalten, muss als eine fehler

ordnung angesehen wer weil bei derselben der Drt

Zapfens auf die Pfanne s

I gTos8s ausfillt, I
2. Man mache den Durchmesser des Zapfens nicht viel kleiner,
als jenen der Welle, denn kleine Zapfen 1

1 11 1.1
1 schnell drehen

aie 8

I
und ziemlich stark gegen die Pfanne driicken . oreifen dieselbe |
jederzeit an. Die Zapfen aufrechten Wellen in den Spin- |

nereien werden immer sehr gross gemacht . und grewiss st in
diesem Umstande die Ursache zu suchen. wes

Zapfen bei dem w

halb sich diese

henren Totaldruek, welchen sie suszu-

halten haben, so gut halten.

3. Man richte die Grundfliiche ¢

s Zapfens und die Bodenfliiche

der Pfanne so ein, dass das Oel zwischen beide [Fliichen ¢in-

dringen, und nachdem es daselbst einige Zeit verweilt hat,

BADISCHE =
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wiederum abfliessén kann. Bei dieser Einrichtung werden Zapfen
und Pfanne nicht nur kontinuirlich geslt, sondern auch fort
und fort gereinigt.

4. Man nehme zum Schmieren reimes Nussol und nicht (_}li\'('-niil’
weil ersteres einen viel tieferen Geefrierpunkt hat, als letzteres,
und untersuche fleissig den Zustand der Schmierréhre.

5. Man sorge dafiir, dass nicht leicht Wasser zwischen Zapfen
und Pfanne kommen kann.

ce iiber Turbinen findet man auf

In meinem grosseren Wer
Tafel I. und Tafel XII. verschiedene Zapfeneinrichtungen dargestellt
und beschrieben, hier begniige ich mich, nur zwei von diesen Ein-
richtungen zu beschreiben.

Tafel XI1., Fig. 10 ist eine Anordnung,

friiheren Auflagen der Resultate fiir den Maschinenbaun angegeben,

die ich schon in den

und in den ,Prinzipien des Maschinenbaues® beschrieben und be-
urtheilt habe. Am unteren Ende der Welle sind zwei Gehiiuse vor-
handen. Das innere mit einer Stopfbiichse versehene Gehiiuse b um-
fasst die Welle und ist mit Oelfurchen versehen, durch welche die
der Axe eingefettet wird. Das #ussere Gehiiuse ¢

Umfangsfi
umschliesst das innere, ist unten, sowohl aussen als innen, halb-
kugelfsrmig gebildet, und enthilt eine halbkugelférmige Zapfen-
unterlage 4, auf welcher der Zapfen der Welle aufsitzt. Dieses
dussere Gehiuse sitzt in einer halbkugelformigen Hohlung o, die
durch mehrere Arme mit dem Turbinenmantel befestiget ist. Das
Oel wird durch ein Rohrchen g zugeleitet, gelangt zuniichst in die

an der inneren Wand des Gehiinses b angebrachten vertikalen
Furchen, wodurch der Zapfenumfang eingefettet wird, dringt hier-
auf zwischen die Grundfliche des Zapfens und der oberen Ebene
der Unterlage a ein, zu welchem Behufe in diese Ebene eine Quer-
furche angebracht ist, und fliesst zuletzt durch die vertikalen Durch-
bohrungen der Unterlage und der Gehiiuse und durch das Rihr-
chen n ab.

Bei dieser Kinrichtung muss unter allen Umstiinden eine gleich-
formige Vertheilung des Druckes sowohl an der Grundfliche wie
an der Umfangsfliche des Zapfens eintreten, und eine fehlerhafte
Aufstellung ist hier so zu sagen nicht moglich.

Tafel XII., Fig. 11 ist eine Konstruktion eines Fontain'-
schen Ueberwasserzapfens. a ist die Tragstange; b das Rohr,
an welches das Turbinenrad gekeilt wird; ¢ ¢ eine Kappe, welche
das Rohrenende verschliesst und auf dasselbe durch mehrere Schrau-
ben befestigt ist. Diese Kappe enthilt den halbkugelformigen
Kérper a, der mit seiner unteren ebenen Fliche auf der oberen

Redtenbacher, Maschinenbau . 15
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Fliche des in die Tragstange eingesetzten Zapfens o aufliegt und

hiilter £ durch

gich darauf herumdreht. Das Oel wird aus dem Be
eme Durchbohrung nach der Beriithrungsfliche der Korper a und o
geleitet. Das Transmissionsrad g ist an die Rohre » gekeilt und
diese selbst wird durch ein in der Zeichnung nicht angedeutetes

Halslager in vertikaler Richtung erhalten.

Einrichtungen 3ur Regulivung ves Waffersufluffes. Die Voll-Turbinen
geben bei reichlichem und konstantem Wasserzufluss recht gute Effekte.
Aber sowie der Wasserzufluss zur vollstindigen Fitllung der Turbine

nicht mehr ausreicht, wird man gezwungen, an einer oder an meh-
reren Stellen die Querschnitte der Oeffnungen, welche das Wasser
durchstromt, zu verkleinern, und dadurch entstchen in der Regel
sigkeiten, Stérungen oder Hemmungen in der

entweder Unregelmiissig
Bewegung des Wassers, oder fehlerhafte Querschnittsverhiiltnisse,
iset, das Giite-

verhiiltniss dieser Turbinen betriichtlich abnimmt. s ist dies eine

wodurch, wie die Theorie und die Erfahrung bewe

gehr fatale schwache Seite der Turbinen, von welcher die Wasser-

riider ganz frei sind, denn diese geben in der Regel (und inshe-
sondere die oberschliichtigen Riider) bessere Effekte hei schwachem
als bei reichem Wasserzufluss.

In dem grisseren Turbinenwerke sind auf Tafel 8 verschiedene

Einrichtungen zur Regulirung des Wasserzuflusses abgebildet. Die
1

meisten derselben sind weiter nichts als Einrichtungen, durch welche

die Kaniile des Einlaufrades je nach dem Wasserzufluss mehr oder

weniger geschlossen oder verstopft werden konnen, wodurch eigent-
lich die Voll-Turbinen in Partial-Turbinen verwandelt werden und
ihr Giiteverhiiltniss geschwiicht wird. Nur eine von den auf Tafel 8
dargestellten Anordnungen beruht auf richtigen Grundsiitzen und
diese wollen wir hier beschreiben.

Tafel XII., Fig. 12. Wir haben gefunden, dass eine Turbine

nur dann einen giinstigen Effekt geben kann, wenn die Aus-

stromungséffnungen am Hinlaufrad und am Turbinenrad in einem
gewissen konstanten Verhiiliniss stehen. Der Effekt wird also noch

gleich giinstig bleiben, wenn man sowohl die einen als auch die

andern Ausstromungsofinungen in solcher Weise veriinderlich macht,
dass dieses Verhiiltniss konstant bleibt. Auf diesem Grundsatz be-
rubt die in Fig. 12 angedeutete Regulirung. Die Schaufeln des Ein-
laufrades und des Turbinenrades sind oben schneidig, unten da-
gegen ziemlich dick. An der untern Ebene des Einlaufrades ist

eine Drehscheibe allt;.:'l'irl'ila'}ll_. die I'Il'.l;_:'.“lll':l mit “l:Jfl!an;":ii von einer

LELLE
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solchen Form versehen ist, dass dieselben genan die Fortsetzungen
der Kanalflichen bilden, wenn die Scheibe so gestellt wird, wie
Fig. 12 zeigt. Wird da
rad etwas gedreht; so werden die _\|1.=:.~'1r|"|mu!w'_-ar'illhlnlg_';(?l! des Ein-
]! lii'?ll:':ll'[l‘lrlf‘. 1)1’(‘-[1.‘?(‘]I(‘.-II)L! iﬂt
cht und dreht sich mit demselben,
n dasselbe etwas verstellt werden, so dass auch die

=

egen diese Drehscheibe gegen das Einlanf-

]:l!ljll'ill‘lir'% ‘-ul'l'('l]ifﬂ. ]':i'll\' ganz :Iilllllit'

aunch am Turbinenrad angebr

kann aber geg

Ausstromungsoffinungen  des rbinenrades innerhalb gewisser

Grenzen s verkleinert werden konnen. Bringt man einen in der
Zeichnung nicht angedenteten Mechanismus an, durch welchen die

1

beiden Drehscheiben gleichzeitiz und um gleich viel gegen die beiden

It werden konnen, so er

Riider ve . man eine Regulirung, bei

welcher Verhiiltniss der Ausstromungsiffnungen an den beiden

Ridern nahe konstant bleibt. Tch habe eine solche Regulirung schon
im Jahr 1846 bei einem Turbinenmodell in griosserem Maassstabe
angebracht. Die Herren André Kéchiin in Mithlhausen haben fiir
diese Regulivung Patente genommen, gewiss ohne von der Existenz
meines Modelles etwas zu wissen. Dem Prinzip nach ist dieses
sicherlich eine ganz richtige Regulirung, allein eine ganz tadellose
Realisirung derselben ist doch nicht vorhanden, denn wenn die

Drehscheiben so gestellt werd dass die Ausstromungstfinungen
theilweise maskirt werden, bilden die Oeffnungen der Drehscheiben

nicht mehr ganz steti

Fortsetzungen der Radkaniile, sondern es

53
m und leere Stellen vor.

kommen

Sapiipenaufiiige. Die eigentlich nur zur Abstellang und Ingang-
setzung tauglichen Turbinenschiitzen sind meistens ringformig. Das
Heben und Senken derselben geschieht durch Parallelbewegungen.

Einige derzelben wollen wir beschreiben.

Tafel XIIL, Fig. 1. ist ein Schiitzenzug, bei welchem der von
Cadiat erfi

nismus angewendet

[., Seite 354, besclriebene Kurbel - Mecha-

a ist der Ringschii

tzen. b b b b vier an den-
selben angebrachite Schraubenmuttern. ¢ ¢ ¢ ¢ vier Stangen mt ein-
geschnittenem Gewinde. Diese Stangen werden oben an der Tur:
binenbriicke so g

wlten , dass sie sich drehen konnen, aber lings

ihrer Ricl I verschiebbar sind. Jede Stange ist mit einer
Kurbel a 4 n. Dieselben sind parallel gestellt und iiber

- oder Kreuz e gestekt. Wird eine dieser

Kurbeln gedreht, so wird ithre Bew
5

nachg

anfwiirts und nie

ithre Zapfen 1st ein Rn

recung durch die drei andern
identisch

t, wodurch der Ringschiitzen in paralleler Tage

raubt wird.

Fig, 2 ist ein Ringschiitzen mit Hebelwerk., a der Schiitzen,

15..
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bbb b vier Stangen, welche unten in vier am Schiitzen angebrachte
Zapfen ¢ c e ¢, oben an den Enden von vier Hebeln d 4 ¢, 4, ein-
gehiingt sind, Die Hebel @a sind an einer Axe ¢ die Hebel q, 4,
Diese Axeén befinden sich in un-

an einer zweiten Axe ¢, befestig
pleicher Hohe, so dass sie sich nicht bey ien und liegen in La-

gern, die in der Zeichnung nicht angedeutet gind : wird eine dieser

Axen, z. B. e, vermittelst eines Hebels gedreht, go gehen die vier

Stangen b b b b um gleich viel anfwiirts oder abwiirts, und heben

oder senken den Schiitzen o so, dass er stets zu sich selbst pa- |
rallel bleibt.

Fig. 3 ist ein Schiitzenzug mit Zahnsta

-en und Ridern. a der

oben mit

Schiitzenzug. b b ba by vier in denselben ecing

eicher “lﬂl:ll' an-

Verzahnungen versehene Stangen. ¢ e. Zwel 11
|

gebrachte, auf der Briicke der Turbine g rte Axen. 4 4 zwel

: ey : 15 ey
die mit 1thren » in die Verzah-

mit ¢ verbundene Getri
nungen von L und b eingreifen. a. 4 zwei mit ¢, verbundene Ge-

triebe, die mit ihven Zihnen in die Verzahnung

rén von b und b

fen. \\']]'li i;it' Axe s ve |'|z|iliii4= der |\'|i} ';.'_'t'lI]'l';Il. 2}

oder ab-

emgr

oeht der Schiitzen o in horizontaler Stellung

wiirts, Diese Anordnung ist einfach und fast in allen Fiillen |

anwendbar. |

Die Waffeckaften. Die Turbinenmiintel aller Niederdruck - Tur-

a et s 1 3od : AT 1
binen werden in den Boden emes holzernen Wasserkastens emge-

lassen, der das Iinde des Zufluss

zur Erklirung der Konstruktion r W:

Tafel XIII., }1_’. 4. a Ende des Zul

Abflusskanals. ¢ der Wasserkas

aus einem Balken -

LALIaLs,

Oy e s )
b ANTANG Ges

ten., Der i desselben

Bretter so emgelegt |

tahmenwerk , in wele

.‘?ill[l

dass sie durch den Druck des Wa n ihre Auflagen

rden, somit bel

-

auf die Balken des Rahmenwerk

des. Wasserkastens

jedem Druck verschl

“Wiind

werden durch Bretter o die in verti Siulenholzer ein-

;_;'vir‘f_l_:;! gind. Auf diesen Si

ot ein zweites mit Brettern be-
bildet, die den 1 acerstubl fiir
Wasser aus dem Zu-

1 G4 :I\'fi“]l.'“, wenn die

legtes Rahmenwerk, das eine Bri

die Axen trigt. d ist ein Leer
Husskanal o direkt in den Abflu

Purbine abgestellt werden soll.

cinem Aufz o Ver- |

sen, so 1st die Kom-

sehener Schiitzen. Wird derse

munikation zwischen a und 1 aufgehoben und jene zwischen a und |
¢ her ellt, Die Turbine ist dann im G Wird . ;|||i'L-|'l-;(l|::|'l'll1 |
so 1st dic Kommunikation zwischen a und 1 heroestellt. jene zZwi- |
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schen a und ¢ aufgehoben. Die Turbine ist dann abgestellt. Der

Boden 77 des Abflusskanals unter dem Wasserkasten muss entweder

durch eine Betonirung oder durch einen bhedielten Pfahlrost gegen die

vaft des ans dem Turbinenrade wirbelnd austretenden
7 1 m ']
fanne des Turbinenzapfens

aufwiihlende
Wassers

durch eine:

tzt werden. Wenn die 1

er getragen werden

if den Boden ¢ gestellten Pfannent:

die
Quaderblock oder auf mehreren in den Boden eingerammten Pfihlen
gelegt und angeschraubt werden. Besser i

stuhl ganz we lassen und den Pfannentopf durch gusseiserne

HJ”. mn

ser entwe auf einen in den Boden eingesenkten

» ist es aber, diesen Pfannen-

Arme mit dem Turbinenmantel zu verbinden, weil auf diese Weise
eine ganz solide relative Verbindung der Pfanne mit dem ?\[Llllt{‘-f,
unabhiingig von dem Holzbau, erzielt werden kann,

Bei grosseren Turbinenanlagen mit mehreren Turbinen werden

allken des Wasserkastens und jene der Briicke, welche

. ihle zu tragen haben, aus Bisen hergestellt. Eine der-
artige, fusserst solide, aber auch sehr kostspielige Konstruktion
findet man bei der grossen Turbinenanlage in der Spinnerei niichst
Bamberg angewendet. Es sind vier Turbinen vorhanden, jede zu
150 Pferdekriiften Nutzeffekt. Die Grenzen unseres Werkes erlauben

uns

nicht, in eine Darstellung und Beschreibung von solchen gros-

seren Anlagen einzugehen.

cichung der Surbinen mit den Wafferradern.

Nachdem wir nun die Wasserrider und Turbinen fitr sich be-

trachtet haben, miissen wir sie auch im Verhiltniss zu einander in's
adureh wird sich der wahre Werth dieger Ma-

Auge fassen, denn er
schinen herausstellen, werden die Vortheile und Nachtheile derselben
«chein kommen; und wird es endlich méglich werden, die
-eoebenen Umstinden die eine oder

zum Vo

Frage zu beantworten, ob unter

die andere dieser Maschinen gewihlt werden soll.
Vergleichen wir zuerst die beiden Arien von Maschinen hin-

sichtlich des Nutzeffektes, welchen sie bei verschiedenen Gefiillen

zu entwickeln vermigen.

Das Verhiltniss zwischen dem Nutzeffekt und dem absoluten
Effekt der Wasserkraft nimmt, wenn das Gefiille wiichst, bei den
Wasseriidern zu, bei den Turbinen dagegen nimmt es ab. Bei
kleinen Gefillen geben die Turbinen, bei grossen Gefillen die
Wasserriider (so weit sie anwendbar sind) bessere Effekte, bei mitt-
leren Gefiillen leisten die einen so viel wie die andern.
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