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an niederfliesst. Nennen wir b, die Hihe dieser Schiitzenifinung,
so hat man zur Bestimmung derselben
a. wenn die Ausstromung ringsum stattfindet :
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b. wenn die Ausstromung einseitig auf einer Breite 2 R, statt-

findet :
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firtimmung der Leit - und Radfldchen. Die aufgefundenen Bedin-
gungsgleichungen des vortheilhaftesten Iiffeltes sind von der Ge-
stalt der Leitflichen und Radflichen ganz unabhingig, weil wir
vorausgesetzt haben, dass sich die Wassertheilchen in ihrer Bewe-
gung durch das Rad nicht stéren; allein es ist eben die Frage, wie
diese Flichen gestaltet sein miissen, damit keinerlei Stérungen ein-
treten konnen, und diese Frage kann auf analytischem Wege nicht
beantwortet werden; es bleibt daher kein anderer Ausweg iibrig,
als die Bestimmung dieser Form nach dem Gefiithle vorzunehmen.
Gewihnlich werden stetige Linien gewiihlt, die oben stiirker, nach
unten zu schwiicher gekriimmt sind. Dies scheint auch der Natur

i

erne

der Sache angemessen zu sein, weil das Wasser oben, wo e
it besitzt, leichter einer stiirkeren Kriim-

:l‘(:l'{l];‘_':f'l‘l' l.}(':‘;[.‘h\\'i!li“g'\ 1
mung folgt, als weiter unten, wo die Geschwindigkeit g
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Eine Anleitung zur praktischen Verzeichnung der Riider findet man

rtigser 1st.

in den Resultaten Seite 171, vierte Auflage,

Vergleidjung der Curbinen von Lourneyron und Jonval.

Wenn wir die Turbine von Fourneyron und von Jonval nach
3
den Irgebnissen unserer Rechnungen bﬂ.',urtliu]lcn, go sind dieselben

als Kraftaufsammlungsapparate ganz gleichwerthig. Denn die Be-

dingungsgleichungen der vortheilhaftesten Effektleistung stimmen
vollkommen iiberein, und sind fiir beide Turbinen realisirbar. Wenn
also in der Leistungsfihigkeit dieser Turbinen ein Unterschied be-
steht, so kann dieser nur darin begriindet sein, dass die Voraus-
setzungen, auf welchen die Theorien beruhen, bei einer von den
beiden Turbinen vollkommener erfiillt werden kénnen, als bei der

BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK

BadenWiirttemberg



208

anderen. In der That bestehen in dieser Hinsicht kleine Verschie- ‘

denheiten, die theilweise der einen, theilweise der anderen Anord-

nung giinstiger sind. |
Die Zuleitung des Wassers aus dem Zuflus

Miindungen des Leitrades erfolgt bei der Turbine von Fourneyron

tanal bis an die

mit mehrfachen, ziemlich gewaltsamen Ablenkungen, erfolet da-
gegen bei den Turbinen von Jonval schr ungezwungen. Bei den

ersteren dieser Turbimen muss niimlich das Wasser zuerst aus der

horizontalen Richtung im Kanal in die vertikale Richtung im Zu-

cylinder,

sodann mnach horizontal radialer Richtung nach

leitung
aussen und endlich in die beinahe tangentiale l:’fr'||1!|11j,;' der Leit-

schaufelenden gebracht werden, wiihrend bei der Turbine von Jonval
nur die Ablenkung aus der vertikalen Richtung im Zuleitungs-
1

cylinder in die 1 horizontale Richtung der Leitschaufelenden

vorkommt.
Der Uehertritt d

W

geschieht bei der Turbine von Fowrneyron nicht so gut, als bei der

=

s aus dem Leitrad in das Laufrad

Turbine von Jonval; denn bei der ersteren dieser Anordnungen
tritt das Wasser in einzelnen, durch leere keilformige Riume ge-
trennten convergirenden Strahlen aus, wilhrend bei der Turbine
von Jonval die Wagse

renden  jedes einzelnen Wasserstrahles pa-

rallel sein kinnen, und schidliche Riume beinahe nicht vorhan-

den sind.
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ung des Wassers durch das Laufrad erfolgt bei der
- 1

gkeit als bei der
Turbine von Jonval, denn bei der ersten von diesen Anordnungen
wird das Wasser

« g | . % M
nur in horizontalem Sinn abgelenkt, und kann

die Centrif lkraft nicht die

ste Storung verursachen, wiih-

rend FH.‘i I\I-";' 'ill:,"|ri!.-\" YOIl r)‘rw.-r‘(,'-"’ |:i'l'|'l':'_"'-:i_'[,'_'|' th"% \\’“.".‘-i"l'i 1]1!]‘{‘]J

das Rad sehr komplizirt ist, eine horizontale und eine vertikale Ab-
lenkung stattfindet, und die Centrifugalkraft ein unregelmiissiges
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e
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die Turbine von Jonval. Diese allen Turbinen
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zukommende schwache Seite wird wohl niemals beseitigt werden
kinnen.

Was die Aufstellung und Bedienung anbelangt, so ist die Tar-
bine von Jonval vortrefflich, dagegen die Turbine von Fowrneyron
(die umgekehrte Aufstellung ausgenommen) #usserst ungiinstig,
und hierin liegt der Hauptgrund, weshalb die Turbine von Jonval
et und die andere Anordnung fast giinzlich \'Urf.h'a'il]gt hat,

]

nzen in dem Ver-
halten der beiden Anordnungen sind so unbedeutend, dass es nach

denselben ganz lmiuii;_l__‘fit'[l ist, der einen oder der anderen Anord-

denn die im Vorhergehenden angedeuteten Differ

nune den Vorzug zu geben, und die zahlreichen Versuche, welche
mit iilteren und neueren Turbinen angestellt wurden, haben gleich-
falls einen erheblichen Unterschied nicht nachzuweisen vermocht.

Befultate ciner vollfdndigeren hrovie und Erfahrungen.

Die Theorien, welche wir fiir die Turbinen entwickelt haben,
sind micht nur unvollkommen, sie sind auch unvollstindig. Die
Unvollkommenheit liegt in den Seite 191 aufgestellten Voraus-
setzungen, die in der Wirklichkeit immer nur anniherungsweise er-
filllt sind, und ferner noch in der Vernachlissigung verschiedener
Stérungen und Bewegungshindernisse. Die Unvollstindigkeit liegt
in dem Umstande, dass wir nur allein die Bedingungen aufgesucht

haben, bei deren Erfilllung, wenn sie !JJu"r,{_ﬂit'il wiire, der wirkliche
Nutzeffekt gleich dem absoluten Effekt werden miisste. Unsere
Theorie kann uns also iiber sehr Vieles, was die Bewegung und

Wirkungsweise irgend einer beliebigen gut oder schlecht konstruirten

Turbine betrifft, keinen Aufschluss geben. Da die Grenzen, welche
durch den Endzweck dieses Buches gesteckt sind, die Entwicklung
einer vollstiindigen Theorie nicht gestatten, so miissen wir uns hier

begniigen, die Ergebnisse der vollstindigeren Theorie, welche mein

grosseres Werk iiber die Turbinen enthilt, referirend vorzutragen.
Diese vollstindigere Theorie stellt sich die Aufgabe, die Bewe-
gung des Wassers durch das Einlauf- und durch das Turbinenrad

und den Nutzeffekt fiir jede richtig oder fehlerhaft konstruirte Tur-
bine zu bestimmen, und zwar mit maglichst sorgfiilltiger Beriick-
sichtigung aller Storungen, die in der Bewegung des Wassers vor-
kommen, und aller Bewegungshindernisse.

Die wesentlichsten Ergebnisse dieser vollstiindigen Theorie sind
folgende :

Bezeichnet man durch v fiir eine Fourneyron'sche Turbine eine
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