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Die Detailkonflruktion,

tiadkringe von #ols. Diese bestehen gewdhnlich aus zwei Schichten
von krumm zugeschnittenen Felgen, die so an einander gelegt und
zusammengeschraubt werden, dass die Stossfugen der einen Schichte
f!} die Mitten der Felgen der zweiten Schichte fallen. Die Felgen
emer Schichte werden mit Feder und Nuth versehen, auch werden
eiserne Plittchen angewendet, die Jjede \"l‘!'.‘-t‘!ll‘l_‘]]l]]]‘&_”" der Felgen
gegen einander verhindern. Bei Schaufelridern werden die Schaufel-
arme oder Kegel mit Trapezzapfen in die Kriinze eingelegt und
angekeilt, und ebenso auch die hilzernen Radarme. Bei den Zellen-
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ridern werden in die Radfelgen Nuthen nach der Form der Zellen-
winde moglichst rein eingeschnitten. Die Figuren 1 bis 12 auf
Tafel VIII. dienen zur Erklirung dieser Verbindungen.

Fig. 1, 2, 3. Radkranz fir ein Schaufelrad mit nur einem
Armsystem,

Iig. 4, b, 6. Verbindungen bei einem grosseren hdlzernen
Schaufelrad mit Zahnkranz.

Der Zahnkranz a ist an der iusseren Seite des Radkranzes an-
gelegt und angeschraubt. Die Bodenbretter b und Schaufeln ¢ gind,
erstere an den Radkranz, letztere an den Schaufelarmen so angelegt
und angeschraubt, dass die Punkte ¢ b a, Fig. D, in eine und die-
gelbe auf die Axe des Rades senkrechte Ebene fallen. Jeder Rad-
arm 4 wird mit einem Trapezzapfen in den Radkranz eingelegt
and durch einen Holzkeil mit einem Schaufelarm eingekeilt. Bei hol-

zernen Ridern muss der Zahnkranz mit eisernen Stangen ¢ an die
Rosette des Rades hereingeankert werden, damit derselbe selbst
dann; wenn sich die hoélzernen Theile des Rades verziehen oder

- werfen sollten, dennoch in einer mit der Axe des Rades concen-
trischen Stellung verbleiben muss. Diese Stangen ¢ werden innen
in die Rosette eingeankert und aussen mit Schrauben y ange-
ZOgen.

Fig. 7, 8, 9 zeigen die Einrichtung der Radkriinze fiir kleinere
hilzerne Zellenriider.

In Fig. 8 sicht man, wie die einzelnen Bretter, welche die
Zellenwiinde bilden, zusammengefiigt werden. Insbesondere ist die
Verbindung an den Ecken a von Wichtigkeit, damit daselbst durch
den Wasserdruck oder Stoss keine Entweichungsfugen entstehen.
Die Bretter der Zellenwiinde sind in die Nuthen der Radkronen nur
cingeschoben, der feste Zusammenhang derselben muss durch eiserne
Stangen b geschehen, welche parallel mit der Axe aussen quer durch
den ganzen Radbau gehen. Auch befestigen diese Stangen die Rad-
arme an die Radkronen.

Fig. 10, 11, 12 zeigen die Konstruktion fiir ein grosseres Zellen-
rad mit Zahnkranz.

Dieser umfasst die Arme mit zapfenlagerartigen Theilen, muss
aber auch durch schmiedeeiserne radiale Stangen in concentrischer
Lage gehalten werden.

Ravkrdnge von Eifen. Diese sind sehr leicht gut herzustellen,
weil alles, was zur Befestigung der Schaufeln, Zahnkrinze und
Radarme erforderlich ist, angegossen werden kann.
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Tafel VIIL., Fig. 13, 14, 15. Verbindungen bei einem eisernen
Schaufelrad. Zur Befestigung des Radbodens ist an die Kriinze eine
Nerve a, zur Befestigung der Schaufeln an die Schanfelarme sind andie
letzteren Nerven b angegossen. Die Kriinze unter einander, die Arme
mit den Kriinzen, die Zahnkranzsegmente unter einander und mit den
Radarmen werden am besten vermittelst Einlegscheiben werschraubt.

Fig. 16, 17, 18. Verbindungen fiir ein Zellenrad. Bei grossen breiten
Zellenriidern werden die Zellenwiinde und der Boden gewohnlich g
durch rahmenartig aus Bandeisen gefertigte sogenannte Sperrkrenze
zusammengehingt. Auch werden an den '/ft'“t'llmimr[ilr|;;'r'11 ans-
steifende Verschraubungen angewendet, denn bei derartigen Ridern
ist alles Erdenkliche anzuwenden, um einen dauernd dichten Ver-
schluss der Zellen hervorzubringen.

Perarmung der faver. Bei kleineren holzernen Riidern mit hol-
zernen Wellen werden die Radarme entweder durch die Wellen ge-
steckt und eingekeilt oder um die Wellen herum kreuzweise angelegt
und angekeilt. Bei grossen Ridern miissen die Arme eines Arm-
systems immer an der Welle in einem Stern oder scheibenformigen
Kérper, in einer sogenannten Rosette eingelegt und angeschraubt,
oder eingeankert werden. Diese Rosetten werden auf der Welle
aufgekeilt, so dass dieselbe durch die Armbefestigungen durchaus
nicht geschwiicht, sondern im Gegentheil durch die Rosette ver-
stiirkt wird.

Tafel VIII., Fig. 19 zeigt die Verarmung mit durch die Welle
gesteckten Armen fiir kleinere Schaufelriider.

In Fig.20 ist zu sehen, wie die Arme in der Mitte zugeschnitten
werden miis

n, damit eine vollstindig biindige Verbindung der-
selben entsteht. (Zum Verstindniss dieser Verbindung ist :1J]v..-i'=liug&
ein Modell sehr dienlich).

Fig. 21 und 22 zeigt die kreuzweise Verarmung fiir ein kleines
holzernes Zellenrad. a die Welle, b Aufsattlangen von Holz, ¢ Holz-
keilungen, 4 die Arme.

In Fig. 22 (am besten aber allerdings vermittelst eines Mo-
dells) kann man sehen, wie die Arme verschnitten sind, damit die-
selben durch das Eintreiben der Keile nicht zersprengt oder ge-
gpalten werden. i ;

Tafel IX., Fig. 1, 2, 3, 4 zeigen die Rosetten.

Fig. 1 und 2 Rosette fiir ein grosseres holzernes Schaufel-
rad mit holzerner Welle. Die grosseren Hiilsen g a dienen zur Auf-
nahme der hilzernen Radarme, diekleinen Hiilsen b 1 zum Binankern
der Rundstangen, die den Zahnkranz concentrisch zn halten haben.
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Fig. 3 und 4ist eine Rosette fiir ein gusseisernes Rad mit guss-
eiserner Welle und gusseisernen Armen. Die Rosette ist im Wesent-
lichen scheibenformig. Die Radarme werden mit Einlegscheiben an-
geschraubt. Diese Verbindung ist so ausgedacht, dass beinahe kein
froier Teilstrich oder Meiselhieb zu machen ist, sonden alle Bear-
beitungen auf Maschinen gemacht werden konnen, wodureh mit
verhiiltnissmissig geringen Kosten hochst solide Verbindungen mit
grisster Sicherheit erzielt werden konnen,

Fig 5 und 6 ist eine Rosette fiir ein Spannstangenrad. Die Arme
und Diagonalstangen werden in der Rosette eingekeilt. Die Hiilsen
o dienen fiir die radialen Arme, die Hiilsen b filr die Diagonal-
stangen. Fiir die Umfangsstangen, die bei derartigen Riidern anzu-
bringen sind, um das Verwinden der beiden Radseiten aufzuheben,
miissen an die iusseren Radtheile besondere Hiilsen angegossen werden.

Fig. 7 und 8 Rosette fiir ein grosses oberschliichtiges Rad mit hol-

zernen Spannstangen.

Wellen und Bapfen. Ueber die Konstruktion der eisernen Wasser-
radwellen ist bereits im ersten Band, Seite 171, das Erforderliche
erklirt worden. Hinsichtlich der holzernen Wellen ist VOrzZugEweise
die Zapfenbefestigung zu erkliren. Selbstverstindlich ist, dass hol-
zerne Wellen nur bei kleinen Ridern und wenn namentlich die

d Zapfendicke nicht mehr als circa 10 betriigt, angewendet werden
kionnen.

Tafel IX., Fig. 9 zeigt einen sogenannten Spitzzapfen, Die
pyramidal in das Wellenende cingetriebene Zapfenverlingerung a ist
mit Widerhaken versehen. Damit die Welle durch das Llintreiben
des Zapfens nicht zersprengt wird, ist dieselbe mit einer gusseisernen
Kappe b gefasst und mit schmiedeeisernen Reifen ¢ ¢ ¢ zusammen-
gehalten.

Fig. 10 und 11 zeigt einen sogenannten Ringzapfen. Derselbe besteht
aus folgenden Theilen: Aus dem eigentlichen Zapfen a und seiner
konischen Verlingerung b, aus der konischen Hiilse ¢ und aus
den vier Wiinden d, welche die Zapfenverlingerung mit der Hiilsen-
wand verbinden. Das Ganze ist von Gusseisen aus einem Stiick
und wird auf das Wellenende aufgesteckt, aufgetriecben und mit ein-
geankerten Schrauben f festgehalten.

Der Gerinnbau. Sehr wichtig und mit einigen Schwierigkeiten
verbunden ist der Gerinnbau. Zur Erklirung desselben konnen uns
die Tafeln IIL, IV., V. dienen. Die absolut besten Gerinne sind
die ans Quadersteinen zusammengesetzten. Minder gut, aber immer,
hin noch empfehlenswerth sind Gerinne mit soliden Seitenmauern,
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eisernem Grestellbau und Holzboden. Am wenigsten solide und am
gehwierigsten anzuordnen sind die Gerinne aus Holz.

Tafel TIL., Fig. 2 zeigt die Konstruktion eines holzernen Ge-
rinnes fiir ein kleines hlzernes Kropfrad. h h sind (Querschwellen,
die in die Seitenmauern des Gerinnes eingelegt und eingemanert
werden, i i sind Langschwellen, die in die Querschwellen eingelegt
und von denselben getragen werden. Dieselben sind zur Auflage i
der Bodenbretter & k nach der Form des (Gerinnes krumm zuge-
schnitten und zwar in der Weise, dass an der der Seitenmauer zu-
gewendeten Seite eine Art Nerve stehen bleibt, welche den untern
Theil der seitlichen Grerinnswand bildet. 1 sind Stiitzen , die in die

Querschwellen h eingezapft und in die Seitenwiinde so eingemauert
sind, dass sie nur um circa 1°™ von denselben herausragen. An
diese Stiitzen werden die Bretter m, welche die Seitenwiinde ])i[flcn,
angelegt und angenagelt oder mit Holzschrauben angeschraubt,

: Tafel I11., Fig. 3 zeigt ein dhnlich konstruirtes Gerinne fir ein
grosseres Schaufelrad. n ndie in die Seitenmauern eingelegten Quer-

schwellen, i i die Langschwellen, welche den Gerinnboden tragen, b
Diegelben sind auch hier so zugeschnitten, dass an den der Ge-
rinnsmauer zugekehrten Seiten Rippen stehen bleiben, welche den 8

Anfang der Gerinnswand i bilden. Diese letztere ist an Stiltzen |

ane
ange:

lt, die in die Querschwellen 1, eingezapft und in die Seiten-
wiinde eingemauert werden. Alle Wandbretter sind in der Art in
das Gerippe der Quer- und L
den Wasserdruck an die Aufl;
Selbstverschluss entsteht. Vor dem Schiitzen ist eine Kammer m

rschwellen eingelegt, dass sie durch
v angepresst werden, so dass ein

vorhanden, in welcher der Sand, Schlamm, Kies sammelt,
welchen das Wasser mitfiihrt. Von Zeit zu Zeit wird diese Kammer

gereiniget,

Tafel 1V., Fig. 2 zeigt einen Gerinnbau fiir ein riickschliich-
tiges Zellenrad. Das ‘u:n[rlnt-, welches die Bodenbretter triigt, be-
steht aus drei gusseisernen Schilden, von denen zwel auf die Sei-
tenmauern, der dritte mittlere aber auf einer besonderen in der Mitte
des Rades aufgefithrten Stiitzmauer aufliegt

=g SR B T )

L'afel IV., Fig. 1 ist eine Gerinnkonstruktion, welche von der
vorhergehenden nicht ve

hieden zu sein scheint, aber in der That
auf einem anderen l'l‘i:wi[ beruht. Die im Vorher eehenden beschrie-
benen Gerinne haben den praktisch erheblichen Nac htheil, dass man nur
aus der schlechten L eistung des Rades erkennen ki wnn, wenn gie schad-
hatt und undicht geworden sind, und dass man das ganze Bad demon-
tiren muss, wenn am (mmm‘. Augbe sserungen  oder Erneuerungen
vorgenommen werden miissen. Der Gerinnbau Tafel 1V., Fig. 1
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ist dagegen so eingerichtet, dass man dessen Zustand jederzeit, auch
wihrend des Radganges untersuchen kann und dass das Rad nicht
demontirt werden muss, wenn kleinere Reparaturen vorzunehmen
sind. Es ist nfimlich der Raum unter dem Gerinne hohl gelassen,
so dass man in denselben durch eine in einer Seitenmauer ange-
brachte Thitréfinung gelangen und den Zustand des Gerinnbodens
untersuchen kann, und dann sind die Bodenbretter nicht von oben,
sondern von unten an die Krummstiicke des Germnngerippes an-
gelegt und werden durch eiserne Biinder, die ihnlich wie Fass-
reife wirken, festgehalten. Diese Biinder kénnen oben oder unten
mit Schrauben angespannt werden.

Aufftellung der Bader.
Allgemein leitende Grundfie. Die Aufstellung der Wasserriider

bietet mancherlei Belehrendes, daher wir dieselbe besprechen wollen.
je nachdem dieselbe mit

Diese Aufstellung ist leicht oder schwierie
oder ohne Ueberlegung bewerkstellict wird. Das Denken iiber die

wache 1st auch hier das Beste. \‘Lum man die Aufs tellung ]I(m

angreift und durchfithrt, kann man ohne Kosten und ohne

mii

Zeitverlust ¢ I[IL., beinahe U(-]Jm;mr_‘ Genauigkeit erzielen. Der Haupt-
vortheil bei der Aufstellung liegt darin, dass man zuerst die Wasser-
radwelle in ihre Lager legt und dann dieselbe gleichsam als Rad-

zirkel benutzt, um alles mit ihrer Axe concentrisch ai 1izubringen.
Die eisernen Theile des Wasserrades werden in der M:t.«r]nuun—

fabrik fertie _:_'l‘:li'f.l ‘passt , l']ll;.‘.'t"]l:l'\';;[. und an ihren
Bestimmu
und Stelle, wo

. Zu diesem Behuf wird daselbst eine Bauhiitte anfo

Ly 'fjli.‘.*il]li]][t']]?_',"

sort geschafft. Alle Holzbestandtheile werden an Ort

Wasserrad erbaut werden soll, bearbeitet und

schlagen
)

g. 12, mit

|.u1=E.~'11:11[ st gleichsam ein runder

Bel r

und in derselben ein sogenanunter Radstuhl, Tafel IX., F

tellt. Dieser

Tisch von der Grésse des Rades,

. rgestellt, indem man mehrere Pfiihle » im Kreise

in den Boden su.!ul!;.j, mehrere radiale Balken 1 daranfzapft und
Bretterdecke ¢ nagelt. Der Radzirkel ist eine

! o
die 1m Centrum auf:

irkel au

einem |m !

be wird L

iitber dicselben eine
i estellt, unten in eine Pfanne

zt und oben an eimem Dachbalken der Bauhiitte mit einem
Lager versehen wird. An diese Stange bringt man in horizontaler

Latte ¢ an, an

Richtung vermittelst einer Fassung eine lange holzerne
welcher Zeichenstifte oder eiserne Spitzen zum Aufritzen, #dhnlich
wie bei einem Stangenzirkel, angebracht werden; auf der bmugu 6

Redtenbacher, Maschinenbau 11 10
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