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Anwendung der vorhevgehenden Wegeln ur Serednung der

Porbemerkungen. Um den Gebrauch der Regeln zur Berechnung
der Effektverluste zu erkliven, wollen wir dieselben auf mehrere
Riiderkonstruktionen anwenden. Wir wiihlen einige von den auf
Tafel IIL, 1V., V. dargestellten Riidern. Dabei werden wir aber
einige von den Effektyerlusten, welche sich unméglich zuverlissig
berechnen lassen, nur schiitzungsweise unter dem Titel ,Diverse *
Verluste* in Rechnung bringen. Zu diesen Verlusten rechnen wir
jene, welche durch das Verspritzen entstehen, die Wasserreibung,
den Luftwiderstand, die Zapfenreibung, endlich den Verlust, welcher
durch die Unsoliditiit des Banes entsteht.

Begeidmung der Grifen fiic die Theorie der alteven Waffervaver. Bei
allen Rechnungen und Formeln, welche die Schaufel - und Kiibel-

rider betreffen, wollen wir im ganzen Abschnitie die folgenden

vichnungen  beibehalten. Wenn also in der Folge im Text die
Bedeutung eines Buchstabens nicht ausdriicklich angegeben ist,

Bex

so belicbe man in dem Verzeichniss nachzusehen, welches wir

hier ein fiir alle mal aufstellen wollen. Alle Liingen sind in Metern

gemessen, Gewichte und Pressungen in Kilogrammen ausgedriickt.
Der Effekt wird in Kilogramm - Metern oder in Pferdekriiften

zu 75 Kilogramm-Meter ausgedriickt.

H das Gefiille, d. h. der Vertikalabstand der Wasserspiegel im Zu-
fluss- und im Abflusskanal.

Q der Wasserzufluss in Kubikmetern per 1 Sekunde.

Es = 1000 @ H der in Kilogramm-Metern ausgedriickte absolute Effekt
der Wasserkraft, welche auf des Rad wirksi.

Na= der in Pferdekriiften zu 75 Kilogramm-Meter ausgedriickte

id
absolute Effekt der Wasserkraft,

Ea Na der in Kilogramm - Metern und der in Pterdekriiften ausge-
driickte Nutzefleks, welchen das Rad entwickelt.

r der Halbmesser des Rades.

a die Tiefe des Rades, worunter die Differenz zwischen dem dus-
seren und inneren Halbmesser des Rades zu verstehen ist.

b die Breite des Rades, d. h. die mit der Axe des Rades parallele
Dimension der Schaufeln oder Zellen,

¢ die Liinge des #usseren Theiles a b, Tafel IL., Fig. Y, einer Schaufel
oder Zellenwand. Fiir den Fall, dass die Schaufel oder Zelle aus
krummen Flichen bestinde, kann man fiir dic Rechnung eine
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ebenfliichige: Form substituiren, welche mit der krummflichigen
rlli}{,;il't'l|.~'.1.lmli1f-. iibereinstimmt, und dann bedeutet ¢ die Liinge
des siusseren Theiles der ebenen Form.
5 der Winkel, unter welchem der iussere Theil einer Zelle oder
ineidet.

Schaufel den Umfang des Rades durchse
o die Schaufel- oder Zellentheilung des Rades.
= h )
§ = 21 % die Anzahl der Schaufeln oder Zellen des Rades.
=
v die Umfangsgeschwindigkeit des Rades. ;

n — 9548 JL: die Anzahl der Umdrehungen des Rades in 1 Minute,
3

v die Geschwindigkeit, mit welcher das Wasser am Umfang des
Rades ankommt. Je nach Umstinden wird darunter die Ge-
schwindigkeit irgend eines einzelnen Wassertheilchens, oder
die mittlere Geschwindigkeit simmtlicher Wassertheilchen des .
Strahles, oder endlich die Geschwindigkeit der untersten Theil-
chen des Strahles verstanden.

s der Winkel, den die Richtung ven v mit dem Umfang des Rades
bildet.

y der Winkel, den der nach dem Eintrittspunkt gezogene Radius
mit dem vertikal abwiirts gerichteten Radius des Rades bildet;
wobei unter Eintrittspunkt derjenige Punkt verstanden wird,
in welchem der mittlere oder auch der untere Faden des
Strahles den Umfang des Rades durchschneidet.

2 hat nur bei Riidern mit Gerinnen ecine Be deutung und bezeichnet
da den Spielraum zwischen den #Husseren Schaufel- oder Zellen-
kanten und dem Gerinne.

§ die Bogenliinge von dem Theil des Gerinnes, welcher von dem
im Rade befindlichen Wasser beriihrt wird,

h bedeutet bei den Ridern mit Gerinne die Hohe des Wasserstandes

; bei

dem oberschlichtigen Rade dagegen das sogenannte Freihiingen,

d. h. die Hohe des untersten Punktes des Radumfanges itber

dem Spiegel des Unterwassers. &

in der untersten Zelle iiber dem Spiegel des Unterwassers

f der Reibungscoeffizient fiir die Zapfenreibung.

Q i - g :
w= —- der Fiillungscoeffizient, d. h. das Verhiiltniss zwischen

rl}uln \f:fn}ﬂtu der Wassermenge, welche in 1 Sekunde dem
Rade zufliesst, und dem Volumen der Zellenriiume, welche diese
Wassermenge aufzunehmen haben.
S S ERCE . : -
8 =op, Tafel I, Fig. 10, die Hohe, in der sich unmittelbar
]1-‘[- ey 3 o g 1‘-' 1 I. '3
“uh beendigter Fillung der ehwerpunkt i der Was
iiber dem Punkte ¢ der Zelle befindet,

Sermasse
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g = 90'808n die Endgeschwindigkeit eines aus der Ruhe frei fallenden
Kérpers nach der ersten Sekunde.

[ i - . - . . 4 ,.
q = Q — die Wassermenge in Kubikmetern, welche in einer Zelle

nach beendigter Iiillung enthalten ist.

Fiillung des Rades. Bei diesen Berechnungen ist oftmals die
Filllung des Rades zu beriicksichtizen, daher wir einige Erklirun-
=] L= ] =
gen hieriiber vorausschicken wollen. Es ist a b v derjenige Theil
des Schaufelraumes, der sich in jeder Sekunde der Fiillung dar-
bietet, der demnach die in jeder Sekunde zufliessende Wassermenge
Q aufzunehmen hat. Damit das Wasser im Rade Platz hat, muss
st * “a . T a g (
natiirlich a b v grosser als @ sein. Wir nennen das Verhiltniss -'i'"!}%\
den Fiillungscoeffizienten und bezeichnen denselben mit m, setzen also
Q

m=nh--;.........__|"lj

- y 1 { : : ;
Wird m gleich —- oder —-; so heisst das so viel, als jeder

Schaufel - oder Zellenraum wird zur Hilfte oder bis zu einem
Drittel mit Wasser gefiillt,

Es ist a b e ein Schaufel- oder ein Zellenraum, demnachmab e
die Wassermenge o, welche eine Zelle aufnimmt; es ist demnach
g = m abe Setzt man fiir m seinen Werth aus (1), so erhilt man

Q L:]
r:—--—".‘.':lb(‘.fr.--—-_.___, £
1= s s S : (2)

Diese Wassermenge ist demmnach dem Wasserzufluss und der
Schaufel- oder Zellentheilung direkt, der Geschwindigkeit des Rades
dagegen verkehrt proportional.

Nennt man @ den Querschnitt des Wasserkérpers eines Schaufel-

oder Zellenraums, so ist 2 b = q, demnach 2= - oder wennman
fiir ¢ seinen Werth aus (2) einfiihrt
.
= ) — T
2 et e T T (2)

Um den Wasserstand in den Zellen- und Schaufelriumen in
der Zeichnung des Rades darzustellen, herechnet man zuerst ver-
mittelst (3) den Querschnitt @ oder vermittelst (1) den Fillungs-
coeffizienten, und zieht dann nach dem Augenmaasse in den einzelnen

1 BADISC|
B HE

) LANDESBIBLIOTHEK A fene
EMn-VW LITTEm|



74

Zellen Horizontallinien in der Weise, wic es der Fillungscoeffizient :
vorschreibt. Diese schiitznngsweise Bestimmung der 'Wasserstiinde
ist fiir die Effektberechnung ganz geniigend. Auch die Schwer-
punkte der einzelnen Wassermassen in den Zellen diirfen zum Be-
hufe der Rechnung nach dem Augenmaasse bestimmt werden.

Effektberedynungen.

_:— —_— — ————— ———— e —— __ — ___| —— __;___-i!
i | Effekte ||
| Berechnungen. Daten. in |
| ; Prozenten.
|| |

| Efektberedymung des Hropfrades. Tafel [1I., I
| TFig. 2. : |
| Die Hauptdaten fiir die Jerechnung dieses

| - .

| Wasserrades sind : . .
T P AR i|
| Wasserzufluss in einer Sckunde: .. o s o | 02D%E: ' .

| Umfangsgeschwindigkeit des Rades . . . {20 | "
Botte des Radesp . - » odsslynselll agbafitQqom

l‘ Iietatdes Bades . v, o epaseis b 2 dedi0BT . I
|' Schaufeltheilung . - - « . . . + . o | 08 | h
| Halbmesser des Rades . . . . . - . . Q- m |
| Anzablbder SchHanfeln . o . 2. 5 . . |20 ! |
| Umdrehungen des Rades in einer Minute . | 8.41 | |
|| Spielraum der Schaufeln im Gerinne. . . | 0:016™ | i
| Eintritt des Waffers. i

!| Tiefe des Eintrittspunktes unter der Ober- ‘
:I fliche des Wassers im Zuflusskanal . . | O:6™ [

|

| Absolute (Geschwindigkeif, mit welcher das
I Wasser das Rad errescht . . . . . . | 344m

| Relative Geschwindigkeit 344 — 2 R e i
; Projektion einer Schaufelthellung mn . . | Qe4m | |
!i n 0y Tafel “, |.1§_'| {1 L IL S T LT Yy OO ‘
i| [‘ ] : '_:.-i '.TL' mn-—mn?o l
| iffektverlust L= - e 016
II Austritt,
' L, . ! .
i Verlust wegen der Geschwindigkeit JJ_I‘ ]| 014 |
2 e ——— - -
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