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mit grosser Umfangsgeschwindigkeit, denn die Kraft, mit welcher
jedes Theilchen u.u,h 1.,ulmhi lw_htunfr durch die [t‘utiliufvull\m[i
getriecben wird, ist dem Quadrat der U 1ni.m;_;bgum.h\~.mtthut direkt
und dem Halbmesser des Rades verkehrt proportional. Der Einfluss
der Centrifugalkraft ist daher bei grossen und langsamer gehenden
Riidern ganz unmerklich, bei kleinen schnell gehenden dagegen be-
triichtlich.

Hewegungssuftand des Rabes. Die frither angegebene Berechnung
des Effektverlustes, welcher durch den stossweisen Eintritt des Wassers
und durch den Austritt entsteht, ist streng genommen nur dann
richtig, wenn das Wasser durch den Stoss seine ganze relative Ge-
schwindigkeit verliert; also nach dem Stosse ruhig den Schaufeln
oder Zellen folgt, ohne gegen dieselben eine relative Bewegung zu
haben, daher zuletzt mit einer Geschwindigkeit austritt, die mit der
Umfangsgeschwindigkeit des Rades iibereinstimmt. Diese Voraus-
setzung ist nicht ganz richtig, denn das Wasser besitzt nach dem
Stosse immer noch eine gewisse relative, entweder regelmiissig
durch eimander wirbelnde Bewe-

schwingende oder unregelmiissig
gung gegen die Schaufel. Wie gross die Summe der Effektverluste
ausfilllt, welche beim Ein- und Austritt entstehen, wenn das Wasser,
wiihrend es im Rade verweilt, einen regelmiissig oscillivenden Be-
wegungszustand hat, hiiugL von sehr Zusammengesetzten Verhiilt-
nissen ab und kann im Allgemeinen nicht angegeben werden. Nur
o viel kann man sagen, dass jene Verluste nicht grosser ausfallen
knnen als sie es dann sind, wenn das Wasser beim Eintritt die
ganze relative Geschwindigkeit verliert, daher ruhig den Schaufeln
oder Zellen folgt. Eine regelmiissig oscillirende Bewegung des
Wassers in den Zellen kann daher den Nutzeffekt nicht schwiichen.
Wohl aber ist es moglich, dass ein solcher Bewegungszustand der
Gleichférmigkeit der Bewegung des Rades nachtheilig wird; wenn
es sich z. B. trifft, dass gleichzeitig in einer :\I(.]l}.‘[.d.]ll von Zellen
die Richtungen, nach welchen die Wassermassen schwingen, iiber.
cinstimmen , so ist zwar der mittlere Druck, mit welchem das im
Rade bLhm[lJLhL Wasser auf dasselbe (-nu-.iild eben so gross, als
er ist, wenn das Wasser ruhig den Zellen rulgt, allein dieser mittlere
Druck ist dann nicht in jedem Augenblicke vorhanden, sondern der
wirklich stattfindende Druck ist bald grisser, bald kleiner als der
mittlere, Das erstere ist der Fall, withrend die Wassermassen ab-
wiirts, das letztere, withrend sie aufwiirts schwingen. Man sieht also,

dass in Folg

wirkung des Wassers auf das Rad, und folglich eie sehr ungleich-

e dieser Schwingungen eine sehr ungleichférmice Fi
s dieser S gungen eine seh gleic nige Ein-
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Wenn das in einen Schaufelraum gelangende Wasservolumen
bedeutend kleiner ist, als das Velumen des Schaufelraumes, kann
die Fiilllung und Entleerung eines Schaufelraumes in drei Perioden
getheilt werden. In der ersten Periode, die dann anfingt, wenn die
Wassertheilchen einzutreten beginnen, und so lange fortdauert, bis
das zuerst eingetretene Theilchen die Hohe  erreicht hat, welche
seiner relativen Fintrittsgeschwindigkeit entspricht, ist nur ein auf-
steigender Strom von Wassertheilchen vorhanden, Wiihrend der
zweiten Periode, die mit dem Schlusse der eériten beginnt und in
dem Augenblicke endigt, wenn das zuletzt in deén Schaufelvaum ein-
getretene Theilchen seine grisste Firhebung erveicht hat; sind zwei
Strome, ein aufsteigender und ein niedergeliender, vorhanden. In
der driften Periode, welche sich an die zweite anschliesst, und mit
dem Austritt des letzten Wassertheilchens (.':1{“\5;'01., ist nur ein nie-
dergehender Strom von Wassertheilchen vorhanden. In der ersten
Periode ist es allerdings miglich, dass die Wassertheilchen ihre auf-
steigende Bewegung ohne wechselseitige Stérung vollbringen. In
der zweiten Periode ist dies nicht méglich, denn die gleichzeitig
vorhandenen, nach entgegengesetzter Richtung gehenden Strémungen
verursachen wechselseitie Storungen. In der dritten Periode kiénnte
allerdings wiederum eine regelmiissige Bewegung vorhanden sein,
wenn nicht schon vorher die Unordnung begonnen hiitte.

Wenn das in einen Schaufelraum (ril|{__l;uf1'(:1;u|1:f Wasservolumen
nicht viel kleiner ist, als das Volumen des Schaufelrades, fiillt der
zuniichst aufsteigende Strom den Schaufelraum der ganzen Weite
nach aus, es kann sich daher ein Doppelstrom nicht bilden, weil
es dazu an freiem Raum fehlt. Die ganze Zeit der Fillung und
Entleerung zerfiillt daher hier in zwei Perioden. In der ersten findet
ein aufsteigender, in der zweiten ein niedergehender Strom statt,
und in diesen Strémen haben die Theilchen fast keine relative Be-
wegung gegen einander, sondern die ganze Wassermasse schwingt
als ein Korper an der Schaufel hinauf, bis der Schwerpunkt des-
selben die Hohe erreichi hat, welche der relativen Eintrittspeschwin-
diglkeit entspricht, schwingt dann wiederum herab und fillt aus
dem Rade heraus. Die Hihe, welche dabei die einzelnen Wasser-
theilchen erreichen, ist also ungle

ich, die zuerst eingetretenen werden
von dem Augenblick an, wenn sie die ihrer relativen Eintrittsge-
schwindigkeit entsprechende Héhe erreicht haben, von dem nach-
folgenden Wasser noch héher hinaufgehoben, die zuletzt eintretenden
Theilchen dagegen erreichen nur eine geringe Hohe, weil sie durch
das voraus befindliche Wasser daran verhindert werden.

Vergleicht man nun, wie die schwingende Bewegung des Wassers
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dem andern Falle erfolgt, so wird

und wie sie i1l
das Vorhandensein

in dem emen, :
sich wohl iiberzeugen, dass vorzugswelise

man . 38 ¥
ceiten und Storungen m der
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des Wassers verursa

Bewegung cht: dass demnach bei dem Poncelet-
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Rade durch den Bewegungszusiand
Rade verweilef, betrichtliche Verluste an lebendi
nur wenig gefilllt ist. Di

des Wassers, wihrend es im
r Kraft emtreten

wenn das Rad Rad soll also

angeordnet werden , als durchaus nithig ist, um

die Wassermasse fassen zu konnen, welche auf das Rad wirken soll.

miis

nur 8o geriumig

Webenhinderniffe.  Wasserreibung kommt bei allen Ridern vor,
die mit Gerinnen versehen sind.
Wasser mit grosser (Geschwindigkeit

Bei den |';1.Ill'1'."'t'll|iil'!|ti_’_’;i’ll und bei

dem l.'nm_"']l'i-“::\'!.l' j-_g"n"l‘n'i das
is (verinnes hin, der den Finlauf bildet, und wird

'l-l]]L"]' ill'1| 'i‘lll'il Gc
durch Reibung an den Grerinnsboden und an den Wiinden in seiner

deweonnge etwas vel 4 Von merklichem Einfluss ist diese Rei-
e oung
bung jedoch nur dann, wenn die Schiit wie es bei den alten

Millenridern der Fall ist, m grosser Entfermmg vom Rade ange-
den Riidern, die mi

tenen Wassermassen der Mehrzahl

Kreisgerinnen versehen gind,

bracht wird. 1

stehen die in den Zellen entha

nach mit dem Gerinne in Berithrong und gleiten an demselben

nieder. Der Effektverlust, welcher durch diese Reibung des Wassers
am Gerinne entsteht, ist der Ausdehnung der Beriihrungsfliche und

. Dieser

dem Kubus der Geschwindigkeit des Wassers proportiona
- proj

Verlust ist bei Schaufelriidern

grosser, als bei Kithelridern, weil
bet den ersteren die Beriihrungsfliche grissser ist, als bei den lets-
henden Ridern grisser, als bei langsam

gehenden, betriigt jedoch immer nur sehr wenig. .
Durch die Adhision des Wassers an den Schaufeln und Zellen-
wiinden bleibt nach erfolgter Entleerumg immer einiges Wasser an

teren ; ferner bei schnell g

dem Rade hingen und tropfelt oder rinnt von demselben herab,
withrend die Schanfeln in die Hohe gehen. Wenn das totale Ge-
fille gross ist, kann der dadurch entstehende Effektverlust nie
lle, indem hei diesem
die Hohe. bis zu welcher die Wassertheilchen durch die Adhiision

merklich \\'1‘1'111']]: wohl aber bei kleinem Gefi

- et - \..‘. : T - 1 -,
oehoben werden, im Vergleich zur ganzen Gefillshohe sehr gross

wird. Wenn z. B. 3 Yon der Wassermenge, welche eine Zelle aut-
nimmt, an den Wiinden hingen bleibt und bis zu 1 Meter Hihe

;;'l-lau!u'u ‘-'r;]'d,_ 80 be

ot der Verlust, wenn das Gefill 1 Meter ist,
]

. 20 = 100
kraft. Der durch die Adhiision entstehende

{ . : ’ :
750 und wenn es 5 Meter ist, nur — > von dem abso-

luten Effekt der Wa
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