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rend pressend gegen die krummen Schaufeln und gibt auf diese
: - . A i . .
Weise die Wirkung, welche unmittelbar vor seinem Eintritt in ihm

enthalten war, an das Rad ab.

Effekt-Beredynung der Waber.

Aufsahlung der Effektverlufte, Die Berechnung des Nutzeffektes,
welchen die Wasserriider entwickeln, wenn auf dieselben bei einem

wisse Wassermenge “einwirkt, ist VOTZugs-

gewissen Gefiille eine g
weise von Wichtigkeit, wenn entweder die Leistungen eines bereits
bestehenden Rades ausgemittelt, oder wenn die zweckmiissigsten

Dimensionen eines zu erbauenden Rades bestimmt werden sollen.

Der Nutzeffekt braucht nicht fiir alle Zwecke mit dem gleichen
Grad von Genauigkeit bestimmt zu werden; in manchen Fillen ge-

niigt eine ungefihre Schiitzung desselben, wobei man nur allein

den absoluten Effekt der Wasserkraft und die Konstruktionsart des

Rades im Alleemeinen beriicksichtiget. In andern Fillen erfordent

es der Zweck, dass von den Konstruktionselementen des Rades

wenigstens digjenigen genauer beriicksichtiget werden, welche auf

den Effekt

Einfluss haben. Endlich gibt es Fille, in
denen es nothwendig oder wenigstens wiinschenswerth ist, den
Effekt so genau als nur immer moglich ist, berechnen zu kinnen,
um den Einfluss eines jeden Konstruktionselementes auf den Effekt
kennen zu lernen. Diese genauere Kenntniss des Nutzeffektes ist
insbesondere von Wichtigkeit, wenn es sich darum handelt, die

vortheilhaftesten Konstruktionsverhiiltnisse fiir ein zu erbauendes
Rad kennen zu lernen, welches mit einer moglichst kleinen Wasser-
kraft einen bestimmten Nutzef

({

L&) -\[ ilf.[l <) o I]]I' [ llll‘l 8¢ "'l']JL‘lILIJ "‘ asser-

kraft den grosstmoglichsten Nutzeffokt zu entwickeln im Stande
sein soll,

Das zweckmiissigste Verfahren zur Bestimmung des Nutzeffektes
besteht darin, dass man alle vorkommenden ,I.ih-htwt!ustfr. zu be-
stimmen sucht, und sodann deren Summe von dem absoluten Effekt
der Wasserkraft abzieht; diese Differens jst dann der gesuchte
Nutzeffekt. Wir werden uns erst :
der genaueren Berechnung

1

t in dem folgenden Abschnitte mit
dieser Effektverluste beschiiftigen ; vor-
linfig wollen wir suchen, dieselben, g0 weit es méglich ist, ohne
Anwendung von analytischen H|[um]1 eln aus 1|1n|1'|1[l_-lh:|r:f1' An-
sc'h;l‘.mng kennen zu lernen.

Die verschiedenen I‘l”l-k!\.'t']‘h:*ff’_- welche bei den Wasserriidern
\'url\'-_uunm-.n: entstehen :
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1. durch dic Art, wie das Wasser in die Riider eintritt :
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9. durch die unregelmissige Bewegung des Wassers, wiihrend es
im Rade verweilt;

3. durch das zu frithzeitige Austreten des Wassers aus dem Rade;

4. durch die Art, wie dasjenige Wasser austritt, welches den
tiefsten Punkt des Rades erreicht;

H. durch die Reibung des Wassers am Gerinne bei Ridern, die
ein Grerinne haben ;

. durch den Luftwiderstand;

7. durch die Zapfenreibung ;

. durch die Unvollkommenheiten des Baues.

gt wurde, wollen wir zuniichst versuchen,

o

Wie schon oben
diese Effektverluste Hm‘lhtlhf genau ohne Rechnung kennen zu

lernen.

Gintritt des Waffers in das Rad. Bei dem Eintritt des Wassers
in das Rad entstehen Effektverluste, 1. wenn das Wasser gegen
die S ]:Illithl oder Zellen, oder gegen das darin befindl liche Wasser
stosst; 2. wenn die in dem Schaufelraume enthaltene Luft dem Ein-
tritt des Wassers hinderlich ist; 3) wenn Wasser verschiittet oder
verspritzt wird.

Boetrachten wir zuerst den Eintritt eines einzelnen Wasser
theilchens bei einem mit Kitheln versehenen Rade.

In dem Augenblicke, wo ein Wassertheilchen bei a, Fig. 9,
Tafel 11, am Umfange des Rades eintritt, befinde sich eine Zelle,
die bereits Wasser enthilt, in der Position b ¢ d. Wiihrend das
Theilchen seine Bahn von a an weiter verfolgt, geht die Zelle tiefer
herab, und nach Verlauf einer gewissen Zeit, in welcher die Zelle
aus der Position b ¢ @ in die Position b, ¢, 4, gelangt, erreiche das
Theilchen bei o die Oberfliche des in der Zelle enthaltenen Wassers,
von welchem wir annehmen wollen, dass es keine relative Bewe-
gung gegen die Zellenwiinde habe, sondern diesen rubig folge. Die
absolute ll{'r-(.ll\\]lllh;i]\f_it_. mit welcher das Theilchen bei ¢ nach der
Yichtung seiner Bahn ankommt, ist mach bekannten Grundsétzen
¢hen so gross, als die Geschwindigkeit, welche ein Kérper erlangen
wiirde, welcher von der Oberfliche des Wassers im Zuflusskanale
bis zur Tiefe des Punktes ¢ frei herabfiele. Weil wir annehmen,
das in der Zelle enthaltene Wasser habe keine relative Bewegung
gegen die Zelle, so ist die absolute (Gesechwindigkeit jedes in der
Zelle befindlichen Theilchens nahe gleich der Umfangsgeschwindig-
keit des Rades. Zerlegt man die absolute Geschwindigkeit e f des
keiten ¢ ¢ und e h, von welchen die

Theilchens in zwei Geschwindig

o
erstere der Richtung und Grisse nach mit der absoluten Geschwin-
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