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¢. oberschlichtige Rider, wenn das Wasser im Scheitel des
Rades eintritt.
3) Nach der Gestalt der Gefisse, mit welchen der Umfang des

Rades versehen ist, in:

a. Schaufelriider, wenn das Rad mit ebenen, radial stehenden
oder mit solchen Flichen wversehen ist, die hinsichtlich
ihrer Form nicht viel von einer Ebene, und hinsichtlich
ihrer Stellung nur wenig von der Richtung des Radius
abweichen. E;if_-.i diesen Riidern soll ein Kropf oder Rad-
gerinne vorhanden sein, damit der Austritt des Wassers

ans dem Rade nicht zu frithzeiti
b. Kiibelrider, Zellenvider, Eimerrider, wenn die Gefisse

am Umfang des Rades ohne Mitwirkung eines Radgerinnes

\'1'E'IH|5_.’!'1

durch ein mit dem Umfang des Rades verbundenes System
rahildet werden ;
higen Schaufeln, gegen welche das

von Wandungen
e, Riider mit krummfiliic
Wasser durch seine lebendige Kraft mit Druck wirkt.

Diese Eintheilungen, welche noch leicht vermehrt werden konnten,
sind in wissenschaftlicher Hinsicht von keiner Bedentnng, denn es
lassen sich keine scharfen Grenzen fiir die einzelnen, in einander
mehr oder weniger iibergehenden Anordnungen angeben. In prak-
tischer Hinsicht haben jedoch diese Benennungen insofern einigen
Werth, als durch dieselben so ziemlich die Bauart der Rider im
Wesentlichen bezeichnet wird.

Befchreibung der Wafferriver, Es ist eine Eigenthiimlichkeit der
Wasserriider, dass jede besondere Anordnung derselben nur fiir

gewisse Wasserkriifte anwendbar ist. Um daher die verschiedenen
Wasserkriifte, welche in der Praxis vorkommen, durch Wasserriider
auf eine einigermassen befriedigende Weise benutzen zu konnen,
ist eine ganze Reihe von Anordnungen nothwendig, die in einem
solchen Verhiltnisse zu einander stehen. dass die Anwendbarkeit

einer jeden Anordnung da beginnt, wo die Anwendbarkeit der zu-
niichst vorhergehenden Anordnung aufhért.

Es ist nun zuniichst nothwendig, das Wesentlichste iiber die
Einrichtung dieser verschiedenen Anordnungen, so wie auch die
Wirkungsart des Wassers bei denselben im Allgemeinen anzugeben.

a. Das unterschlichtige Rad. F I, Tafel T11. Diese Anord-
nung findet man bei ganz kleinen Gefiillen zum Betriche von Mithlen,
wiigen ete. angewendet, Das Rad hat in der Regel ebene, radial
;_:jhi»..tu-llh-_ Schaufelflichen, und lLiuft in einem I\'-Llnmlv. der durch
eine horizontale oder schwach geneigte Bodenfliche a 1, ¢ und durch
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vertikale Seitenwiinde gebildet wird. Vor dem tade befindet sich
ein in den Kanal cingepasster, vertikal oder schief stehender
Schieber 4 (die Schiitze), vermittelst welcher mehr oder weniger
Wasser aus dem Zuflusskanal auf das Rad geleitet werden kann.
Dem Rade folegt der Abflusskanal mit schwach s_{cnriglnlu Boden

. Das Wasser tritt bel d@ aus der Schiitzentftnung, stromt gegen
L]_;:.s:. Rad, stosst gegen die Schaufeln desselben und fliesst dann im
Abzugskanal fort. Fig. 4, Tafel V. 1st em kleines unterschliich-
tiges Rad fiir grossere Gefille. Derlei Riider findet man hiiufig in

Gebirgsgegenden angewendet.

Das Kropfrad. Fig. 2, Tafel IIl. Das Rad ist bei dieser
Anordnung wie bei der unter a. beschriebenen. Das Gerinne, welches
das Wasser durchstromt, besteht aus vier Theilen. Der Theil a b
ist das Ende des Zuleitungskanales; der convexe Theil b ¢ bildet
den Finlauf. Der concave Theil ¢ d, welcher dem Umfang des
Rades folgt, heisst das Radgerinne oder der Radmantel und hat die
ro Austreten des Wassers zu verhin-

Bestimmung, das zu frithzeitig
dern. Der Theil a ¢ endlich ist der Anfang des Abzugskanals.

Das Wasser wird vermittelst einer Schiitze f g in grisseren
oder kleineren Quantititen aus dem Zuflusskanal gegen das Rad
geleitet, erreicht ungefihr in dem Punkte ¢ die Schaufeln, stosst
daselbst gogen dieselben und wirkt sodann bis zu dem fiefsten
Punkt a herab durch sein Gewicht. Die Wirtkung des Wassers er-
folgt also theils durch Stoss, theils durch Druck.,

Die gekriimmten Theile b e und cd kénnen bei ¢ entweder
tangivend oder unter einem Winkel an einander gefiigt sein. Im
, im letz-

ersteren Falle nennen wir das Gerinne ein jungebroc lw!n

teren dagegen ein ,gebrochenes® Kropfgerinne.

¢. Das Schaufelrad mit Ueberfalleinlaf. Fig. 3, Tafel IIT. Diese
Anordnung, welche bei mittleren Gret filllen und nicht zu grossen W asser-
mengen anwendbar ist, unterscheidet gich von der vorhergehenden
durch die Schittze und durch den Einlauf. Der Zuflusskanal a b endigt
hier mit einer Wand b ¢ und das Rad ist von ¢ bis 4 mit einem
Mantel umgeben. Die Schiitze g, welche durch eine geeignete
Vorrichtung lings der Wand b c apf und nieder bewegt werden
kann, besteht aus einem Schieber mit schnabelformi
itber welche das Wasser in das Rad hineinfliesst. Die Schiitze ist
also ein verstellbarer Ucherfall. Das Wasser wirkt hier grossten-

ieer Leitfliiche,

theils nur durch sein Gewicht, mit welchem es von ¢ bis d herab
auf die Schaufeln driickt.

d, Das Schaufelrad mit ('uu[iﬁm:{linl-mf Fig. 1, Tafel IV. Diese
Anordnung unterscheidet sich von der vorhergehenden nur durch die
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Schittze und durch den Einlauf. Der Zuflusskanal endiget hier eben-
falls mit einer Wand b ¢, in dieser ist aber der ganzen Breite des iyl
Kanales nach eine Oeffnung angebracht, in welche gekriimmte, zur )
dienende Blechflichen (Coulissen) eingesetzt

Leitung des Wasse
sind. Die Schiitze | ¢ ist ein lings der Wand b e verschiebbarer
Schieber, vermittelst welchem der Wasserzufluss regulirt werden
kann. Die Axe des Rades befindet sich ungefihr in der Hohe des
Wasserspiegels im Zuflusskanal. Die Wirkungsweise des Wassers
ist wie bei der vorhergehenden Anordnung. _

Das riickschlichtige Zellenrad mit Coulisseneinlauf. Fig. 2, don
Tafel IV. Bei dieser Anordnung, welche fiir grissere Gefiille und Was-
sermengen brauchbar ist, tritt dss Wasser oberhalb der Axe des Rades i

dasselbe ein. Schiitze, Einlauf und Gerinne haben eine :'ihn[u'.hc

Binrichtung wie bei der vorhergehenden Anordnung. Das Rad i
aber an seinem Umfange nicht mit Schaunfeln, -«mdtlu mit /L“Ln s

d. h. mit kiibelartigen Gefiissen versehen, weleche durch zwei ring-
formige Radkrinze a, durch den Radboden 1, und durch die ein-
gesetaten Wiinde o und 4 gebildet werden. Das Wasser fliesst ither
die obere Kante der Schiitze in die durch die Coulissen des Ein-
laufes gebildeten Kanile, wird durch die Leitflichen in die Kiibel
geleitet, iibt daselbst zuerst einen Stoss aus und wirkt dann durch
sein (fewicht bis an den tiefsten Punkt des Rades herab. Der Rad-
mantel ist zwar bei dieser Anordnung nicht durchaus nothwendig,
allein es wird sich in der Folge zeigen, dass eine fiir den Effekt
giinstize Konstruktion die Anwendung dieses Mantels bedingt.

Das oberschlichtige Rad. Bei dieser Anordnung, welche fiir

grossere Gefille bei grisseren oder kleineren 'Wassermengen an-
wendbar ist, gelangt das Wasser in einem Kanal nach dem Scheitel
des an seinem UUmfangk mit kithelartigen Gefiissen versehenen
Rades, stiirzt in das

3¢

lbe hinein, wobei es einen Stoss ausiibt, und
wirkt dann bis gegen den tiefsten Punkt herab durch sein Gewicht. s ]
_|:1g,>:, 3, Tafel V. ist ein kleines, Fig. 2 ein grisseres oberschlich-
tiges Rad.

g. Das Poncelet’sche Rad. Fig. 1, Tafel V. Poncelet ist durch i
ein grimdliches Studium iiber, die Ursachen der TUnvollkommen- Rad

heiten der im Vorhergehenden beschriebenen iilteren Arten von
; . .
Wasserriidern zu einer Anordnung gefiihrt worden, welche zwar
nach ihrer dussern Form mit den iilteren Riidern Aehnlichkeit hat,
allein nach der Art, wie bei derselben das Wasser wirkt, eine An-
_niirln-run;_{ an die Turbinen genannt werden kann. Bei den alteren
Wasserriidern wirkt niimlich das W asser, wie schon gesagt wurde,
entweder blos durch Stoss, oder theils durch Stoss ., theils durch

,

“1[") BADISCHE
LANDESBIBLIOTHEK Baden Wiirtiemberg



41

Diuck und besitzt in der Regel, nachdem es das Rad verlassen
hat, noch eine betriichtliche Wirkungsfihigkeit. Dem Rade von
Poncelet und den Turbinen liegt dagegen der Gedanke zu Grunde,

dass filr eine vortheilhafte Benutzung der Wasserkriifte das Wasser
ohne Stoss in das Rad eintreten, mit kontinuirlichem Druck auf

dasselbe el .. und zuletzt ohne Geschwindigkeit austreten solle,
Beide Anordnungen beruben algo auf dem gleichen Grundgedanken,

sterem  das Wasser

unterscheiden sich aber daduvch, dass bei er
. nur auf einen Theil des Radumfanges einwirkt, und i

gleichzeit
den Schaufelka
gegen gleichzeitig auf alle Schaufeln wirkt und die Kanile nur

nilen auf und nieder gleitet, bei der letzteren hin-

einmal durchstromt.

Die Anordnung von Poncelet hat im Wesentlichen folgende
Einrichtung. Das Rad ist am Umfange mit gekriimmten Flichen
versehen, die am besten von Fisenblech, in manchen Fiillen aber
auch von Holz hergestellt werden konnen. Diese Schaufelflichen
kinnen @hnlich wie bei einem Kiibelrade an ringformige Seiten-
getiifer oder ihulich wie bei den Schaufelridern an kleine Arme
].

werden. Die _.“r'.l:'m-|1;_,-'r_-tuh.-; oder Kegelkriinze sind durch. Armwerke

Schaufelarme, Kegel), die von Felgenkriinzen ausgehen, befestigt

mit der Radwelle verbunden. Das Rad hat an seinem inneren Um-
fange keinen Boden, sondern ist ganz offen. Das Crerinne hat un-
gefihr die Einrichtung, wie bei einem unterschlichtigen Rade. Der
Boden des Zuflusskanals a b liuft mit schwachem Gefille tangirend
hing gegen den tiefsten Punkt b des Rades hin, und geht daselbst durch
einen rapiden Abfall in den Abflusskanal iiber, welcher ebenfalls
t4lle hat. Wenn das Rad mit Kegelkrinzen ge-

2 ein schwaches Ge
) baut ist, bilden die Seitenwiinde der Kanile zwei [mmllnl fortlau-
fende vertikale Ebenen. Ist es aber mit Seitengetifern gebaut, wie

ein Kitbelrad, so ist die Breite des Zuflusskanals bis an den U m‘.ung
des Rades hin etwas schmiiler als der innere, und der Abzugskanal
etwas breiter als der fiussere Abstand der Seitengetiifer. Die Schiitze
1o wird durch einen ebenen Schieber gebildet, der in schiefer
Richtung (45 bis 60 Grad gegen den Horizont geneigt) vor dem

Rade in der Nihe desselben angebracht ist, und durch einen Auf-

zugsmechanismus auf und nieder bewegt werden kann.
Das Wasser tritt, wenn die Schaufelstellung und die Gesehwin-

digkeit des Rades gehorig gewiihlt sind, ohne Stoss in das Rad
ein, gleitet an den Schaufeln mit abnehmender Greschwindigkeit
hinauf, sodann mit zunehmender Geschwindighkeit herab, und tritt
zuletzt ohne merkliche absolute Geschwindigkeit aus dem Rade aus.
Wiihrend des Auf- und Niedergleitens wirkt das Wasser fortwiih-
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rend pressend gegen die krummen Schaufeln und gibt auf diese
: - . A i . .
Weise die Wirkung, welche unmittelbar vor seinem Eintritt in ihm

enthalten war, an das Rad ab.

Effekt-Beredynung der Waber.

Aufsahlung der Effektverlufte, Die Berechnung des Nutzeffektes,
welchen die Wasserriider entwickeln, wenn auf dieselben bei einem

wisse Wassermenge “einwirkt, ist VOTZugs-

gewissen Gefiille eine g
weise von Wichtigkeit, wenn entweder die Leistungen eines bereits
bestehenden Rades ausgemittelt, oder wenn die zweckmiissigsten

Dimensionen eines zu erbauenden Rades bestimmt werden sollen.

Der Nutzeffekt braucht nicht fiir alle Zwecke mit dem gleichen
Grad von Genauigkeit bestimmt zu werden; in manchen Fillen ge-

niigt eine ungefihre Schiitzung desselben, wobei man nur allein

den absoluten Effekt der Wasserkraft und die Konstruktionsart des

Rades im Alleemeinen beriicksichtiget. In andern Fillen erfordent

es der Zweck, dass von den Konstruktionselementen des Rades

wenigstens digjenigen genauer beriicksichtiget werden, welche auf

den Effekt

Einfluss haben. Endlich gibt es Fille, in
denen es nothwendig oder wenigstens wiinschenswerth ist, den
Effekt so genau als nur immer moglich ist, berechnen zu kinnen,
um den Einfluss eines jeden Konstruktionselementes auf den Effekt
kennen zu lernen. Diese genauere Kenntniss des Nutzeffektes ist
insbesondere von Wichtigkeit, wenn es sich darum handelt, die

vortheilhaftesten Konstruktionsverhiiltnisse fiir ein zu erbauendes
Rad kennen zu lernen, welches mit einer moglichst kleinen Wasser-
kraft einen bestimmten Nutzef

({

L&) -\[ ilf.[l <) o I]]I' [ llll‘l 8¢ "'l']JL‘lILIJ "‘ asser-

kraft den grosstmoglichsten Nutzeffokt zu entwickeln im Stande
sein soll,

Das zweckmiissigste Verfahren zur Bestimmung des Nutzeffektes
besteht darin, dass man alle vorkommenden ,I.ih-htwt!ustfr. zu be-
stimmen sucht, und sodann deren Summe von dem absoluten Effekt
der Wasserkraft abzieht; diese Differens jst dann der gesuchte
Nutzeffekt. Wir werden uns erst :
der genaueren Berechnung

1

t in dem folgenden Abschnitte mit
dieser Effektverluste beschiiftigen ; vor-
linfig wollen wir suchen, dieselben, g0 weit es méglich ist, ohne
Anwendung von analytischen H|[um]1 eln aus 1|1n|1'|1[l_-lh:|r:f1' An-
sc'h;l‘.mng kennen zu lernen.

Die verschiedenen I‘l”l-k!\.'t']‘h:*ff’_- welche bei den Wasserriidern
\'url\'-_uunm-.n: entstehen :

Bactin rie ARG : o sy
1. durch dic Art, wie das Wasser in die Riider eintritt :

. 4 S~ B i 8 S
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