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ZWEITER ABSCHNITT.

Die Wasserrider.

Die hyoraulifchen froftmafdhinen. Die Maschinen, welche zur Auf-
sammlung der in den Wasserliiufen und Wasserstiirzen enthaltenen
Wirkungsfiihigkeiten enthalten sind, werden hydraulische Kraft-
maschinen genannt.

Es gibt deren eine grisssere Anzahl, allein von ciner allge-
meinen Anwendbarkeit sind doch nur drei Arten derselben, niimlich
die Wasserrider, die Turbinen und die Wassersiulenmaschinen,
Wir werden uns in diesem Abschnitt mit der Theorie und dem
Bau der Wasserriider, im niichsten Abschnitt mit der Theorie und
dem Bau der Turbinen beschiiftien. Die Wassersiiulenmaschine
goll erst in der Folge in Verbindung mit den Pumpen behandelt
\\'f’.!‘i[t"lll. weil zwischen diesen Maschinen in theoretischer Hinsicht ein
inniger Zusammenhang statt findet, so dass fiir beide Arten von
Maschinen die gleichen Grundsiitze gelten.

Die Hauptaufgabe, welche die Theorie einer Kraftmaschine zu
losen hat, besteht in der Auffindung der Bedingungen, welche er-
filllt werden miissen, damit durch die Kraftmaschine die Kraft-
aufsammlung der m dem Motor entha

tenen Wirkungsfiihighkeit

moglichst vortheilhaft und méglichst vollstindie erfolgen kann.

Befdyreibung und Wirkungsweife der HRider.

Cintheilung ver Wafferrider, Unter einem Wasserrade im wei-

ato e " A > . - 1 s .
testen Sinne des Wortes versteht man bekanntlich eine radférmige
hydraulische Kraftmaschine, welche am Umfange mit einem ring-
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formigen System von gefiissartigen Theilen versehen ist, die durch
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ehene, gebrochene oder gekriimmte Flichen gebildet werden, und
auf welche das Wasser durch Druck oder durch Stoss einwirkt.
Bei jedem Wasserrade sind nebst dem Rade noch folgende
Theile vorhanden: a) der Zuleitungs- oder Zuflusskanal, durch
welchen das Wasser bis an das Rad geleitet wird; b) die Schiitze,
d. h. eine schieberartige Vorrichtung, vermittelst welcher, je nach
Umstiinden, mehr oder weniger Wasser auf das Rad geleitet werden
kann; ¢) der Einlauf, d. h. diejenige Vorrichtung, durch welche

FIRERS =

das Wasser von der Schiitze weg in das Rad geleitet wird; d) der
Abfluss- oder Abzugskanal, durch welchen das Wasser von dem

Rade wegfliesst, nachdem es auf dasselbe gewirkt hat.

Bei manchen Riidern kommt noch eine das Rad theilweise um-
gebende Fliche vor, die Kropf oder Radgerinne genannt wird, und
welche die Bestimmung hat, das zu frithzeitige Austreten des Wassers
aus dem Rade zu verhindern.

Die Wasserriider im weitesten Sinne des Wortes konnen ein-
getheilt werden

a. in Turbinen, bei welchen das Wasser meistens gleichzeitig anf
den ganzen Umfang des Rades einwirkt, dessen Axe in der
Regel eine vertikale Stellung hat;

b. in die Wasserriider im engeren Sinne des Wortes, bei welchen
das Wasser gleichzeitig nur auf einen Theil des Umfanges
einwirkt. Die Drehungsaxe ist bei diesen Rédern gewdhnlich
horizontal.

Die Wasserriider im engeren Sinne des Wortes, welche wir
dem in der Praxis iiblichen Sprachgebrauch gemiss ,Wasserriider®
schlechthin nennen wollen, sind der Gegenstand dieses Abschnittes.

Diese Wasserriider kinnen eingetheilt werden :

1) Nach der Wirkungsweise des Wassers im Allgemeinen in:

a. Riider, bei welchen das Wasser durch Stoss wirkt;

b. Rider, bei welchen das Wasser theils durch Stoss, theils
durch Druck wirkt;

c¢. Rider, bei welchen das Wasser durch seine lebendige
Kraft ohne Stoss wirkt.

2) Nach der Hohe des Punktes, in welchem das Wasser in das

Rad eintritt, in:

a. unterschliichtige Rider, wenn das Wasser am unteren
Theile des Rades in dasselbe eintritt, und daselbst durch
Stoss wirksam i1st;

b. mittelschlichtige Rider, wenn der Punkt, in welchem das
Wasser in das Rad eintritt, genau oder ungefilr in der
Hohe der Axe des Rades sich befindet;
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¢. oberschlichtige Rider, wenn das Wasser im Scheitel des
Rades eintritt.
3) Nach der Gestalt der Gefisse, mit welchen der Umfang des

Rades versehen ist, in:

a. Schaufelriider, wenn das Rad mit ebenen, radial stehenden
oder mit solchen Flichen wversehen ist, die hinsichtlich
ihrer Form nicht viel von einer Ebene, und hinsichtlich
ihrer Stellung nur wenig von der Richtung des Radius
abweichen. E;if_-.i diesen Riidern soll ein Kropf oder Rad-
gerinne vorhanden sein, damit der Austritt des Wassers

ans dem Rade nicht zu frithzeiti
b. Kiibelrider, Zellenvider, Eimerrider, wenn die Gefisse

am Umfang des Rades ohne Mitwirkung eines Radgerinnes

\'1'E'IH|5_.’!'1

durch ein mit dem Umfang des Rades verbundenes System
rahildet werden ;
higen Schaufeln, gegen welche das

von Wandungen
e, Riider mit krummfiliic
Wasser durch seine lebendige Kraft mit Druck wirkt.

Diese Eintheilungen, welche noch leicht vermehrt werden konnten,
sind in wissenschaftlicher Hinsicht von keiner Bedentnng, denn es
lassen sich keine scharfen Grenzen fiir die einzelnen, in einander
mehr oder weniger iibergehenden Anordnungen angeben. In prak-
tischer Hinsicht haben jedoch diese Benennungen insofern einigen
Werth, als durch dieselben so ziemlich die Bauart der Rider im
Wesentlichen bezeichnet wird.

Befchreibung der Wafferriver, Es ist eine Eigenthiimlichkeit der
Wasserriider, dass jede besondere Anordnung derselben nur fiir

gewisse Wasserkriifte anwendbar ist. Um daher die verschiedenen
Wasserkriifte, welche in der Praxis vorkommen, durch Wasserriider
auf eine einigermassen befriedigende Weise benutzen zu konnen,
ist eine ganze Reihe von Anordnungen nothwendig, die in einem
solchen Verhiltnisse zu einander stehen. dass die Anwendbarkeit

einer jeden Anordnung da beginnt, wo die Anwendbarkeit der zu-
niichst vorhergehenden Anordnung aufhért.

Es ist nun zuniichst nothwendig, das Wesentlichste iiber die
Einrichtung dieser verschiedenen Anordnungen, so wie auch die
Wirkungsart des Wassers bei denselben im Allgemeinen anzugeben.

a. Das unterschlichtige Rad. F I, Tafel T11. Diese Anord-
nung findet man bei ganz kleinen Gefiillen zum Betriche von Mithlen,
wiigen ete. angewendet, Das Rad hat in der Regel ebene, radial
;_:jhi»..tu-llh-_ Schaufelflichen, und lLiuft in einem I\'-Llnmlv. der durch
eine horizontale oder schwach geneigte Bodenfliche a 1, ¢ und durch
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